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WSTEP

W okresie dynamicznego inwestowania w prace badaw —
rozwojoweprzy wsparciu #hego rodzaju funduszy szczegOlnie cennme s
badania dotycre maliwosci rozwojowych i innowaciji w rénych obszarach
gospodarczych i dziedzinach naukowych. Wyniki pbacdawczych zebrano
w jednej monografii, ktorej nurtem przewodnim jestwdj oparty o innowacije.
Monografia prezentuje #He oblicza innowacji, zaréwno te popularne,
jednoznacznie kojarzone przy okazjizyuia tego stowa, zwykle g¢zone
z kluczowymi obszarami gospodarczymi i ich ppsim, jak i te, ktore nie
stanowj skojarzé wprost, ale & rownie istotne dla naszego rozwoju
cywilizacyjnego, a niejednokrotnie odpowiaglap przetrwanie.

Opracowania pogrupowano w trzech nurtach temagpdz
I-innowacje gospodarcze a zréwnawmy rozwoj, Il —innowacje
a interdyscyplinarni® w naukach przyrodniczych, Il —innowacje a zmiany
srodowiskowe. We wszystkich grupach ima zaobserwowa koniecznéc¢
intensyfikacji i r&norodndci bada w zwigzku z zapotrzebowaniem na
innowacje i procesem dalekaitych zmianami pod ich wplywem.

Prace badawcze peth w kierunku innowacji na styku zadzania,
ekonomii oraz prawa i administracji pozwalapa hczenie czynnikow
ekonomicznych z ekologi eliminugc negatywny wpltyw produktow
zwigzanych z rozwojem cywilizacji narodowisko naturalne. Dziatania
innowacyjne w tym obszarze nauk zmiegzajlo promowania gczenia
zrownowaonego rozwoju z potrzebami gospodarczymi. Przykiadeaze by
odpowiednie zarglzanie przeptywami w logistyce zwrotnej, uihiwiajace
innowacyjne wykorzystanie odpadéw w przéhykosmetycznym, rolniczym,
chemicznym (D. Lis).Podobne tendencje wykazujemeakansportowy. Obecny
nurt bada wspiera strategi dazaca do utworzeniazintegrowanego systemu
transportowego w wymiarze krajowym, europejskimlabglnym opartego na
potencjale regionéw (D.Kabus).W sektorze rolniczaakie podejcie wymusza
rowniez wielofunkcyjne spojrzenie i prowadzenie badearéwno w obszarze
procesow produkcyjnych i ekonomicznych (P. Rachwak i w zakresie dobr
i ustug magcych charakter débr publicznych (S.Madavska) na rzecz Wspolnej
Polityki Rolnej. Dziatania badawcze o tym charakéewplyry na zwekszenie
swiadomaci spotecznej i konstruowanie odpowiednich instrotdes wsparcia
pozadanych kierunkéw rozwoju.

Nieodzowne $ rowniez badaniastale rozwijggych sk technologii
informacyjnych opartych na wszechobecnym Interneciemazliwiaj ace
obserwagj, definiowanie i ocefi zachodzcych pod ich wplywem zjawisk
istotnych dlaswiata biznesu oraz proponowanie nowych modeli figrkawania
organizacji (P. Sobczak, t.Hnatkowski, t. Sobczsk, Martyniak).Informacje
o innowacjach przektadgjsic na decyzje inwestoréw, ktore magswoje
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odzwierciedlenie w notowaniach gietdowych (R. Rywgk).Dwza dynamika
Zmian whze Sk z potrzeh prowadzenia prac badawczych gagjch na celu
kontrok, weryfikacgi aktualizacg obowizujacych narezdzi, regulacji
i systeméw prawno-administracyjnych, uwadiagcych nowe rozwizania,
formy i metodyoraz przyszie potrzeby pojawi@ seé we wszystkich
dziedzinach dziatalr$gi cztowieka(E. Urbaniak, L. B. Pilarz, J. Badziak)

Innowacje w obgbie nauk przyrodniczych wymagapbecnie wysoce
interdyscyplinarnej wspoétpracy naukowcéw z wieluiedizin (A. A. Cisek,
I. Dgbrowska, K. P. Gregorczyk, M. Bossowska, J. Zawitkk,
M. B. Mielcarska, Z. Wygewski, J. Jarmui-Pietraszczyk, B. Gawska
I. Lapinska). Pos{p i innowacje w tym obszarze bagupa wzajemnych
zaleznosciach ré@nych dziedzin i dyscyplin, jak na przyktad mikrolugii,
immunologii, irzynierii srodowiska, zoologii. Odkrycia w jedne] dziedzinie
warunkup i umazliwiaja postp w innej, na zasadzie wspotzaieici otwierap
nowe perspektywy. Mimo powszechnej znajéoiodanego zjawiska e€gto
nadal wyzwaniem jest identyfikacja mechanizméwneteac otwarte pole do
bada (I. Dziembowska, EZekanowska, J. Kwapisz).

Innowacyjne badania naukowe pamane g $cisle z kluczowymi
gakziami gospodarki. Jednz nich jest przemyst energetyczny baeyj na
zaroodpornych izarowytrzymatych materiatach stalowych. Dla potrzelgo
przemystu niezékdne @ badania ukierunkowane na zdane widciwosci
materiatow stosowanych w energetyce. (J. KowalcBylucharska).

Jednak innowacje to nie tylko rozwoj kluczowychegabprzemystu, ale
rowniez zadbanie o nasz&rodowisko, ktore interaktywnie uczestniczy
w procesie zmian cywilizacyjnych. Dlategoztev obszarze zainteresoiva
tematyki innowacji powinny znaté si¢ rowniezopracowaniadotyczre
najnowszych badaw zakresie zmian zachagzch w ekosystemach i oceny
potencjalnego ryzyka, jakie one nioge sob (S. Sliwiniska, A. Latala,
Z. Sylwestrzak, A. Zgrundo).

Intensywny rozwdj pogga za sob potrzelg tworzenia nowych metod
badania kierunkow i skutkéw zachadygch zjawisk w naszymrodowisku pod
wptywem wprowadzanych innowacji. g8t tez wsrod opracowa znajduj Sie
propozycje nowych metod badawczychgdaly innymi metody badania, oceny
i wyznaczania kierunku rozwoju potencjatu regionu kentelécie turystyki
zrownowaonej (B. Kamierczak, D. Pazder), metody generowania modeli
cyfrowych rzeéby terenéw przeksztatconych w wyniku gospodarczej
dziatalngci cziowieka (R. Zarychta, A. Zarychta). Zmiaryodowiskowe
generuj konieczné¢ kreowania nowych sposobow i nedzi swiadomego
perspektywicznego planowania przestrzennego wargjcego przyszie
kierunki zmian, zagrgenia degradacjsrodowiska, popraw warunkow zycia
w oparciu o umigjtne wykorzystanie skladowycirodowiska przyrodniczego



(D. Kwiatkowska), przycia odpowiedniej polityki ksztattowania i ochrony
krajobrazow przyrodniczych i kulturowych (A. Kosieizka).

W monografii mana réwnie odnalg¢ spojrzenie na innowacje
w kontelcie historyczno-spotecznym (L. Biaty).

W dorobku Polakéw odnajdujemy taknnowacyjne méli i idee, ktore
mimo, ze zostaly urzeczywistnione, to nadal wyprzegizapotrzeby
I wspoiczesa mentalné¢ spoteczéstwa. Przyktadem jest nowatorskie
rozwigzanie ks¢dza-wizjoneraStanistawa Fijatka, jedyne w PolscEuropie
a prawdopodobnie rowniena swiecie , dotyczce zagadnienia pochdwkéw,
stanowjce odpowied na narastggce problemy lokalizacji tradycyjnych
cmentarzy ziemnych, zwtaszcza w giie dwych aglomeracji (A.Repelewicz).

Rozwdj myli naukowej osignie jednak najlepszy efekt, gdy
w poruszaa problematyk innowacji zaangawani teda specjaléci z r&znych
dziedzin i spoteczestwo, hczac sk w jedry wspotzalena calas¢ w dziataniach
gospodarczych. Mamy nadzejze publikacja niniejsza przyczyni esido
aktywizacji zarébwno dalszych bagaad innowacjami, jak i interdyscyplinarnej
wspotpracyswiata nauki z gospodagki spoteczéastwem na rzecz wspolnego
Zréwnowaonego rozwoju.

Monika Waniak



INNOWACJE GOSPODARCZE A ZROWNOWA ZONY
ROZWQOJ

1.LOGISTYKA ZWROTNA W ZAKRESIE
ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW SPOZYWCZYCH
NA PRZYKLADZIE FIRMY SARIA POLSKA

Damian Lis
Katedra Logistyki Spotecznej, Uniwersytet Ekonomigzv Katowicach

1. Wstep

Celem niniejszego opracowania jest zaprezentowariewigzan
w zakresie zagospodarowania odpadéw na tle koricémyiptyki zwrotnej.
Opracowanie  zawiera wspoOiczesne metody i technikiywazu
i przetwarzania odpadébw w agu  zrbwnowaonego  rozwoju
na przyktadzie firmy SARIA Polska Sp. z o.0.

2. Odpady jako produkt wspoitczesnej gospodarki i spteczastwa

Od pocatku dziejow ludzkéci, wszdzie tam, gdzie pojawia
sie bytowanie cziowieka, mamy do czynienia z odpadaidpady
sa3 nieodhcznym elementem proceséw produkcji oraz konsump@jpecne
badania konsumentéw wskazuj ze przeagtny ~Kowalski”,
w gospodarstwie domowym wytwarza okoto 315 kg odmadkomunalnych
w ciaggu roku [www.sfora.pl, 16.01.2015r.].

Tab. 2. llosci odpadéw (kg) produkowane przez 1 osebdanym kraju.

Cypr 760 kg
Luksemburg 678 kg
Dania 673 kg
Irlandia 636 kg
Polska 315 kg

Zrodio: http://www.goap.org.pl/swieto-ziemi-bez-odpav/, [dostp: 15.01.2015r.].
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Poszczegdlne kraje 1diag si¢ zarébwno ildcia wytwarzanych odpadow
jak i sposobami ich zagospodarowania, jedne prpfeeeykling, inne spalarnie
lub kompostowanie. Statystycznie w Unii Europejskia sktadowiska trafia
38% odpadéw komunalnych, do spalarni 22%, do réogkl 25%, a do
kompostowni — 15%. Niestety, gkisza¢ smieci powstatych w naszym kraju —
(73%) - bduje na wysypiskackmieci. Do spalarni trafia zaledwie 1% odpaddw,
18% s$mieci poddaje si recyklingowi, a 8% kompostuje. Zatem problem
zagospodarowania odpadow w Polsce, jest znacznievazp@®jszy
niz w innych krajach Unii Europejskiej.

Pionierami w zakresie gospodarki odpadamiNiemcy. Przetwarzaj
oni 45%, wszystkich odpadéw powsigych w gospodarstwach domowych,
dzieki zastosowaniu odpowiedniej technologii i edukaegjzakresie segregacji
odpadéw. Drugim liderem jest Belgia, ktéra przetmeara 40% odpadow
swoich mieszkacow. Swiadoma¢ uzytkownikéw miast oraz ich edukacje staje
si¢ dla wielu krajow priorytetem. Naukowcy z dziedzilogistyki podkrélaja,
ze: ,Odpady — to wszystkie dobra stale i substancjekleie(z wyjgtkiem
sciekow), powstate w wyniku dziataliwdb gospodarczej lub bytowania
cztowieka, ktore ¢ zgodne z decygj ich dysponenta _nieprzydatne
w_miejscu lub czasjen ktorym powstaly[J. Szottysek, s. 13]. Powstawania
odpaddw nie da siunikmé, jednak dzki odpowiednim dziataniom w zakresie
zagospodarowania odpadow, rmozmniejszy ich ilos¢. Wobec powyszego
zastosowanie koncepcji logistyki zwrotnej, na piddah o skaczonym cyklu
zycCia, mae przyczynt sic do eliminacji negatywnego wptywu odpadéw na
srodowisko. Eliminagj pejoratywnego wplywu odpadow nérodowisko,
zajmuje s¢ firma SARIA (rys. 1), z siedzib gtdbwma w Warszawie, ktora
realizuje swoje zadania w zakresie zagospodarowadmdow pochodzenia
zwierzcego, odpaddw spggwczych oraz przeterminowangjwnaosci.

3.Charakterystyka Grupy SARIA w Polsce

Przedstbiorstwo z kapitalem zagranicznym zatrudnia prawi€00
pracownikéw w ponad 137 oddziatach w 10 krajachupar SARIA prowadzi
dziatalng¢ miedzy innymi w: Niemczech, Francji, Hiszpanii, AugtiPolsce,
Czechach i na Biatorusi.

SARIA

, Rys. 1.Logo firmy.
Zrodto: http://www.saria.pl/ [dosip: 15.01.2015r.].

Grupa SARIA jest jednym z najgkszych przedsbiorstw w kraju,
kompleksowo zajmuygych sé gospodark odpadami pochodzenia zwiecego,
odpadami kuchennymi oraz przeterminowapwnoscia. Przetworzone odpady
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przez SARIA Polska dostarczang sa rynek krajowy w postaci wysokiej,
jakaosci pétproduktow do produkceji w wielu gadiach gospodarki.
Przedsibiorstwo rozpocgto swoj dziatalngé w kraju, w 1997 roku kupu¢
udzialy w zakladzie w Golczy. Naginie sukcesywnie rozwijala swoj
dzialalng¢  przejmugc w latach  1998-2008, kolejne  zaklady
w Przewrotnem, Dilugim Borku, Starym Tarnowie orazze@pinie
(rys. 2).

.
Swigtajno

- Warszawa
Czempif

0
Golcza =
Przewroine

_Rys. 2.Lokalizacja zakladow SARIA Polska
Zrodto: http://www.saria.pl/ [dostp: 15.01.2015r.].

Wszystkie  wymienione powsj zaklady zajmu sie utylizacp

i przetworzeniem odpadow pochodzenia zwjeego oraz materiatow
specjalnych. Przedgiorstwo zainwestowato w Polsce ponad 200 min zioty
w modernizagj technologicza oraz rozwdj zakresu i jakoi swoich ustug.
Obecnie zatrudnia w zaktadach krajowych ponad 4@ @ dysponuije flat200
pojazddw (rys. 3) przystosowanych do specjalnegewwozu odpadow.

s. 3.Tabor pojazdéw SARIA sa '
Zrédto: http://www.saria.pl/ [dostp: 15.01.2015r.].

Ze wzgkdu na charakterswiadczonych ustug, pojazdya sdostosowane
do potrzeb firmy i zamawiane wg specjalnej opckugowej, tak aby zwkszy
jakos¢ i usprawnt przeptyw odpaddéw od miejsca hagromadzenia do paddfEh
przetwarzania lub unieszkodliwiania.
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4.Ekologiczne podejcie do gospodarowania odpadami

Ochronasrodowiska naturalnego, a tym samym jego zasobdj& sta
dzis priorytetem, aby zachowacenne walorysrodowiska dla przysztych
pokoler. Z. Sadowski zwraca uwagze dzeki rozwojowi wiedzy ludzkiej m.in.

z zakresu zréwnowanego rozwoju, m@emy oczekiwd samoczynnego
uruchomienia przez gospodankynkows tendencji do autoregulacji chranych
przed nadmiernym wyczerpywaniem surowcow i skutkamagraen
[Z. Sadowski, s. 12]. Zdaniem autora na zrownomg rozwoéj skiadaj sic
cztery podstawowe elementy:

-planowanie  dla  przyszfoi — rozwhzujgc  dzisiejsze  problemy
nie zapominajmy o przysztych pokoleniach

-planowanie dlasrodowiskazycia cztowieka— obejmugc zaréwno elementy
przyrodnicze, jak i antropogenicZne

-zapewnienie sprawiedliwego dgsti do zasobow przyrodniczyehobejmujc
obecne i przyszte pokolenia

-szeroki udziat réenych grup spotecznych w podejmowaniu decydgityczcych
kierunku zmian i tempa procesow rozwojowych.

Zrownow&ony rozw0Oj z ekonomicznego punktu  widzenia
to wiczenie do ekonomii kwestii ekologicznej, wézie] niespotykanej
w dziatalndci gospodarczej. Adam Sadowski w swoich rozavaach
podkrela, ze utrzymanie zrownowanego rozwoju ekonomicznego wymaga od
poszczegoblnych krajow zainteresowania¢ sproblematyl powstagcych
odpadéw, ktérych il caly czas wzrasta. Sadowski podkae réwniez,
koncepcg logistyki zwrotnej, jako instrument wspiegay rozwihzywanie
probleméw ekologicznych [A. Sadowski, s. 129 — 130hcek Szottysek,
w autorskiej monografii;Logistyka zwrotna”,definiuje logistyk zwrotrg jako:
,000t procesOw zargdzania przeptywami odpadéw (w tym produktéw
uszkodzonych) i informacji (zywanych z tymi przeptywami), od miejsc ich
powstawania (pojawienia g do miejsca ich przeznaczenia w celu odzyskania
wartasci (poprzez naprayy recykling lub przetworzenie) lub wkwego ich
unieszkodliwienia i dlugotrwatego skladowania w itaksposab,
by przeptywy te byly efektywne ekonomicznie i nalmowaty negatywny wptyw
odpaddéw nasrodowisko naturalne cztowiekdJ. Szottysek, s.80]. Problemem
.pozostatdci”’, ktére powstaj podczas procesow produkcji czy konsumpcji
zainteresowata siGrupa SARIA (rys. 4).

! Elementy antropogeniczne - zmianystedowisku powstate w konsekwencji dziatadoioludzi
[http://www.bryk.pl, dosgp: 15.01.2015r.].
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Rys. 4.|\[ieza|eine procesy logistyki zwrotnej w mowu podstawowym - SARIA Polska
Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie: D. F. Blrg, Introduction to
Managemenbf Reverse Logistics and Closed Loop Suplly Chaicésses, CRC Pre
2005, s. 1.

Powyzszy model podstawowy przedstawia przeptyw nieprizygtn
juz  materiatbw i produktbw od dotychczasowych zytkownikow
do wyznaczonego miejsca. Miejsce to jestagzdém tworzenia zwrotneg
tancucha dostaw, funkcjoragego niezalaie od podstawowegoancucha
bedacego dostawg materiatow i produktéw nieprzydatnych, czyli odpac
[J. Szottysek, op. cit., s. 124].

Przeptyw odpaddéw oraz dziatania na rzecz zrOwriowago rozwojt
maja w grupie SARIA dtug tradyck. Ekologia i ekonomia niegstraktowane,
jako przeciwidéstwa, lecz jako wyzwanie dla wspétczesndégoata. Ochron:
srodowiska poprzez nitiwie jak najlepsze przetwarzanie produktéw uboctr
i ich zrbwnowaone zagospodarowanig@ sd lat gtbwnym elementem dziét
przedsgbiorstwa. Przesichiorstwo odzyskuje z odpadéw ¢dzy innymi:
-ekologiczne paliwo biodiesel,

-wysokiej jaka@ci nawozy,
-przetwarzanie energetyczne produktow ubocznych qowdmia zwiergcego
jako alternatywa dla stosowania paliw kopaln

Podejmujc wiele inicjatyw, ARIA przyczynia s¢ do ograniczeni
zwycia zasoboéw naturalnych, a w szczegétnalo zwycia paliw kopalnych
i dzieki temu do ograniczenia emisji szkodliwych gazéeptarnianyct
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5. Logistyczny system gospodarki odpadami SARIA Pska

Wychodzc naprzeciw oczekiwaniom Klientow, SARIA Polska
postanowita rozszerzy swop dziatalng¢ o specjalne zagospodarowanie
i odbiér odpaddéw m. in. o:

-resztki kuchenne izywnaosciowe (chleb, pieczywo, owoce, warzywa,
nieopakowane i opakowane artykuty gpocze, kdci, ttuszcze i resztki

migsne)

-zuzyte oleje i frytury spaywcze

-przeterminowane artykuly spgpwcze pochodge z gastronomii, handlu
I przemystu (zwroty z sieci handlowych i towary gierminowane).

Nisza na rynku w zakresie odbioru i unieszkodlivisgaodpadow powstagych

w przemyle spaywczym spowodowataze SARIA, stworzyla na potrzeby
rynku odgbna grupe (ReFood) do realizacji wyj wymienionych zada

(rys. 5).
Re

:.-:\\'..I-’I!I.:|Ilr.n"
) Rys. 5.Logo oddzialu Grupy SARIA
Zrodto: http://www.refood.pl/[dostep: 15.01.2015r.].

Dziatania grupy ReFood obejmujmiedzy innymi: zbiérk materiatow
organicznych w miejscach ich powstawania, dodatkczyszczenie specjalnych
pojemnikéw, doktadne dokumentowanie realizowaneggania, transport oraz
utylizacig. Wszystkie powysze elementy aszwigzane z koncepgj logistyki
zwrotnej, ktéra pozawala odpowiednie zagospodar@varodpadow
powstajgcych w zaktadaclzywienia zbiorowego, wodkach zdrowia, barach,
restauracjach czy supermarketach. Logistyka (w lygistyka zwrotna), jest
dziedziryp wiedzy, ktéra opiera swgjdziatalng¢ na podejciu systemowym,
poniewa dziatanie w systemie, (jako caé) daje efekt synergiczny. Powsy
(rys. 6) przedstawiono logistyczny system gospadadipadami w ujciu

koncepcji Refood
Podsystem
Podsystem gospodarczego
Podsystem WYywozu wykorzystania,
ou oc odpadéw przetworzenia,
P unieReood,ania EKONOMIZACIA
odpaaow GOSPODAROWANIA
ODPADAMI

. OCHRONA
SRODOWISKA

ODPADY
(restauracje,
bary, przemyst
spozywczy)

Podsystem regulacji — zarzadzania przeptywami
odpaddéw i informacji

\

) Rys. 6.Logistyczny system gospodarki odpadami ReFood
Zrodio: J. Szofttysek, Logistyka zwrotna, Instytugistyki i Magazynowania, Pozia
2009, s. 91.
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Istnieje kilka wanych czynnikow, ktore wptywajna dziatanie logistycznego
systemu gospodarki odpadami. Zdaniem Z. Korzenjiaaiaiejszymi g:

-sposéb gromadzenia odpadow,

-dobor wielkdci i lokalizacja obiektow, a tede ich efektywnéc¢ eksploatacyjna,
-dobér wywanych  srodkéw transportu oraz tras wywozu
[Z. Korzen, s. 35].

Wymienione powyej czynniki zargdzania odpadami mapardzo diay wptyw
na ksztattowanie siprzeptywow odpadow w systemie logistycznym oraz na
jego efektywné¢c. Waznym aspektem stajeestczestotliwos¢ wywozu, jednak
Z punktu widzenia opisywanego przypadkstatliwos¢ jest uzaleniona od
informacji przekazanej przez klientbw. Drugim ele@nym zadaniem
w podsystemie gromadzenia odpaddw, jest dobér odppimiego pojemnika do
gromadzenia i przechowywania odpadéw (Tab. 2).

Tab. 2. Rodzaje pojemnikow wykorzystywanych przez GrieFood.

Rodzaj odpadu Nazwa pojemnika Pojekino

odpady organiczne »Culino” 120 litrow
240 litréw

zwzyte oleje speywcze | ,Oleo 90" 100 litéw

i gastronomiczne

duze ilos¢ olejow ,IBC” 600 litréw
1000 litrow

resztki spaywcze ~Bigbox” 60 — 500 litrow

Zrodto: www.refood.pl, [dogp: 15.01.2015r.].
Grupa ReFood dodatkowo posiada cysieta przewozu diej ilosci odpadow
ptynnych o pojemn&i do 25000 litrow. Wzorcowym pojemnikiem
uznawanym przez ReFood, jako atut firmy jest poj&mn
na odpady oleju spgwczego ,Oleo 90, poniewa
-pokrywe mazna szeroko i wygodnie otwiera- dzieki duzemu otworowi
pojemnik mana fatwo napetnig
-osiem plastikowych klamer zatrzaskowych zamyka cuke szczelnie
i bezpiecznie - dzki temu,ze § wykonane z plastiku, zamkia nie wyginag
sie i nie przymarzaj,
-pojemniki wyposaone § w koétka: nawet kiedy @ petne mana
je przestawi& bez diego wysitku i nie ma zagrenia poparzenia chlamym
goracym ttuszczem,
-przezroczysta scianka pojemnika utatwia odczytanie poziomu napetia,
Klienci z ktorymi rozliczenie nagpuje wedtug iléci odbieranych kilogramow,
mog w kazdej chwili sami okréli¢ ilos¢ odpadow
-pojemnd@¢ 100 litrow umaliwia odebranie 90 kilograméw tluszczu
w jednym pojemniku.
Wizualizac pojemnikow prezentuje rysunek 7
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Rys. 6.Wizualizacja pojemnikéw do odbioru odpadéw GrumFeod
Zrdto: www.refood.pl, [dogp: 15.01.2015r].

Kolejnym elementem logistycznego systemu gospodagdkiadami jest
podsystem wywozu odpaddéw. Grupa ReFood stosuje dgmetssuwania
bezpdrednio z miejsca nagromadzenia, ktéra polega
na usuwaniu odpadu (pojemnikow) z budynkdéw. Schematiany pojemnikéw
prezentuje rysunek 7.

podstawienie — odbior — czyszczenie
nowego zapetnionego Rel
pojemnika pojemnika
Relood, Refood,

t '
transport dezynfekcja suszenie
Relood, pojazdu Re

«— ReFoc -« s

sty 4

Rys. 7.Schemat wymiany pojemnikéw Grupy ReFood
Zrdio: www.refood.pl, [dogp: 15.01.2015r.].

Wszystkie wymienione powgj czynndci sa realizowane dzki zastosowaniu
nowoczesnych technologii guzy innymi: instalacji myjcej w temperaturze
65°C, specjalnej hali ,suszarni’, gdzie pojemnilj suszone, dezynfekcja
pojazdéw zgodnej z wymogami HACCP, aby zminimaliadwryzyko
przedostania sibakterii.

Transport odpadéw odbywaesbezpdrednio do zakladéw unieszkodliwiania
w systemie jednostopniowym (rys. 8).
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Zaktad ]
unieszkodliwiania fStjCPak
przetadunkowa
VAN {VAN
Zaktad

unieszkodliwiania

) Rys. 7.Schemat uktadu zbierania odpadéw Grupy ReFood
Zrodto: J. Szottysek, Logistyczne aspekty gdwania przeptywami oséb i tadunkow
w miastach, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej voiaach, Katowice 2005, s.
235.

System jednostopniowy jest obecnie najbardziej @womzechniony
i stosowany w Polsce. Nale réwniez podkreli¢, ze Grupa SARIA - ReFood,
posiada 60 pojazdow specjalnie przystosowanychraasportu pojemnikéw
odpadow spaywczych (rys. 8).

Rys. 8.Wizualizacja floty pojazdéw ReFood
Zrodio: www.refood.co.uk, [dogp: 17.01.2015r.].

Uwag w tym miejscu naley zwréck na dziatalnéé ReFood,
ktéra opiera swajaktywna¢ na idei zrbwnowzonego rozwoju. Zebrany zyty
olej i frytura @ oczyszczane i przetwarzane w waciowy surowiec, Ktory
nastpnie ,spotka-cérka” o nazwie ecoMotion wykorzystdie produkcji nowej
generacji paliwa biodiesel. Flota pojazdéw ReFoap:dzana jest wkmie tym
paliwem, dzgki temu przedsbiorstwo aktywnie przyczynia gido ochrony
kopalnych nénikow energii. Rocznie z ponad 500.000 ton odpadRetood
pozyskuje surowce do produkcji paliwa biodiesel. Wiemczech
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przedstbiorstwo ReFood jest liderem rynku, posiada 18réentogistycznych
na terenie catego kraju, ponad 400 specjalistydzmajazdéw i zatrudnia 800
pracownikbéw. Zadania logistyki zwrotnej w zakresigospodarczego
wykorzystania, przetwarzania i unieszkodliwianiapadéw g, zatem scisle
realizowane w Grupie ReFood. (rys. 9).

produkty H

oo 1
odpady

) Rys. 9.Recyklingowe ogniwo ekologiczne Grupy SARIA
Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie: J. Szokytegistyka zwrotna, Instytut
Logistyki i Magazynowania, Pozfn2009, s.

Przyktad powyszego ogniwa, obrazuje wspoOtpgasddziatow Grupy SARIA
Polska z zakladami przetworstwa odpadéw w biopaligfokalizowanymi
w Niemczech. Problemem wspélpracy w ramach pozggo ogniwa nmie
okaza& sie nieumiegtnos¢ lub nieclk¢ do kalkulowania iléci odpadow
u dostawcy. Jednak w chwili obecnej nie zatavat problemu w Grupie
SARIA Polska

6. Podsumowanie

W wielu brarrach gospodarki naszego kraju powstajdpady spzywcze

I resztki zywnosci, ktore musz by¢ zagospodarowane w sposob higieniczny
I niezawodny, czego dowodema srestrykcyjne przepisy prawa oraz
odpowiedzialné¢ producenta za wytworzony produkt. Dotyczy to zawow
produkcji i konsumpcji artykutow spgwczych, jak i sektora gastronomicznego,
przemystu hotelarskiego i handlu. Logistyka zwro@raipy SARIA Polska, jej
dziatalng¢ na rzecz ochrongrodowiska zgodnie z zaspdréwnowaonego
rozwoju pozwala na pstzenie ekologii z czynnikiem ekonomicznym.
Odpowiednie zarglzanie przeptywami (surowcow, poétproduktow, wyrobow
gotowych w postaci odpaddéw), w systemie logistycarpozwala na eliminagj
negatywnego wptywu ndg@rodowisko naturalne Grupy SARIA Polska, tym
samym zachowgf cenne zasoby naturalne. Przetworzone odpady dagsia
zastosowanie w przerglg kosmetycznym (gliceryna), rolniczym (nawozy
Zz odpaddw organicznych, skérzanym (tluszcz wykdyzyany do falowania

19



skor), chemicznym (dodatek do detergentow). Przbasstwo zwizane jest
z koncepgj logistyki zwrotnej, ktorej gtownym celem dziatakwd s3 produkty

o0 skaiczonym cyklu zycia. Zastosowanie odpowiedniej koncepcji logistyki
pozwala Grupie SARIA na pgitzenie zrOwnowanego rozwoju z potrzebami
ptyngcymi z rynku.
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2. STRONA INTERNETOWA JAKO NARZ EDZIE
SPRZEDAZY | PROMOCJI OFERTY NA RYNKU
NIERUCHOMO SCI

Marta Martyniak
Katedra Rynku i Konsumpcji, Wydziat Ekonomii, Uniiggtet Ekonomiczny
w Katowicach

1. Wprowadzenie

W skali swiatowej Internet znagzo wplyngt na dziatalné¢ handlovg
I ustugowy we wszystkich gakiach gospodarki. Na przestrzeni ostatnich
kilkkunastu lat stal si migdzy innymi miejscem zawierania transakcji,
dokonywania platnizi a przede wszystkim miejscem poszukiwania infaijima
E-biznes stanowi dla przegbiorcow klucz do redukcji zapaséw oraz
optymalizacji kosztow zaopatrzenia, produkcji i tdybucji. Zalety
wykorzystywania Internetu w biznesie widoczng tekze przy obnieniu
kosztow zwjzanych z dziatalnizia marketingows i promocyjra firmy.

Nowe maliwosci, jakie stwarza dla przedsiorcow Internet
wykorzystywane $ réwniez na rynku nieruchonigi przede wszystkim
w promocji oferty. Poszukgg nieruchoméci potencjalni nabywcy korzystgj
gtdbwnie z Internetu, gdzie uzyskujdane kontaktowe oraz informacje
o0 aktualnych ofertach i ich cenach. Strona intenvat zyskata zatem na
znaczeniu jako nagdzie sprzedey wsréd pdarednikbw  w  obrocie
nieruchoméciami, deweloperéw i na gruncie portali ogtoszenjol gdzie
oferowane s nieruchoméci przez indywidualnych wigicieli.

Jednake naley liczy¢ sie takze z trudnéciami zwigzanymi z promog
oferty w Internecie, do ktorych nateprzede wszystkim odptatédza wybrane
opcje (w niektorych przypadkach), wysoka konkuran@g rynku oraz ogromna
ilos¢ ofert oraz informacji wymagagych analizy i selekcji.

Celem niniejszej publikacji jest wyznaczenie trzemdrebnych obszaréw
dziatalngci promocyjnej w zakresie oferowania nieruchéoama sprzedalub
wynajem w Internecie - goednicy, deweloperzy i portale ogloszeniowe, adak
ich szczego6towa charakterystyka z uvediglieniem analizy zawartych .

Dla potwierdzenia tej analizy przeprowadzono inmainy wywiad
z jedry z grup, ktérego tematem jest skutecZnstrony internetowej jako
narzdzia promociji oferty w Internecie. Proba dobranstala w sposdb celowy
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sparod  pdrednikbw w obrocie nieruchordcami, ktérzy posiadaj wlasry
strore internetovy i wykorzystuj ja w celu promaocji ofert sprzedi wynajmu
nieruchomeci.

Jako hipoteg zerows postawiono twierdzenieze pcrednik w obrocie
nieruchoméciami uwaa wiasn strore internetowy za skuteczne nagdzie
promocji oferty. Natomiast za hipotezy alternatywpezyjeto, ze promocja
oferty na wtasnej stronie internetowej jest wystagra, a samo jej posiadanie
konieczne w dziatalriei marketingowej p&rednika.

Podgta tematyka szeroko zydana 2z dzialalnieia pramocyjm
i marketingovg na rynku nieruchomtai jest jak najbardziej aktualna, o czym
swiadcz liczne prace naukowe i opracowania liame z tej dziedziny.

2. Strona internetowa w dziatalngci posrednikédw w obrocie
nieruchomaosciami

Wynagrodzenie prowizyjne paednika w obrocie nieruchorfciami
narzuca pewien styl pracy, w ktérym zaptata otrzwauya jest tylko w wyniku
zrealizowania transakcji (sprzegalub wynajmu nieruchonseci). Pdrednik
dazy wiec do jak najefektywniejszej promocji pozyskanyclergfby nastpnie
mOoc je zaprezentowaa w odpowiednim czasie tak sprzeda Internet stanowi
zatem gtdwne natzlzie jego dziatalngi.

Strona internetowa, inaczej zwana serwisem firmowyjest jedn
Z najpopularniejszych form zaakcentowania obé&cinoprzedsgbiorstwa
w Internecie. Jej celem marketingowym iym do osagnigcia mae by
m.in. ksztaltowanie wizerunku (zaréwno $pednika jak i catego biura),
informowanie potencjalnych nabywcéw o nowych ofeltai ustugach,
pozyskiwanie klientow a tak budowanie wzajemnych relacji [Kos-
tabedowicz, 2015, s. 87-89].

Indywidualna strona internetowa biura nieruchéongest wianie jedmn
z takich form. Stanowi przede wszystkim wizyt@wéanej firmy, a w wielu
przypadkach jest roéwnie pierwszym punktem kontaktu w sprawie
poszukiwanych ofert. Domena najéeiej odzwierciedla faktycznnazwe biura
nieruchoméci. Stosowanie takiego nazewnictwa zalecane jestdar wszystkim
dlatego,ze nazwa ta zostanie szybciej zapgama oraz z uwagi na utatwione
wyszukiwania je] w Internecie [Kreja, 2011, s. 787 Aby utatwi
potencjalnym nabywcom odnalezienie witryny inteowetj biura nieruchoniai
wykorzystgd mazna take pozycjonowanie stron, @ki ktéremu po wpisaniu
konkretnej frazy przedmiotowa strona biura nierunbei wyswietli si¢ na
pierwszych stronach wyszukiwania, co gksizy jej szans na dotarcie do
potencjalnego nabywdy

! Szerzej: B. Danowski, M. Makaruk, Pozycjonowandpiymalizacja stron WWW, wyd. Helion,
Gliwice 2007.
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Strony internetowe biur nieruchokm wyposaone § w wiele
dodatkowych elementoéw, ktére w mniejszym lubekgizym stopniu zaliczy
mozna do promociji oferty. $to miedzy innymi:

- kalkulatory, obliczajce wartd¢ podatkéw i optat zwizanych ze sprzeda
nieruchoméci dla zbycia konkretnych praw,

- formularze zgloszeniowe (pilba o kontakt, zgtoszenie poszukiwania
nieruchoméci, zgtoszenie nieruchonsc na sprzedalub wynajem),

- ustugi dodatkowe (wycena nieruchofop home staging, filmy z lotu ptaka,
wirtualny spacer, plany 3D),

- doradztwo w zakresie pozyskiwania kredytéw czy gdzania najmem.

Oprocz standardowych komponentow strony internetoweiura
nieruchoméci takich jak dane kontaktowe czy informacje o fempasredniku
w obrocie nieruchomitiami za najwaniejsze uznaje §j logotyp, menu oraz
wiasciwe przedstawienie bazy ofertowej (np. za pogegszukiwarki) [Kreja,
2011, s. 91-92].

Umieszczajc ofere sprzeday lub wynajmu nieruchomégi na wiasnej
witrynie parednik jednoczénie promuje ofet oraz whlasnhe biuro
nieruchoméci, kreupc tym samym wizerunek jego i marklednake promocja
oferty na wlasnej stronie internetowej jest niewaystajca. W poréwnaniu do
portali ogtoszeniowych (braowych oraz ogoélnotematycznych) ma znacznie
mniejszy zasig. W zwihzku z tym pdrednik dizac do jak najefektywniejszej
dziatalngci marketingowej dczy swoje dziatania, promag ofere zaréwno na
stronie biura nieruchomndoi, jak i na kilku a nawet kilkunastu innych seragh
ogtoszeniowych [Cymmerman, 2012, s. 30].

Pdrednik powinien stopniowa naktady na dziatania marketingowe
oferowanej nieruchondoi kierujgc sk zasad maksymalnych efektéw przy
minimum nakladéw [Lisiecki, 2002, s. 129]. Aby ozadzi¢ czas w praktyce
wykorzystywane g specjalne programy (np. Asariweb, Galactica Vigr@iuro
Nieruchomdci...), ktére za odpowiedai optat mieseczrg lub roczn
pozwalaj na utworzenie oferty sprzedalub wynajmu nieruchomigi, ktora
nastpnie pozostaje w systemie do wdli innych pérednikéw. Program ten
umazliwia zatem kolejn forme¢ promocji oferty zwazarg z jej udosgpnieniem
innym parednikom, a tym samym ich wspétpracy. Jednéeize utworzona
oferta eksportowana jest na siomternetowg biura oraz wyszczegoélnione
portale ogtoszeniowe. Ofertumieszczon w ten sposéb na zewtnznych
serwisach ogtoszeniowych mwa dowolnie edytowalub wyr&ni¢. Podobnie
dziata system wielokrotnego oferowania (M).Sjednake jego podstawa
funkcjonowania oparta jest na wgkndci posrednika w  obrocie
nieruchoméciami do sprzedsy konkretnej oferty [Bryx, 2006, s.153-154].

Potwierdzeniem tegoze promocja oferty jest jednz wazniejszych
czynnaci w codziennej dziataloi sprzedaowej pcrednika g badania
dotyczice postrzegania czynnikow meych wptyw na odniesienie sukcesu w

2z ang. Multiple Listing Service.
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posrednictwie w obrocie nieruchorfdami. Wynika z nich, ze oprocz
doswiadczenia na rynku (66% odpowiedzi) napwjsze § intensywne
dziatania marketingowe i wspétpraca z innymi biurgpo 50 % odpowiedzi)
[Lemanska-Majdzik, Tomski, 2014, s. 7].

Na potrzeby niniejszej publikacji zbadano opimicsrednikbw w obrocie
nieruchoméciami co do skuteczioi wilasnej strony internetowej. Badanie
przeprowadzone zostatlo w formie indywidualnego vaodu, a respondenci
dobrani zostali w spos6b celowy dgpad pcrednikbw w obrocie
nieruchoméciami, ktérzy posiadajwtasry strore internetovg i promupg na niej
oferty sprzeday i wynajmu nieruchormgi.

Co istotne, pérednicy zgodni & ze wiasna strona internetowa nie jest
wystarczajcym narzdziem promocji w Internecie, uzasadn@j swoje
odpowiedzi tym,ze naley korzysta z portali i serwisOw ogtoszeniowych, by
zwigkszy¢ zaseg oferty, a tym samym wykorzystanne, darmowe mdiwosci
jej promowania.

Opinie dotycace koniecznéci posiadania przez prednika wlasnej strony
internetowej g podzielone. Jako argument ,za” respondenci wskazafwiony
kontakt z klientem, a przede wszystkim jego dotandn oferty, ktorejklienci
sami poszukyjw Internecie wpisyic hazw biura”.

Natomiast kontrargumenty uzasadniang snozliwoscia utworzenia
podstrony w serwisie ogtoszeniowym, ktéra postadgdzie podstawowe
informacje o biurze i pwedniku, w tym dane kontaktowe oraz odniesienie do
innych jego ofert. Jest to zatem kwestia spornkezaa jedynie od przekonania
wiasciciela.

Ponadto z przeprowadzonego badania wynie,parednicy uzaleniaja
skuteczné¢ wiasnej strony internetowej w promowaniu ofertyiternecie od
kilku czynnikow.

Przede wszystkim istotne jest pozycjonowanie stradzicki czemu im
wyzej pozycjonowanigw wyszukiwarce, tym wicej kierowanych jest zapyta
0 konkretne nieruchondoi. Wazna jest take jej zawarté¢, dzieki ktérej strona
www stanowi wizytowlk firmy.

Dlatego teé powinny s¢ tam znalé¢ informacje o déwiadczeniu
posrednika, uzyskanej licencji, szkoleniach i dyploimaa take dane dotycce
kontaktu i dojazdu do siedziby biura.

Przedstawione badania dotyce skuteczmimi stron internetowych
w dziatalngci pcsrednika stanowdi jedynie pocgtek szczegdtowych badgakie
nalezatoby pawieci¢ tej tematyce, a tak s punktem wy§cia do dyskusji
o mazliwosciach promowania oferty sprzegaub wynajmu w Internecie.
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3. Promocja oferty dewelopera w Internecie

W dzialalngci promocyjnej dewelopera Internet stanowi jedno
z waniejszych nargdzi, jednake zaklada s, ze informacje ze strony
internetowej dochodzdo potencjalnego nabywcy frbej, niz tradycyjne formy
reklamy. Produktem ktory oferuje deweloper jestutbomd¢, ktora fizycznie
jeszcze nie istnieje. Dlategoztanacznie intensywniej wykorzystywana jest
tradycyjna forma reklamy w prasie, jako ogtoszeradiowe czy zewgtrzne
banery wizualizujce efekt kacowy prac budowlanych. Jej celem jest
zainteresowanie potencjalnych nabywcow, stanowizateam pierwszy krok do
kontaktu orazzrodto pierwszych informacji z rynku o budowie nowyc
obiektow.

Deweloper wprowadza na rynek ofertieruchoméci z rynku pierwotnego,
CO oznaczaze zwhzane jest to z cykliczrdoig jego dziata [Kucharska-Stasiak,
2006, s. 237-238] i diugim okresem, podczas ktoregme przeprowadZi
kampan¢ promocyjriy. Jest zatem bardziej przeétgna i spdjna na plaszcaye
wizualnej i werbalnej. Kolejne inwestycje, a ¢wi i kolejne dziatania
marketingowe powinny méwspdlny punkt odniesienia, z ktorym potencjalny
nabywca bdzie utasamiat mark, dzicki czemu promocjadulzie coraz bardziej
efektywna [Stachura, 2007, s. 169].

Strona internetowa w dziatalfm dewelopera peilni zatem nagézie]
funkcje szerszego informowania, a t&k zaraz po reklamie, funkcjdrugiego
kontaktu” [Stachura, 2008, s. 118-119]. Jak w padku biur nieruchomnai,
nazwa domeny najezciej tworzona jest od nazwy dewelopera, tak by
potencjalny nabywca po przeczytaniu ogtoszeniagwvago, ustyszenia reklamy
w radio czy rzucenia okiem na bilbord reklapnyj inwestycg byt w stanie
szybko odszukawtasciwa witryne w Internecie.

Zawarta¢ witryn internetowych poszczegolnych deweloperost jeardzo
réznorodna, jednak nmitiwe jest wyr&nienie powtarzajcych st elementow:

— postpy prac i kolejnych etapéw budowy planowanej inwejst
(potencjalny nabywca mnie $ledzi¢c rozwdj i budow obiektu, co wzmaga
che¢ zakupu)

- informacje o kolejnych planowanych inwestycjachzdid lokalizacji,

— odniesienie do dotychczas zrealizowanych inweswciiz z dokumentagj
projektow i zdjeciows,

- informacje o cenach i dagnaci poszczegdinych nierucholkt
w obiekcie a take o warunkach zakupu,

- doradztwo kredytowe, informacje o programach dofsmavupcych zakup
mieszkania (np. mieszkanie dla mtodych).

W promocji swojej oferty deweloper na stronie in&fowej umieszcza
wizualizacje powstagych nieruchoméci w  wymiarze catych obiektow
i otoczenia, jak réwnie pojedynczych mieszka Dla takiej wizualizacji
tworzone g plany i rzuty 3D nieruchondci, wirtualne spacery a nawet
specjalne projekty unitiwiajace dobdr kolorystyki, rozmieszczenie mebli czy
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nawet zmiany projektowe pomieszazeStanowa one nargdzia pomocnicze
w promocji oferty na stronie internetowej, a ichowhym celem jest
uzmystowienie potencjalnemu nabywcy, jak fikgona inwestycja dulzie

wygladat. Ich efektywné¢ zalery przede wszystkim od realistyczeo
obrazéw. Im bardziej realna wizualizacja, tynekgzy wptyw mana wywrzeé

na potencjalnego nabywcskutkiem czego zwkszy st sprzeda.

Giownym celem dziatalriei dewelopera w Internecie jest promowanie
wiasnych ofert sprzedg, jednake zdarza sitakze, ze jako forng promociji
wykorzystuje wspotpracz parednikami w obrocie nieruchorficiami, ktorzy
wspomagaj jego dziatania promocyjne na rynku nieruchéaio

4. Promocja oferty w Internecie z wykorzystaniem portdi
ogtoszeniowych

Portale ogtoszeniowe pod wzdem promocji oferty sprzeda lub
wynajmu w Internecie majnajwigkszy zasig. Przede wszystkim korzysiaj
z nich pd@rednicy w obrocie nieruchordciami i prywatni wigciciele oferugc
bezpgrednio sway nieruchomeéc, a w niewielkim stopniu tale deweloperzy.
Sq znacznie ogciej odwiedzane w stosunku do prywatnych stron biur
nieruchoméci czy deweloperéw a tak dap szereg maiwosci zaradzania
umieszczog w serwisie ofet. Ponadto portale ogtoszeniowe reklamsje
poza Internetem na skalogélnopolsk (miedzy innymi kampanie w radio
i telewizji), co znacznie zwksza prawdopodobistwo,ze potencjalny nabywca
szukagc nieruchoméci postwzy si¢ ich baz ofertows.

llos¢ ofert zamieszczonych na nagk$zych serwisach ogtoszeniowych
przekracza setki tysty ogtoszé. Tak ogromna baza stanowi zatem dla
potencjalnych nabywcow szerszy dgsdo informacji co do aktualnych ofert
I cen na rynku, a co za tym idzie gk§zy Szang na odnalezienie wiaiwej
nieruchomeci.

Wysoka liczba ofert dogbnych na portalach ogtoszeniowygwiadczy
przede wszystkim o dym zainteresowaniu zaréwno podmiotow
umieszczajcych ogloszenie jak i podmiotow poszudmyjch. Wskazuje tade na
wysokie zrgnicowanie, s tu zaréwno oferty z rynku pierwotnego jak
i wtdrnego, o rénym przeznaczeniu i prawach zbycia zde czsci Polski.
Pasrednicy korzystaj z serwisOw ogtoszeniowych, poniewvadag im
nieograniczoa mazliwos¢ reklamy, miejsce na umieszczenieezdjdostp do
stalego edytowania oferty a co napgneejsze do zamieszczania beg@alnich
odnanikow do wiasnych stron internetowych [Rodz2011, s. 215].

Nalezy jednak wskazg ze Pdrednik korzystajc z serwisow
ogtoszeniowych ma siin konkurencg. Przygotowana oferta powinna zatem
wyrozniac si¢ na tle pozostatych, aby przggna¢ wicksz ilos¢ potencjalnych
nabywcow. W tym celu stosowang wyrdznienia oferty, zamieszczenie filmu
Z lotu ptaka lub wirtualnego spaceru prezegtego nieruchomi@. Oprécz tego
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oferta zawiera hasta promocyjne np. ,kumyj nie ptaci prowizji”, ,okazja”,
Lanio”.

Umieszczenie ogloszenia w serwisie ogloszeniowynjczasciej jest
bezptatne. Oprocz swobodnego zawania ogloszeniem istnieje tak
mozliwo$¢ wyréznienia oferty (za darmo lub za dodatkpeptat). Wyrdznienie
jest jednym z nakzlzi promocji na stronie, pozwadgym na zajcie wyzszej
pozycji wzgkdem ogtoszé niewyr@nionych. W praktyce polega to na
wyswietleniu wyr@nionych ogtoszé na pierwszej stronie, czasem rownie
specjalnym kolorem. Za dodatkgweptat serwisy ogltoszeniowe oferujakze
mozliwo$¢ przeghdania statystyk zwizanych z umieszczgnoferty, miedzy
innymi: liczba wywietlen, ktora przede wszystkim stanowi informagila
wystawcy oferty, czy cieszy esiona duym zainteresowaniem, a w zygku
Z tym czy powinno si jg dalej promowd&, czy mae nie naley do
najpopularniejszych w serwisie, w zwku z czym nalgatoby j zaktualizowa
badz odpowiednio zredagowa

Serwisy ogtoszeniowe mna podziekt na ogoélne, w ktérych nieruchodw
stanows tylko jeden z wielu dziatéw oraz na beamve portale ogtoszeniowe,
ktére specjalizyy sie tylko w ogtoszeniach zwkanych =z rynkiem
nieruchoméci. Podziat ten uity zostat w tabeli 1.

Tab. 1. Podziat portali ogtoszeniowych ze wgdl na tematyk

Portale ogtoszeniowe strict
zwigzane z rynkiem
nieruchomaosci

Ogodlne portale
ogtoszeniowe

- olx.pl, - fagora.pl,
- allegro.pl, - dom.gratka.pl,
- gumtree.pl, - nportal.pl,
- alegratka.pl, - otodom.pl,
- sprzedajemy.pl. - domiporta.pl
- oferty.net,

- komercyjne.pl,
- nieruchomosci-online.pl,
- morizon.pl.

Zrédto: Opracowanie wlasne.

Do najwgkszych, a tym samym najbardziej rozpoznawalnych
ogoélnotematycznych serwiséw ogtoszeniowych ngfgzede wszystkim olx.pl,
gumtree.pl oraz wyspecjalizowany portal aukcyjniegio.pl. Warto jednak
zwrOcik uwag na niektore portale stricte zygane z nieruchondoiami, ktére
odznaczaj sic hawet pérod gigantéw na rynku takich jak domiporta.pl czy
otodom.pl. Portal fagora.pl oferuje jedynie niemtiwsci, ktére pdrednicy
posiadaj w ramach wydcznej sprzedgy. Oprécz ogtosze publikuja takze
felietony, informacje prawne oraz przegl prasy [www.fagora.pl, dog:

27



10.07.2015]. Z kolei witryna komercyjne.pl spedale s¢ w ogtoszeniach
nieruchoméci komercyjnych, tj. magazynow, hal produkcyjnychgkali
biurowych czy hoteli [www.komercyjne.pl, dept 10.07.2015].

5. Podsumowanie

Promocg oferty na rynku nieruchondoi ze wzgédu na obszar dzialania
w Internecie podzieti mazna pod wzgjdem stron wiasnych (np. prywatnych
stron biur nieruchomiwi, deweloperow) oraz portali ogtoszeniowych
(ogélnotematycznych oraz stricte zaanych z nieruchongoiami).

Strony wtasne poednikow w obrocie nieruchordciami oraz deweloperow
ukierunkowane $ przede wszystkim na promecjvtasnych ofert sprzedgq.
Liczba opublikowanych ofert w przypadku dziatadciopcsrednika stanowi jego
baz, z ktorej perednik w pierwsze] kolejn@i korzysta chgc sprzedéa
nieruchomé¢ potencjalnemu nabywcy. W poréwnaniu z portalami
ogtoszeniowymi baza prednika jest niewielka, dlatego w ¢kiszaci biura
nieruchoméci udostpniap swoje oferty rownoczmie na wilasnej stronie
internetowej jak 1 na portalach ogtoszeniowych. Jglotwierdzag
przeprowadzone badania, ekii temu maj wiekszz szang na pozyskanie
nabywcy, a przy okazji reklamupwoj dzialalng¢. Wykorzysté mogy do tego
specjalne serwisy, ktore jednoémie eksportyj utworzory ofer na wiasp
strorg biura nieruchomgxi, zaakceptowane serwisy ogtoszeniowe oraz @qaaj
do systemu, dzki ktoremu mog podjé wspétprae z innymi pgrednikami
w procesie sprzedg lub wynajmu nieruchonsai.

Strona wiasna dewelopera jest awam zrédiem promocji  oferty
w Internecie, lecz w catciowych dziataniach marketingowych schodzi na drugi
plan. W znacznym stopniu uznaje;,ske witryna dewelopera pelni funkcj
,<drugiego kontaktu” oraz jest rozszerzeniem ofdripformacji pozyskanych
przez nabywe z innych zrédet (np. reklamy w radio, telewizji, gazetach).
Z uwagi ha toze proces inwestycyjny i realizacja budowy nowegizkto trwa
od kilku do kilkunastu miescy kampania promocyjna dewelopera jest spéjna
i przemylana. Czsto odnosi si takze w sposob bezgredni do poprzednich
kampanii, co tworzy i utrwala wizerunek marki. Pamja oferty na stronie
dewelopera opieraesiprzede wszystkim na wizualizacjach przysziej inyejs
z uwzgkdnieniem catego obiektu i poszczegoinych mieszKao tego celu
stuzy¢ tez mogy rzuty oraz plany 3D nieruchorw tworzone przez architektow
i grafikow komputerowych. Zdarzaestakze, ze deweloperzy w dziataniach
promocyjnych  oferty  wspOtpracuj z  pdrednikami  w  obrocie
nieruchoméciami, a w niewielkim stopniu udeginiaj swoje oferty na
portalach ogtoszeniowych.

Domery os6b prywatnych, oferagych nieruchom@& na sprzeda lub
wynajem g portale ogtoszeniowe. \W8kszaé serwisOw oferuje bezptatne
ogtoszenia, dzki czemu ich baza ofert szybka giowicksza, a co za tym idzie
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wiecej 0sOb w ten sposéb poszukuje nieruchamoMozliwosci oferowane
przez portale ogtoszeniowe wykorzystuje tylko osoby prywatne, ale réwaie
posrednicy w obrocie nieruchonsciami, ktérzy w tym wypadku musdiczy¢
sic z wysolk konkurency. Portale ogtoszeniowe podzielimazna na
ogllnotematyczne (np. olx.pl, gumtree.pl, allegjograz na portale stricte
Z nieruchoméciami zwihzane. Pierwszy podzial charakteryzuje jego
przeznaczenie. W tym wypadku dziat nieruchéonopomimo,ze z ogromn
baz ofert, jest tylko jednym z wielu. Portale stricee nieruchoméciami
Zwigzane ranicuja sie miedzy innymi pod wzgidem rodzaju wycznaci do
oferty czy rodzaju oferowanej nieruchogob

Pomimo wielu maliwosci, dla wielu podmiotbw promocja oferty
w Internecie wymaga zaangavania. Przede wszystkim najenajpierw ocerd
potencjat nieruchomigi oraz cemn i czas w jakim oferowana nieruchofdo
mogtaby uzysk&nabywe by wiedzi€ w jaki sposéb, z wykorzystaniem jakich
portali i nakladow naley ja promowda.
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3. WPLYW INFORMACJI NA TEMAT FAZY
PRODUKCJI ORAZ SPRZEDA ZY SPOLEK BRANZY
GIER KOMPUTEROWYCH NA ICH KURS
GIELDOWY

Rafat Rydzewski
Katedra Bankowsxi i Rynkéw Finansowych,
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

1. Wprowadzenie

Jednym z ostatnich sukceséw polskiej gospodarkiwiecie g spotki
zajmupce s¢ produkcy gier komputerowych. Jak zawsze kiedy pewna nisza
odnosi sukces i jest ona przedmiotem notowgieldowych na reakej
inwestorow nie trzeba dlugo czekaZwitaszcza jdi wymieniony zostaje tytut
~Wiedzmin”, ktéry jest rozpoznawalny nie tylko w groni@nfow literatury i gier
komputerowych, ale w dj czsci takze pagréd inwestorow. W ten sam sposob
tytuty jak ,Sniper: Ghost Warrior”, ,Lords of theallen”, ,Real Boxing” g
obecne w prasie brap gier komputerowych jak i tej przeznaczonej dla
inwestoréw. W podstawowym zaeniu inwestycyjnym, dobre perspektywy
spoiki i jego produktu $ powiazane z diugoterminowym stabilnym wzrostem
kapitalizacji gieldowej spoitki. Sektor gier komprgerych wydaje si cechowa
troche inng zaleznoscia zwigzamy ze specyfig produktu finalnego. Hipoteza
postawiona przez autora opracowania to: Publikiaégamacji marketingowych
dotyczcych etapu produkcji i daty premiery przygotowywangry
komputerowej wjze sk ze zmiag trendu kursu akcji spotki. Celem analizy jest
nakrelenie zachowania kursu spotek tego sektora wepastie informacii
przez nie publikowanych na przyktadzie CD Projekh.§'CDR’), ClI Games
S.A. (CIG) i 11 Bit Studios ('11B") notowanych mraietdzie Papieréw
Wartcsciowych w Warszawie. Fakke pewne informacje mawptyw na trend
moze byt wazna wskazowlg dla celéw optymalizacji decyzji inwestycyjnych.
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2. Produkcja gier komputerowych a kurs gietdowy — ttoproblemu.

Sektor deweloperéw gier komputerowych wydajetsic bardzo atrakcyjny
zaréwno dla inwestorow krétko i dtugoterminowycha@®rt analitykow PwC
opublikowany w tym roku (2015) prognozuje wartg¢ sprzeday swiatowego
rynku gier video wzrénie w sposob znagey do 2019 roku.

Po wyjciu ze spowolnienia powzanego z cyklem wydawania kolejnych
edycji konsol dla gier, analitycy aktualnie spodzg sie do tego czasgrednio
roczne stopy zwrotu (ang. compound annual growtds r@AGR") na poziomie
5,7%. Do kaca 2019 ogignie on wedtug nich war§é na poziomie 93,18
miliarda USD [PwC, 2015]. Szczyt potencjatu najnpejsgeneracji konsbl
w wartasci sprzeday tytutdbw na niego szacowany jest na 2017-2018cmkaje
na najblisze kilka lat pozytywne rekomendacje dla firm, kt@ainwestowaty
w te platformy.

Polskie studia na rynkactwiatowych podejmuj walke 0 udzial w tym
rozwijajacym sk rynku. Niewgtpliwie prym wiedzie wspomniany Wiedzmin
nalezacy do CD Projekt S.A. dglacy komputerow adaptacj swiata fantasy
powiesci Andrzeja Sapkowskiego.

Polyczenie swiezej historii z kultup stowiaaska pozwolito na pozyskanie
popularngci i sprzeday doroéwnugcej najwekszym tytutom zachodnich
rynkow. Co wecej, spotka ta informujeze premiera trzeciej odstony tytutu
zwrocita trzyletnie koszty produkcji. Sukces terstab zauwaony przez rynek i
CDR aktualnie mge pochwak sie wicksz kapitalizach od JSW S.A. -
najwigkszego europejskiego producentggla koksowego.

Ponizszy wykres obrazuje zmiendto kursow trzech wybranych spotek
brarnzy deweloperéw gier komputerowych z indeksem nagzagyo rynku WIG.
Tylko w przypadku CIG mma mowEe o podobiéstwie i zblizonym
zachowaniu do indeksu. Pozostate spoiki vmim wykazuj zmienndé
interesugca inwestora ogigajac wynik nawet szesnastokrotnie lepszy.

! Mowa o PlayStation 4 oraz XboxOne a@§ premieg na koniec 2013 roku.
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Rys. 1. Poréwnanie zmiens® kursu gietdowego CIG, CDR i 11B z indeksem V
, (2010-1105=1)
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie stoo

Taka zmienn&t sprawia,ze ogromn wag w komunikowaniu si spoéiki
z inwestorami odgrywaj relacje inwestorskie ('RI") oraz stopigpokrycia
medialnego. Relacje inwestorskie i komunikacja lepptinwestorami wedtu
teoretykOw i praktykbw zmieniaj rynek kapitalowy. W opracowania
wspomina si nawet,ze w swiadomdaci i celach spétek jest zmiana znaczenia
tego obszaru dziataldoi z jedynie raportowania o wynikach firn
w dodatkowy czynnik wzrostu wadci firmy [Dziawgo, 2011, s. 10]. RI
definiuje st jako ,element zamglzania strategicznego dki, dotyczcy
zarowno spraw finansowych, komunikacji i marketingudtugoterminowyn
zapewnieniem wikxiwego ksztattowania kontaktow edizy przedsibiorstwami
a uczestnikami rynku finansowegd’ukasik, Btach, Baranowski, 2013, s. 1
Innymi stowy jest tamarketing walorow spotki. Public relations (,PR8st jak
opisuje Dariusz A. Niedziotka jednym z rodzicowael inwestorskich. Zwrac
on tez uwag, ze @ one take czsto wyodebniane jako ga¥ PR i okrélane g
nawet jako public relations finansowipNziotka, 2008, s. 7-8].

W ocenie relacji inwestorskich biprudzial zaréwno czynniki jakoiowe
jak i ilosciowe. Kryteria jakéciowe to medzy innymi zaufanie do spotk
zadowolenie z jakii relacji inwestorskich czy teinne miary reputacji opar
przede wszystkim na sygnalach zwrotnych od inwestoréwuga grupse
obejmupca czynniki ilgciowe to poziom wyceny akc— wynik dziata PR i RI
— jak i pokrycie medialne. Na pokrycie medialne skiadsic migdzy innymi:
liczba konferencji prasowych i spotkez inwestorami, liczba analitykdw
piszacych o spoifce w mediach, #® raportow, analiz i innych informac
przekazywanych przez media wraz z gg®m geograficznym ic
oddziatywania fukasik, et al., 2013, s. & Docelows grum do ktérej
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kierowane s informacje jest strona inwestorow zainteresowangnkm akcji
(ang. buy-side). Wymieniana jest ona jako kluczowa procesie relacji
inwestorskich dla budowy stabilnej bazy inwestortzumiepcych sytuagj
spofki. Istotna w tym obrazie jest tak zalenos¢ w ktorej wraz z sukcesem
w pozyskaniu kilku takich inwestoréw dmie szansa na znalezienie kolejnych,
ktorzy z cleciag dowiedz sie wiccej o dziatalnéci spotki [Bushee, Miller, 2012,
s. 873].

Gry komputerowe to specyficzny rynek w ktorym proelot przez dtiszy
czas inwestuje kapitat w napisanie kodu, ktéry vatesznéci na odpowiednich
urzgdzaniach staje sipetnoprawnym produktem. duw trakcie produkcji
waznym elementem jest wzbudzenie zainteresowani@orzez prezentowanie
grafik koncepcyjnych, zaczerptiych zrzutéw z fragmentow gry. Prezentowane
S3 one nhajcgsciej na targach braowych oraz za pwednictwem portal
internetowych (w tym spoteczé@owych). Wszystko to razem sprawize
gracze wyczekaj pierwszej maliwosci do zagrania w tytut. Ich odpowigdraz
recenzje prasy braowej pozwalaj na oszacowanie jakim zainteresowaniem
bedzie cieszyt si produkt po jego ukiczeniu® Z drugiej strony informacje te
analizowane $ tez przez inwestorOw. Potencjal oraz zainteresowawe t
gwarancja dobrego poziomu sprzegagry a wec i zarazem przysziych
przeptywow finansowych spoikiedacych podstaw aktualnej wyceny jej akcji.

Ponadto mgna pokust sig o stwierdzenie,ze spora ogé inwestorow
indywidualnych jest tatle konsumentem tego typu produktowg &ni wiec
podatni na wptyw informacji na temat stopnia zaaseavania produkcji gry
oraz § w stanie ocedi potencjat grywalnéci — a wec jakasci produktu.
W sposéb naturalny przyjmyjoni te same informacje odéroe do samego
produktu jak i przysztego wyniku finansowego spotkést to spora przewaga
w stosunku do inwestorow innych sektoréw jedmakewikszapca wptyw
psychologii inwestowania na decyzje przez nich pode/ane. Rzetelnid oraz
pewna¢ oceny potencjatu ekonomicznego mdgé przyemiewane przez gust
oraz przywiyzanie do produktu. Nie zmienia to jednak fakke, dos¢p do
niezalenych opinii dotyczcych gier komputerowych jest znaczniegkgazy ni:

w przypadku chéby przemystu energetycznego z racjtrity w prowadzonej
dziatalngci. W procesie produkcji gry najistotniejszym morean jest jej
premiera i pierwsze tygodnie sprzeglamap one due znaczenie w ocenie
potencjatu zarobkowego tytutu.3 Zachowanie kursatedptej bragy na rynku
polskim jest silnie powizane z informacjami publikowanymi w mediach.

2 Aktualnie mechanizm ten wykorzystuje CDR w odreedi do produkcji nowej gry
komputerowej Cyberpunk 2077. Zaprezentowany w 20@Ru koncept gry w
podejmowane]j tematyce catkowicie innej WViedzmin spotkat si z pozytywn reakcj
graczy oraz rynku. W konsekwencji pozwolito to eadze ocenienie potencjatu rynku a
w ostatecznéxi o decyzji o kontynuacji projektu.

% Sytuacja taka nie jest reguit s3 przypadki, gdzie w perspektywie diugoterminowej
stabe wyniki sprzedg w pierwszych tygodniach nie przeidy sie ogolmy staky
sprzeda gry. Bylo tak mé¢dzy innymi w przypadku gry Tomb Raider (2013) gdzie
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Podsumowujc, kurs spotek zajmagych s¢ produkcy gier komputerowych
zalezy od kilku czynnikow. Pierwszy to promocja tytutnad ktérym w tej
chwili studio pracuje i w ktory inwestuje. Drugi tisformowanie rynku o swoim
potencjale, o etapie produkcji. Trzeci to sukceg posréd konsumentow.
Istotnym czynnikiem w realizacji powgzych jest pokrycie medialne i relacje
inwestorskie prowadzone przez spotV punkcie 3 przedstawiono zachowanie
wybranych spoétek polskiego rynku tej bgginvraz z zachowaniem kursu akcji
w powigzaniu z informacjami na temat ich produktow.

3. Przyktady zmiany kursu akcji wybranych spotek branzy
producentéw gier komputerowych.

Dla realizacji celu opracowania jakim jest oltemie i przebadanie
kierunkdw zmian kursu spotek sektora gier kompuwgeh przeprowadzona
zostata analiza graficzna wykresoéw zmiesuiacen transakcji dokonanych na
akcjach wybranych spétek (CDR, CIG, 11B). Na wykies zostaly oznaczone
momenty publikacji informacji dotyaze etapu produkcji gry komputerowej
oraz kierunki zmian trendu kursu spotki w reakai mie. Informacje poddane
analizie obejmuj zarowno te skierowane do inwestoréw jak i markgtin
produktu. Taka metoda pozwoli na oltemie czy informacje te majwplyw na
zmiarg trendu kursu.

3.1. Przypadek CD Projekt S.A.

Najbardziej rozpoznawalnym medialnie przyktademskgelgo studia jest
niezaprzeczalnie to nalce do CD Projekt S.A. Flagowy produkt spéiki
zajmupcej sk takze dystrybugj innych gier przyniost walorom spétki wysokie
zainteresowanie. Wedtug rankingu portalu bankiewpkzerwcu i lipcu byt
najczsciej komentowas przez inwestorow na ich forum spgtfTorchala,
2015]. Zmienn&¢ kursu akcji od 2010 roku przedstawia rysunek BzeBtami
zostaty oznaczone kierunki zmian jego wéetav zaleznosci od publikowanych
przez spotk informacji, ktorych tréc przedstawiono w tabeli 1. Skupienie sa
tych wybranych punktach zwrotnych daje pewien olteso jak wyniki spotki
sa zalezne od etapu produkcji gry jakw tym wypadku byty kolejno druga
i trzecia odstona Wieginina. Marketing produktu spotki (1,3,5), nie nadtaw
bezpdrednio na inwestorow, ale na promgciytutu paréd nabywcéw
rozpoczynat trend wzrostowy walorow spoétki trzykiet W obu przypadkach
takze lokalny szczyt wzrostu wyznaczony zostat w dnrengery (2,6). Co
wydaje s¢ oczywiste znaczny spadek notawawigzany byt z informagj

ostatnia edycja statagsdopiero po dwoch latach najlepiej sprzedajsic gra serii (3,4
min w pierwszych 28 dniach a 8,5 min w 2 lata) $,8In sprzedanych egzemplarzy gry
Tomb Raider”, 2015]
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0 przesureciu premiery gry (4) gdy oddalata ona w czasie przepty
finansowe. Tak przedstawiony wykres wydaje¢ sby¢ jednoznaczn
w interpretacji inwestora dtugoterminowego. Zakupprzypadku rozpoezia
promocji, realizacja zyskéw w prpggdku premiery oraz krotkoterminoy
sprzeda po informacji o zmianie dnia premie

30
25
20
15

10

bg)\'{)
TS P
Rys. 2. Wykres kursu akcji spotki CD Projekt S.2l/dkcje) za okres od 20-01-01 do
2015906-26

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie stoo

Tab. 1.0Opis wybranych zdardemajcych wptyw na zachowanie kursu CD Projekt £
oznaczonych na rys

Numer

. Data Zdarzenie
zdarzenia

1 2010-03-31 Pierwszy dziennik dewelopera na temat gry \iimith 2

2011-05-17 Premiera gry Wiezmin 2

2013-06-21 | Pierwszikcesy gry Wieginin 3 na targach E

2014-10-24 Pocatek promociji gry przed premig

2
3
4 2014-03-11 Przesurgcie premiery gry Wiezinin 3
5
6

2015-05-19 Premiera gry Wiezmin 3

Zr6dio: opracowanie wiasne na podstawie informaciigpwych oraz Remitenta.
[‘CD PROJEKT IR -Twitter,” n.d., “Polish Diary 0: The Beginning,” 200; Zarzd
CD PROJEKT SA, 2013, 201

Zaleznadsci te powtarzaj sie takze w krétszym horyzoncie inwestycyjnym. Ry
przedstawia notowania akcji CDR obejau¢ to co dziato gi w spotce
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w ostatniej fazie prac nad Wiadinem 3. Tutaj tak samo promocja gry (7 i
rozpoczyna trend wzrostowy. Premiera i jej przestiaiwiaze sk z przewag
sity poday akcji (11 i 8). Dodatkowym elementem mp@jm pozytywny wphyw
na kurs g informacje o dobrgh wynikach sprzeds zaréwno przedpremierow
jak i tej z pierwszych dni po premierze (1011

26
24
22
20
18
16

14

W
Rys. 3Wykres kursu akcji spotki CD Projekt S.A. (zl/aic
za okres od 2014-020 do 2015-06-16
Zr6dio: opracowanie wlasne na podstawie stoo

Tab. 2.Opis wybranych zdaredotyczice promocji oraz sprze#éagry komputerowe
"Wiedzmin 3: Dziki Gon" oznaczonych na rys

Numer Data Zdarzenie
zdarzenia
7 2014-10-24 | Pocztek promocji gry przed planowanym wydanien

lutym 2015. Publikacja materiatu wic otwieragcego
fabuk gry scisle nawizujgca do prozy Sapkowskiec

2014-12-08 | Przesunjcie daty premiery na 19 maja 2(

2015-01-23 Publikacja pierwszych filmoéw z rozgryw

10 2015-05-11 Pierwsze informacje o sprzege- ogtoszenie 0 1
milionie sprzedanych sztuk w sprzest:
przedpremierowe

11 2015-05-19  Premiera gry.

12 2015-06-09 | Po kilku dniach spadkow i realizacji zyskéw pr:
inwestoréw spétka publikuje informacp 4 milionact
sprzedanych kopii podana poza ESPI (jedynie pa
spotecznéciowe). Sytuagj ta interesuje si KNF.

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie informaciigpwych oraz Rl emitent#CD
PROJEKT IR Twitter"].
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3.2. Przypadek Cl Games S.A.

Drugim rozpoznawalnym deweloperem gier komputerdwwyc Polsce jes
CIG, ktérego pocztkowa strategia obejmowata produkcjvielu tytutow.
Strategia ta jest wt inna w tym obszarze niv przypadki CDR, ktéry skupit s
na jednym flagowym tytule a inna dzalncgs¢ stanowita jedynie wsparcie.
Aktualnie po aktualizacji strategii spotkgdzie skupia si¢ na tytutach, ktor
odniosty sukces [“‘Cl Games oglasza nostrategd firmy,” 2014]. Takim hiterr
okazat s¢ trafiajacy w aktualm nisz rynku Sniper: Ghost Warrior, ktérego
aktualnie trze@ odstorr po niedopracowanej drugiej @zi zapowiedziak
spoétka. Dla potrzeb tego opracowania i dla kontrastudanymi premieran
CDR Rys.4 przedstawia kurs spoitki za okres dwoddlykcji, ktdre nie spenit
oczekiwa graczyi nie przyniosty duaych zyskéw spotce (Tab.3 przedsta
tres¢ zdarzé oznaczonych na wykresie).

Wydarzenia 1, 2, 5, 7 i 10 obejmupromocg gier spoiki, ktére inicjowaty
badZ podtrzymywaly trend wzrostowy na akcjach spotkformacija o sprzeds
dwdch milionéw kopii pierwszej cgci Sniper (3) pokryta si z informacy
0 przesurgciu premiery drugiej ezci co ustanowito lokalny szczyt notowe
Przesunjcie premiery w dwéch przypadkach zatrzymywato trevetostowy
powodupc korekt (4 i 6). Trzecie przesugcie terminu premiery (8) ni
spowodowato korekty, jedna& wyznaczyto koniec trendu wzrostowe
a pocatek bocznego. Premiera dwoch tytutow, nie pggigh entuzjastyczni
przez graczy oraz recenzentow tak samow przypadku Wiedmina wizata
sig z realizacy zyskow przez inwestorow obmijac dwukrotnie notowani
spotki z poziomu bliskiego 30 zt. do 10zl za gk
35

30

+
.Wykres kursu akcji spétki CIG (zt/akg)j za okres od 20:-05-06 d
Zrédto:opracowanie wkasne na podstawie stoo
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Tab. 3. Opis wybranych zdaraemajcych wptyw na zachowanie kursu CIG.
oznaczonych na rys.4.

Numer . Data Zdarzenie

zdarzenia
Pierwsza oficjalna zapowiedvraz z materialem

1 6.10.2011 video gry Sniper Ghost Warrior 2

2 17.11.2011 Zapowigdnnego tytutu - Enemy Front

3 20.12.2011 quormac!a o’sprze_da ponad 2 m|I|pnow kopii
pierwszej cgsci Sniper Ghost Warrior.

4 4.01.2012 | przesugtie premiery Sniper Ghost Warrior 2
Publikacja materiatu przedstawgaggo

5 19.06.2012 |mozliwosci i fragment rozgrywki Sniper Ghost
Watrrior 2

6 26.07.2012 Il przesugtie premiery Sniper Ghost Warrior 2

7 26.11.2012 Publl_kaCJa materiatu video z gry Sniper Ghost
Warrior 2

8 3.01.2013 [l przesuetie premiery Sniper Ghost Warrior 2

9 15.03.2013 Premiera Sniper Ghost Warrior 2

10 20.08.2013 Promocja Alien Rage w mediach

11 24.09.2013 Premiera Alien Rage

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie informaciigpwych oraz Rl emitenta

[“Alien Rage,” 2015, “Sniper: Ghost Warrior 2 przagiety ... 2012, “Sniper: Ghost

Warrior 2 zalicza ... ,” 2012, “SniperTheGame - Teitt n.d.; Berlik, 2013; Werner,
2012].

3.3. Przypadek 11 Bit Studios

Nie za kadym razem zalaosci zaobserwowane w przypadku CDR i CIG
sprawdzaj siec w catej bramy. Obecny na alternatywnym rynku New Connect,
zapowiadajcy przeniesienie na gtowny rynek GPW 11 Bit Studegrezentuje
spoétke, ktora zostata pomigia w ocenie przez inwestorow tego sektora.
Informacje o nowej grze przez nich produkowanej mdzpoczty trendu
wzrostowego akcji. Premiera ciepto prgggo tytutu ,This War of Mine” (12)
spowodowata gwalttown reakcg popytu. W cigu piciu tygodni spotka
zwiekszyta kapitalizagi o 735%. W momencie publikacji wynikéw
sprzedaowych wraz z wynikami za IV kwartat 2014 w lutym 29 (13)
notowania spotki uformowaty swoje historyczne maksin.

39



od 2014-01-01
do 2015-06-26
Zrédto:opracowanie wlasne na podstawie stoog.pl.

4. Whnioski i podsumowanie

Przeprowadzona analiza wptywu informacji na temgbnanych spoétek na
kurs ich akcji wykazujeze pocatek promocji nowej gry mae by traktowany
jako sygnat kupna, a premiera to odpowiedni monmmtrealizagj zysku.
Krotkoterminowo przesuniecie daty premiery tworzcz/t notowa, ktory
nastpnie jest pokonywany przez dadsaromocg gry na rynku. Ograniczeniem
uniwersalnéci wniosku jest toze ten raczkujcy sektor gospodarki nate do
jednych z najbardziej dynamicznych w Polsce caergkutkowa w przysztgci
zmiarg zachowania oraz stabilizacjkursu spotek. Przyktadem e by
wprowadzanie wicej niz jednego tytulu do oferty. CDR rozpoczyna drugi
projekt Cyberpunk 2077 by zrownowd przeptywy finansowe spaiki.
Zbilansowanie wiadonigi na temat dwoch produktéw mogtoby skutkéwa
polepszeniem ogolnego obrazu inwestycji oraz zmem zmienngi spotki.
Przyktad 11B wydaje simie¢ wyrazny wptyw na motywaej do obserwacji
sektora przez inwestoréw i nie pomijaniu go w kamstji swojego portfela.
Hipoteza postawiona przez we wprowadzeniu w ocauatera nie ma podstaw
do odrzucenia gdypublikacja informacji dotyecych etapu produkcji wie sk
ze zmian trendu ldz jego potwierdzeniem.

Dalsze badania powinny uwzdhiac porownanie zachowania kursu
polskich spétek ze spotkami obecnymi na gietldadjramsicznych. Interesafe
mogtoby by takze pohczenie wnioskébw z tej analizy z wynikami
wykorzystania popularnych nadzi analizy technicznej. Mdiwe, ze spoiki
tego sektora dobiergjmoment publikacji wanych informacji w zalenosci od
sytuacji na notowaniach spotki. Przykladem takiemgmhowania mogto ldy
kolejne publikowanie dobrej wiadodm o wynikach sprzeda pierwszej
odstony gry Sniper przed informacjpodam dwa tygodnie p#niej (dwa
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tygodnie obejmowaty okres Bego Narodzenia) o przesgaiu dnia premiery
drugiej czsci serii.
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4. DETERMINANTY WARTO SCI KRAJOBRAZU
ROLNICZEGO NA PRZYKELADZIE REJONU LUBLINA
| GORY KALWARII

Sylwia Matazewska
Katedra Ekonomiki i Organizacji Przeesiorstw, Wydziat Nauk
Ekonomicznych, Szkota Gtéwna Gospodarstwa WiejskiwgNarszawie

1. Wprowadzenie

Dziatania wspieraice dostarczanie débr publicznych przez sektor et
w Unii Europejskiej (UE) zostaly efe w niektorych instrumentach Wspolnej
Polityki Rolnej (WPR). Zaréwno ewolucja jak i Iéginizacja WPR coraz
wyrazniej odnosz sig nie tylko do podstawowych procesow produkcyjnych
i ekonomicznych, ale réwnieuwzgkdniajg wielofunkcyjna¢ rolnictwa, w tym
dostarczanie przez rolnictwo dobr i ustug gogch charakter dobr publicznych
[Tomczak, 2009, s.37]. Dotychczas przeprowadzomermy, w tym reforma
ksztattupca WPR na okres 2014-2020 wskazug WPR UE w coraz wkszym
stopniu integruje aspekty ochrony i zachowafiadowiska przyrodniczego
z celami ekonomicznymi oraz spotecznymi rozwojuniciva i obszarow
wiejskich.

Poprzez WPR jest wspieranych wiele doébr publichngyenerowanych przez
rolnictwo, w tym krajobraz rolniczy. W zazku z tym,ze krajobraz rolniczy
jest dobrem publicznym nie posiada ceny rynkowepddhia dotycxe
bezpdredniej wyceny débr publicznych generowanych przehictwo g
rzadko podejmowane i dotygzgtdwnie wyceny ustugsrodowiskowych.
Jednake, naley podkreli¢, ze wycena débr publicznych nie jest prostym
zadaniem, ale wartoi ekonomiczne, ktére moa uzyskd 3 szczegolnie
uzyteczne, gdy nie g uzalenione od okrdonegoséwiatopoghdu kadz zbioru
wierzeh [Robbins, 1932]. Za pomaanetod wyceny dobr nierynkowych dra
przyblizy¢ ich warté¢ dla spoteczestwa jak rownie pozng& determinanty tej
wyceny.

Krajobrazy rolnicze definiuje sijako podmioty ztaone, stanowice
zarébwno odbicie topografii jak isrodowiska naturalnego, zawieseg
archeologiczne dziedzictwo i zabudowulturows, jak réwnie: infrastruktue
ekologicza stanowica podstaw wielu ekosystemow, ktére zapewniaj
krajobrazy, w tym ich odpordé w obliczu przysztych zmian klimatycznych
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[European Landscape Convention 2008; Swanwick 2007, s.4]. Europejskie
krajobrazy rolnicze cechwj sie duzg réznorodndcia i lokalnym
zréznicowaniem, a odbiciem/przejawem tej zmérodndci 3 preferencje
spoteczne, ktore réwnie réznia Sie znacaco pomedzy poszczegolnymi
miejscowdciami jak i spoteczniciami.

Krajobraz rolniczy jest dobrem publicznym, czyli hidem
charakteryzyjcym st dwiema cechami: brakiem rmiovosci wytaczenia
z konsumpcji oraz brakiem rywalizacji w konsumg&amuelson, 1954, s. 388].
Pierwsza cecha oznaczege konsumpcja przez jeglrosolz nie redukuje jego
dostpndsci dla innych oséb, tzn. niemowe jest wyhczenie kogé
z konsumpcji. Natomiast druga cecha oznaczaetaps¢ badz jakas¢ dobra nie
jest zmniejszana przez korzystanie z tego dobrzgrnych aytkownikéw.

W ostatnich latach powstaly mde klasyfikacje dobr publicznych
w rolnictwie. Natomiast krajobraz rolniczy zaliczajest dosrodowiskowych
dobr publicznych midzy innymi przez Cooper’a [2009, s.15] oraz Wilkina
[2010, s.47] .

Postrzeganie krajobrazu rolniczego podlega zizagzwolucji, gtdwnie
za spraw ogolndwiatowych wysitkbw na rzecz spowolnienia strat
réznorodndci biologicznej. Tereny rolnicze coraz powszechsigiraktowane
nie tylko jako miejsce produkcjktywnosci, ale take jako obszary ochrony
genetycznej, gatunkowej i ekosystemowejnarodndgci, ktére z powodu pres;ji
agrotechnicznejgsszczegdblnie navane na niekorzystne zmiany [Fisher i in.
2007, s.267]. Ich przyrodnicze znaczengdde zwekszato s w miar wzrostu
liczby ludndci i areatu agroekosystemow, chacjaz dzis pola, bki i pastwiska
dominug na mapach sposobowytkowania ziemi w wielu regionach niemal
wszystkich kontynentéw.

Celem niniejszego artykutu byto wytonienie czyrouk ktore wptywaty
na wartgciowanie krajobrazu rolniczego w ocenie miesziav rejonu Lublina
oraz Gory Kalwarii. Dane dotygze wyceny krajobrazu rolniczego zostaly
zebrane za pomgcmetody Contingent Valuation Method (CVM), natonias
w celu wskazania determinant wyceny pasho s¢ metody drzew
klasyfikacyjnych i regresyjnych CART.

2. Metodyka badan

Wykorzystupc metod wyceny warunkowej - CVM (Contingent
Valuation Method), zostat stworzony kwestionariudz bada dotyczacych
wartasci krajobrazu rolniczego. MetedCVM sformutowat Ciriacy-Wantrup w
latach 40 ubiegtego wieku. CVM zaliczana jest dppoérednich metod wyceny
dobr nierynkowych [Ciriacy-Wantrup, 1947, s.1182Nycere warunkove
mozna przeprowadziza pomog sondau w dwdéch wariantach. Pierwszy z nich
polega na szacowaniu kokzy na podstawie odpowiedzi na begmunie
pytanie o kwag, jaka respondenci byliby skionni zaptéaa dane dobro (WTP -
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willingness to pay, czyli sklongé do zaptaty). Natomiast w drugim wariancie
pytanie dotyczy wartwi, ktora rekompensowataby zmiabgdz utrat danego
dobra, wyraong w cenach pseudorynkowych (WTA - willingness to eqtc
czyli sktonnag¢ do akceptacji). W niniejszych badaniach wykorzyetavariant
WTP, ktory jest cgiciej stosowany w badaniach. Komisja Arrowa-Solowa
w 1993 roku uznata metodCVM za poprawg przy szacowaniu warfoi
srodowiskowych ddébr nierynkowych [Arrow i in., 1993Metoda CVM jest
powszechnie stosowana, zarbwno w Polsce jak kwiacie. Przyktadowo,
w Finlandii [Pouta i in., 2000, s.119] wykorzystajarzy szacowaniu warfoi
programu Natura 2000, a w Japonii do wyceny roktemow nawadniania
[Toshisuke i in., 2008, s.309]. W Polsce metoda Cx@dtata wykorzystana do
zbadania gotow&zi ludzi do zaptacenia za oszdnds¢ czasu [Bartczak, 2002,
s.100], obnienie ryzyka zdrowotnego zgdanego 2z zanieczyszczeniem
powietrza [Dz¢gielewska, 2003], popraw jakosci wody powierzchniowej
[Markowska, 2004], popragv opieki medycznej [Markiewicz, 2008], czy
ochrore Morza Baltyckiego przed nadmiernym naptywem suigtatakich jak
azotany i fosforany [Markowska i in., 1999, s.301].

Dane do analizy pozyskano dgog wywiadu kierowanego
przeprowadzonego w probie 156 os6b zamiegekuh rejon Lublina i Gory
Kalwarii (w tym 44 osoby z rejonu Lublina i 112 gjonu Gory Kalwarii) pod
koniec 2014 roku. Wybor jednostek zostat dokonantosh doboru
przypadkowego. Charakterystyka badanej proby zstagprezentowana
w tabeli 1. W prébie stosunkowo réwnomierny jestktad pod wzgidem
wieku, natomiast wyraa jest przewaga badanych zzszymi dochodami
(blisko 50% z dochodem paj 1500 zt/miesic).

Tab 1. Charakterystyka badanej proby

o Udzial w prébie [%]
Wyszczegolnienie Ogotem Lublin Gora Kalwaria

18-25 22,6 13,6 25,8
Grupa 26-35 20,7 38,7 14,2
wiekowa 36-45 20,1 13,6 22,5
46-60 23,2 22,7 23,3
Powyzej 60 lat 13,4 11,4 14,2
Dochéd w 0-1000 15,9 15,9 15,8
przeliczeniu na 1000-1500 31,7 29,6 32,5
osoke w 1500-2000 26,8 15,9 30,8
gospodarstwie 2000-2500 12,2 15,9 10,8
domowym 2500-3000 6,1 6,8 5,8
[z miesiac] Powyzej 3000 7,3 15,9 4,2

Zrodto: opracowanie wlasne.
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W celu okrélenia czynnikbw wptywajcych na wyceg krajobrazu
rolniczego przez respondentdéw pasino sé metod, drzew klasyfikacyjnych
i regresyjnych CART (Classification and Regressibrees), ktora zostala
opracowana w 1984 roku przez Breimana [Breiman .i 1884]. Drzewa
klasyfikacyjne i regresyjne zaliczaneg slo metod statystycznej analizy
wielowymiarowej. Znajdyj one zastosowanie do klasyfikacji obiektéw
wowczas, gdy w zbiorze badanych zmiennychzmao wyr&ni¢ zmienny
zalena, a badane zmienne (zata i niezalene) mog by¢ mierzone zaréwno
na skalach stabych (nominalna, pgmtzowa), jak i na skalach mocnych
(przedziatowa, ilorazowa) [Gatnar i in., 2004].

Drzewa tworzone za pomgctej metody & binarne i zawiera
doktadnie 2 galzie w kadym z weztéw. Tworzenie drzew odbywaespoprzez
kolejne podzialy zbioru modelowanego na podzbiompbpk, & zostam
uzyskane jednorodne grupy prébekdb gdy ilos¢ probek w terminalnych
weztach osignie ustalon przez badacza licgb Metoda CART pozwala na
skonstruowanie rankingu zmiennych predykcyjnych rpep okrélenie ich
waznosci. Reguty podziatu drzewazywane w tej metodzie to: indeks Giniego,
miara entropii i reguta podziatu na dwieéa. Cechy charakterystycznmetody
jest nadmierny rozrost drzewa i koniecghprzycinania poszczegélnych gat
w celu redukcji opisu dti (przy nieznacznym wzécie bkdu klasyfikacji).
Pozwala to na poréwnanie modelu rozbudowanego ietnode zredukowan
liczbg weztdw, czasami bowiem o jakc drzewa nie decyduje traffid
predykciji, ale przydatrié wygenerowanych regut. Sprawdza,sjaka jest
roznica medzy bkdem klasyfikacji catego drzewa@) a btdem klasyfikacji
drzewa z usuwta gakzia (al). Przy kadym etapie przycinania wybieragdo
al, dla ktérego rnica ta jest najmniejsza [statsoft.pl].

3. Determinanty wartosci krajobrazu rolniczego

W celu wytonienia determinant wyceny krajobrazu nictego
wykorzystano metagd drzew klasyfikacyjnych i regresyjnych CART. Ze
wzgledu, z zmienna niezalea jak jest zadeklarowana miesizna kwota (z4),
ktéra respondent bytby skionny zaptaciw celu wspierania krajobrazu
rolniczego w swoim regionie posiono s¢ w niniejszych badaniach drzewem
regresyjnym. Zbiér zmiennych niezatgch tworzylty predyktory:

-jakosciowe: pt€ (kobieta, mzczyzna), rejon zamieszkania (rejon Lublina,
rejon Gory Kalwarii), wyksztalcenie (podstawowe,sadnicze zawodowe,
srednie, wysze, podyplomowe), miejsce zamieszkania {wimiasto),rodzaj
zamieszkania (wlasne, wyrtg), odwiedzanie terendéw wiejskich (tak, nie),
dochéd (niski - do 500z, wysoki - powsj 500zt na miegc na osob
w gospodarstwie domowym);

-ilosciowe: wiek, liczba oséb w gospodarstwie domowyhagds¢ zamieszkania
w obecnym miejscu.
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Determinanty, ktore wptywaly na wysa¥o kwoty zadeklarowanej
przez respondentéw w celu wspierania krajobrazoigpbgo to wiek, miejsce
zamieszkania, rejon zamieszkania, didgpamieszkania w danym miejscu oraz
dochdd na osabw gospodarstwie domowym (rysunek 1).

(Ogétem
34,721
N=156
| ]
Rejon Lublina Rejon zamieszkania Rejon Gory Kalwarii
91,9zt 12,2
N=44 N=112
Wiek Wiek
64 P —
=25 >125
333,321 74,31k
28,1zt 6,72t
N=3 N=41 i
Dochdd =2 N-83
pa = Dlugosé zamieszkania
2125 59,3t B >3
N=4 N=37 11 150,02t
Wiek N=27 N=2
>57 <=57
141,72t 3411
N=6 N =31
Miejsce zamieszkania
[ |
Miasto Wie
712t 54,011
N7 N=24
Dlugosé zamieszkania
<=5 55
13332t 0,61t
N=3 N=21

Rys. 1.Determinanty warti krajobrazu rolniczego - drzewo regresyjne mgtGART
Zrodto: opracowanie wlasne.

Na podstawie drzewa regresyjnego (rys.l.) zostalpdziglonych 9
segmentéw, charakteryaglych grupy respondentow, ktorzy ehzaptact
okreslona kwote za wspieranie krajobrazu rolniczego. Przy wybmsegmentu
do interpretacji zostato prayfe zataenie,ze jego liczebn& powinna stanowi
przynajmniej 10% liczebrioi préby. Warunek ten spetngajedynie 3 wezly
koncowe. Wyniki segmentacji zostalty zamieszczone weltgh
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Tab. 2. Charakterystyka segmentow grup osob, ktore gaptacé za wspieranie
krajobrazu rolniczego

Lp. | Charakterystyka segmentu Przéwd miesgczna| Liczebnaé
kwota zadeklarowanasegmentu [%
przez respondenta [z}] badanej préby]

1 Osoby zamieszkagge rejon Gory 19,1 27
Kalwarii, miodsze ni 25 lat i [17,3%]
mieszkagce w tym regionie do 23
lat.

2 Osoby zamieszkgge rejon Gory| 6,7 83
Kalwarii i starsze ri 25 lat. [53,2%]

3 Osoby zamieszkgge rejon Lublina, 42,6 21
mtodsze nit 57 lat, o dochodzi¢ [13,5%]
przekraczajcym 500z/miesic na
osolz w gospodarstwie domowymn,
mieszkajce na wsi powsej 5 lat.

Zrodto: opracowanie wlasne.

Glowng determinarg rdznicujagca badamg proke okazat s¢ rejon
zamieszkania. Natomiast iprdeterminang, ktora zostata wytoniona jednak
tylko dla respondentéw z rejonu Lublina to miejsmieszkania, ktére jest
rowniez zwigzane z rejonem zamieszkania. Osoby miegekajna wsi s
sklonne zaptaéi wiecej za krajobraz rolniczy (54,0z/migs) niz osoby
mieszkagce w migcie (7,1zt/miesic), co w swoich badaniach potwierdgaj
rowniez Kaltenborn i Bjerke [2002, s.3].

Czynnikiem wptywajcym na ché zaptacenia za wspieranie ochrony
krajobrazu rolniczego, ktéry pojawit esikilkukrotnie w badaniach byt wiek
respondentéw. W badaniach m.in. Kaltenborn'a i k&jgf002, s.7], Balling'a
[1982, s.23], Lyons'a [1983, s.488] jak rownieZube [1983, s.115]
potwierdzono,ze wiek jest czynnikiem determirygym wart@¢é krajobrazu.
Ponadto badania Fleischer'a i Tsur'a [2000, s.8688] Aizaki'ego [2006, s. 221]
pokazaly, ze im wyzszy wiek tym popyt na krajobrazedzie wiekszy,
a w zwhzku z tym i jego wart&é bedzie wyrsza dla osob starszychzni
mtodszych. W niniejszych badaniach wypita identyczna zalmos¢ dla
respondentébw z rejonu Lublina, natomiast odwrotng&od respondentow
Z rejonu Gory Kalwarii, co maa to wyttumacz§ np. czynnikami kulturowymi
[Bourassa, 1990, s.789, Hartig, 1993, s.24] czynoigami demograficznymi
innymi niz wiek [Gonzalez-Bernaldez i in. 1979], ktére magie¢ wptyw na
rozne wartgciowaniesrodowiska przez cztowieka.

Wazng determinarg  wyceny krajobrazu, ktéra réwrie ma
odzwierciedlenie w niniejszych badaniach jest ddcHstwierdzonoze osoby
0 wyzszym dochodzieasskionne zaptaéimniej niz osoby o niszym dochodzie.
Identyczna zatenos¢ zostata wskazana w badaniach Fleischer’a i T4aoao,
s.392], ktérzy twierdgz, ze osoby bogatszegsskionne mniej pierdzy
przeznaczana krajobraz.
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Kolejna omawiana determinanta to di§gazamieszkania w danym
miejscu. Respondenci zamiesziayy w obecnym miejscu (w przypadku
respondentdw z rejonu Lublina) kréceprb lat byli sktonni zaptaci wiecej
(133,3zt/miesic) niz osoby, ktoére mieszkajw tym rejonie powyej 5 lat
(42,6zt/miesic). Mozna to po cgsci ttumaczy obecn tendencgj migracji ludzi
Zz miast na wig Osoby, ktére zamieszkujelatywnie krotki okres na terenach
wiejskich, ceni sobie bardziej krajobraz rolniczy zniosoby, ktérym ten
krajobraz rolniczy stat gsicodziennym widokiem.

W licznych badaniach zostaly wskazane rownigne determinanty,
ktore w niniejszym badaniu nie okazaty $stotne. Badania Yu [1995, s.116]
wykazaty, ze srodowisko zycia (wiejskie kontra miejskie), poziom
wyksztatcenia jak réwnie zainteresowania zawodowe wywigrayvptyw na
preferencije krajobrazowe diskich respondentéw. W badaniach Hawes'a [1998,
s.24] i Howley'a i in. [2012, s.66], determinguokazata si rowniez pte¢, gdzie
kobiety zgtaszaty wikszy popyt na krajobraz nimezczyzni. Ponadto Fleischer
i Tsur [2000, s.396] stwierdzilte im wyzsze wyksztalcenie, podobnie jak wiek,
tym wyzszy kpdzie popyt na krajobraz.

4. Podsumowanie

Krajobraz rolniczy jest dobrem publicznym a w gzkiu z tym nie
posiada ceny rynkowej. Istniejnatomiast metody wyceny takich dobr.
Wykorzystupc jedry z bezpérednich metod wyceny dobr nierynkowych gak
jest Contingent Valuation Method (CVM) przeprowadadadania ankietowe
dotyczce wartdci krajobrazu rolniczego &wod 156 respondentéw (112 oséb
zamieszkujcych rejon Goéry Kalwarii oraz 44 osoby zamieszkaj rejon
Lublina). Wykorzystujc metod CART zostaly wylonione determinanty
wyceny krajobrazu. Byty to: wiek, miejsce zamiegzka rejon zamieszkania,
dtugas¢ zamieszkania w danym miejscu oraz dochod.

Wyniki badania pozwolity na okékenie determinant warfoi
krajobrazu rolniczego w ocenie respondentdw z rejhmblina oraz Gory
Kalwarii. Na podstawie zebranych danych zostatyomidne za pomecmetody
CART determinanty wyceny krajobrazu rolniczego. &g determinant
wartasci krajobrazu wrod badanej grupy okazatesiejon zamieszkania. Do
pozostatych determinant wplywsaych na wycea krajobrazu przez
respondentéw zaliczono: wiek, miejsce zamieszkadiaga¢ zamieszkania
w danym miejscu oraz dochdd na os@bgospodarstwie domowym.

Ze wzgkdu na brak reprezentatywnej proby nie zme uogdéint
wynikbw na prok generaln, jednake przeprowadzone badania mobyc¢
przyczynkiem do dalszego zbiania problemu, ze wzgdu na rzadkie badania
w tym zakresie, szczegOlnie w Polsce.

Ponadto wskazanie determinant wyceny débr publidzn
generowanych przez rolnictwo m.in. krajobrazu rc#ego mee dostarczy
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niezlednych informacji osobom ksztatigym WPR przy podejmowaniu
decyzji, jakie dobra nakatoby wspieré, ze wzgédu na rozwijanie przez WPR
UE dziata i instrumentow wspieragych dostarczanie dobr publicznych.
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5. ZNACZENIE DOPLAT W KSZTAL TOWANIU
DOCHODU ROLNICZEGO GOSPODARSTW
TOWAROWYCH Z REGIONU MALOPOLSKI |
POGORZA

Piotr Rachwat
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Katja w Krakowie
Wydziat Rolniczo - Ekonomiczny

1. Wstep

Po przysipieniu Polski do Unii Europejskiej polscy rolnicyapn prawo
do ubiegania gi o takie doptaty jak: doptaty obszarowe, rdimalowiskowe,
doptaty do modernizacji gospodarstw rolnych itdajgn na celu wsparcie
dochodéw gospodarstw rolniczych oraz ich moderféza®o 2004 roku
wycofane zostaty doptaty do skupu zbdoptaty w ramach interwencji na rynku
produktow rolnych oraz subwencji do pgmi rolniczego. W zwizk z tym
zasadniczy wpltyw na poprgwsytuacji dochodowej polskiego rolnictwa
odgrywap pfatngci obszarowe w pgtzeniu z funduszami strukturalnymi
[Zegar 2004].

Sposob wykorzystanigrodkow pomocowych trafiagych do polskich
gospodarstw rolniczych zale od wielu czynnikéw, takich jak: wielko
ekonomiczna gospodarstwa, charakter prowadzonegjlugoji oraz sytuacja
materialna rodziny rolniczej. W sposéb bardziejkafeny (tj. ukierunkowany
na rozwdj i unowoczZmienie gospodarstwa), wykorzystywane $rodki
finansowe w diych gospodarstwach rolnych. Wynika to m.in. gehia do
poprawy konkurencyjniwi. W przypadku gospodarstw matych, stargmych
czgsto suplementarnerodio dochodéw rodzinysrodki finansowe uzyskane
z doptat obszarowych, znaczniegzej przeznaczaney 1a wydatki bieace lub
wydatki inwestycyjne o charakterze bytowym (np. m@oya warunkoéw
mieszkaniowych) [Wojewodzic, Jezowit-Jurek 2013].
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2. Cel i metoda bada

Celem niniejszego opracowania jest analiza efektyain
podstawowych czynnikéw produkcji oraz wplywu doptdd dziatalnéci
operacyjnej w tworzeniu dochoddéw towarowych gospstlarolnych z regionu
Matopolski i Pogorza w odniesieniu do wszystkichvémowych gospodarstw
rolnych w Polsce.

W przeprowadzeniu oblicde oraz analiz wskaikdéw produkcji
postwwono s¢ wynikami standardowymi uzyskanymi przez indywidel
gospodarstwa rolne uczestnjce w Polskim FADN Okres badawczy obejmuje
lata 2006-2012.

W omawianym opracowaniu dokonano oceny viskadw
dochodowéci wedtug typow rolniczych towarowych gospodarswiniczych.
Badax zwigzanych z ustaleniem dochodoseb tych gospodarstw dokonano
w oparciu o siedem typéw (FADN).

Do oceny dochodowoi gospodarstw postono sk nasgpujgcymi
wskaznikami ekonomiczno — produkcyjnymi.

Wskaznik dochodowséci ziemi [Zielinski i in. 2011]:

Wdz = dochdd z gospodarstwa rolniczego / powierizchiiR

Przedstawia wielk& uzyskanego dochodu z gospodarstwa rolniczegone gl
hektara uytkow rolnych (UR).

Wskaznik dochodowéci pracy [Goraj 2004]:

Wdpr = dochéd z gospodarstwa rolniczego / AWU

AWU — nakfady pracy ogétem

! Do obszaru zainteresow&ADN zalicza s} wylacznie gospodarstwa towarowe, ktére
to poddawanessobserwacji [Goraj 2009]. Gospodarstwa rolniczenkftjonupce na
terenie Wspolnoty Europejskiej, klasyfikowane ga pomog dwodch kryteriow
[ http://fadn.pl/metodyka/typologia/zasady-wtgr-wgrametru-so/]:

- wielkosci ekonomicznej,

- typu rolniczego.

Polska, jako prég wielkei minimalnej gospodarstwa rolniczego w obserwacji
Polskiego FADN przygta 2 Europejskie Jednostki Wiek@. Pole obserwacji
Polskiego FADN liczy 12 100 gospodarstw. Pasay zbidér gospodarstw rolniczych
poddanych obserwacji Polskiego FADN jest w pelrprezentatywny dla niespetna
750 tys. gospodarstw rolniczych. Dla regionu Malskiol Pogérza w 2012 roku préba
gospodarstw rolniczych ofiych Polskim FADN wynosita 1 255 podmiotéw o
wielkosci ekonomicznej powsej 4 000 Euro standardowej produkcji (ang. Standard
output SO) i byta reprezentatywna dla ponad 140ggspodarstw [Goraj 2009].
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Wskaznik dochodowséci pracy pozwala na okfkenie wielkaci dochodu
w przeliczeniu na jednumowny jednostk pracy, czyli 2200 godzin/rok
Wskaznik dochodowéci aktywow [Goraj 2004]:

Wda = dochdd z gospodarstwa rolniczego / aktywdemg6

Wskaznik dochodowéci aktywow okréla sprawnéé zaangaowanego kapitatu
w cyklu produkcyjnym.

W pracy postdono s¢ metody opisows, poszerzoyp o wskaniki
ekonomiczno-produkcyjne. W ocenie otrzymanych wgnik zastosowano
metod poroéwnawcz, z zastosowaniem zestawidabelarycznych. Ponadto
materiaty do przeprowadzenia analizy pozyskano zkawanej w pracy
literatury przedmiotu i dogpnychzrédet internetowych.

3. Zasoby czynnikoéw produkcji

Kazde przedsibiorstwo produkcyjne w tym gospodarstwo rolnicze
w celu rozpocgcia danej produkcji musi zgromadziodpowiednie zasoby
czynnikéw produkcji tj. ziemi, pracy, kapitatu orazedzy.

Spardd tych czynnikdw produkcji jedynie praca jest yakbym
czynnikiem produkcji, ktéry wprawia w ruch procesogukcji [Jabtaska,
Katuza 2006].

W gospodarstwach rolniczych zgromadzenie jak rejszej ilcsci
czynnika produkcji w postaci ziemi przy zachowantpowiedniej rownowagi
wzgledem pozostatych czynnikow — pracy oraz kapitatuumkuje w znacznym
stopniu poziom uzyskiwanego dochodu przez seitaela gospodarstwa
rolniczego [Jabtaska, Katia 2006].

Zaszigci historyczne Polski w istotny sposob przyczyngyg do
zréznicowania struktury obszarowej gospodarstw w pasgéinych czsciach
kraju. Srednia powierzchnia gospodarstwa towarowego w regidatopolska
i Pog6rz@ stanowita w 2006 r. niespetna 70,7%edniej dla wszystkich
gospodarstw towarowych w Polsc®V latach 2006-2012 zaobserwowano
zwigkszenie $redniej powierzchni gospodarstwa w probie ogolnukvaj
0 30%.

W analogicznym okresie wzrostredniej powierzchni gospodarstw
w regionie Malopolski i Pogérza wyniést 40%. Zmsignie ranicy
w powierzchni gospodarstw rolniczych dla regionuCHhA 800 oraz wgksza
dynamika wzrostu powierzchni UR w stosunku do widgh podmiotéw
ogbétem w kraju jest padanym zjawiskiem, poniewaprowadzi do wzrostu
konkurencyjnéci oraz dochodowdri gospodarstw znajdagych se

2 Jeden z 4 regionéw statystycznych SGM (Suma NaekvBezpérednich), na ktére
podzielona jest Polska. Region ten oznaczony nume3@0, twora 4 wojewddztwa:
swigtokrzyskie $laskie, matopolskie i podkarpackie.
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w omawianym regionie, ktory to borykagsiz problemem rozdrobnieniem
gospodarstw rolniczych (tab. 1).

Tabela 1Srednia powierzchnia gospodarstw rolnych wedtug wypdiniczych w ha

Uprawy polowe Uprawy Uprawy Krowy
Wyszczegolnie ogrodnicze trwate mleczne
nie ) ) 4 ®)
2006 | 2012 | 2006 | 2012 | 2006 | 2012 | 2006 | 2012
Polskaogdtem | 251 | 50,7 | 37 | 53 | 81 | 96 [ 157 | 204
Gospodarstwa
regionu FADN
800 13,9 279 | 2,7 2,8 7,6 7,2 119 | 11,3
Zwierz. zyw. w Zwierz. Mieszane
Wyszczegolnie Sys. ziarnozerne®
nie wypasowym
(6) (7) 8
2006 | 2012 | 2006 | 2012 2006 2012
Polska ogotem | 193 | 16,2 | 189 | 20,5 16,3 16,8
Gospodarstwa
regionu FADN
800 10,9 9,2 10,2 | 16,4 3 9,7

Zrodto: opracowanie na podstawie, Wyniki standardavegskane przez indywidualne
gospodarstwa rolne uczestnice w polskim FADN w 2006 oraz 2012 roku

Zmniejszenie dysproporcji posiadanych UR w gospstelarch
rolniczych regionu Matopolski i Pogdrza spowodowgest w znaczcym
stopniu przysfpieniem Polski do Unii Europejskiej w 2004 roku. e8xy
programoéw pomocowych Unii Europejskiej majch na celu pomoc
w modernizacji gospodarstw rolniczych oraz uwalniaemi rolniczej poprzez
programy tj. ,Renty Strukturalne” w ramach Programozwoju Obszarow
Wiejskich 2004-2006, 2007-2013, prowadzi do systgomego zwikszania
sredniej powierzchni UR w gospodarstwach, co jeshiéczne w celu
efektywnego konkurowania Polskiego rolnictwa nazalbze UE.

% Trzoda chlewna i dréb.
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4. Efektywnos¢ wykorzystania czynnikdw produkciji

Poziom uzyskiwanej wiellkai produkcji oraz dochodoéw gospodarstw
rolniczych uzaleniony jest od wielu czynnikéw, na ktére rolnik peo
oddziatywa lub tez nie.

Globalizacja rynkow swiatowych doprowadzita do wzglnego
ujednolicenia cen sprzedaposzczegolnych wyrobow.

W celu efektywnego konkurowania w warunkach glatadji jedynym
rozwigzaniem jest zwikszenie skali i jak&ci produkcji przy ograniczaniu jej
kosztow.

W obecnych czasach nie mazjmiejsca dla matych, nieefektywnych
gospodarstw rolniczych, ktére nie sprostagwickszapcej st konkurencji
w warunkach gospodarki wolnorynkowej.

Obszar gospodarstwa rolnego mazedwnaczenie dla wykorzystania
efektow skali produkcji, poprawy, jakd produktow, konkurencyjrégi oraz
obnizeniu kosztow produkcji.

W 2zwigzku z tym wywiera istotny wplyw na ksztattowanie
uzyskiwanych dochodow gospodarstw rolnych [Klep&2a4].

Po akcesji Polski do UE w 2004 roku doptaty do idunesci
operacyjnej dla gospodarstw rolniczych staty siezwykle wang formg
wspierania dochodowoi polskich gospodarstw rolniczych.

Na szczegdlne znaczenie doptat do dziakaino operacyjnej
w ksztattowaniu dochodu rolniczego zwraca ugvagwniez W. J&wiak,
podkr&lajac uzalenienie poziomu doptat od powierzchni gospodarstwaz o
powierzchni danych upraw.

Twierdzi, iz dochody gospodarstw unijnych pozbawionydoptat
spadtyby poniej zera, a jedynie niektére moglyby uzySkdodatni wynik
[J6zwiak 2007].

Jednym z gléwnych celow doptat bezpexnich jest zabezpieczenie
dochoddéw gospodarstw rolniczych na odpowiednim qroi.

Dla gospodarstw zajmagych s¢ produkcp zwierzca w systemie
wypasowym oraz produkgjmieszan, doptaty staty i gtownym zrodiem
dochodu,éwiadczy to o zlej kondycji ekonomicznej gospodargt@wyzszych
typow (tabela 2.).
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Tabela 2. Udziat doptat do dziatakwdb operacyjnej w dochodzie towarowych
gospodarstw rolnych wedtug typow rolniczych (%)
FADN ogolnopolski

Wyszcz_eg(’)lni (2) (2) (4) (5) (6) @) (8) Sr_ed
| emezooes‘ 643| 88 206 420 464 232 621,32;),2‘

2007 391 58 131 270 301 209 518 263

| 2008| 783| 84 315 438 638 337 88ly9¢]
2009 989 7,7 504 694 978 273 1054 g53

| 2010| 630 115 231 548 105/6 444 73553 7]
2011 710 161 199 463 939 399 689 5pog

| 2012| 538| 131 23§ 499 974 350 68748 g|
2006-2012 66,9 10,2 26,1 47,6 764 321 741 476

| Region Matopolski i Pogérza ‘

Wyszcz_eg(’)lni (2) (2) (4) (5) (6) @) (8) Sr_ed
| enle2006‘ 450| 109 19§ 478 710 222 51,125,6‘

2007 282 51 10,1 349 526 104 486 271

| 2008| 570] 52/ 30 553 741 247 8Q44g g]
2009 685 75 239 729 1099 115 973 g5g5g

| 2010| 496 93] 237 684 96p 47)5 9Qlgg |
2011 51,4 115 190 552 821 373 752 474

| 2012 473| 62 184 624 731 384 70245 1]
2006-2012 491 7,9 208 56,7 799 274 741 451

Zrodto: opracowanie na podstawie, Wyniki standardawzgyskane przez indywidualne
gospodarstwa rolne uczestnice w polskim FADN w 2006 oraz 2012 roku

Najwigkszym udziatem doptat do dziatakwd operacyjnej w dochodzie ogétem
dla regionu Matopolski i Pogorza wykazatyg sjospodarstwa zajmage s
produkcp mieszag oraz chowem zwiegt zywionych w systemie wypasowym,
gdzie srednia warté¢ subsydiow w badanym okresie wyniosta odpowiednio
44,1% oraz 79,9%.Srednia warté¢ doptat do dziatalni operacyjnej
w dochodzie dla wszystkich badanych gospodarstw ldtgapo akcesji Polski
do UE wynosita 38,2. Region FADN 800 mimo mniejszsywierzchni
gospodarstwrednio o 70,7% w 2006 roku w stosunku do ogétu gdapstw
wykazat poréwnywalny udziat doptat do dziataloboperacyjnej w dochodzie
ogotem, ktéry wyniost 39,1% srednio  dla wszystkich gospodarstw.
Gospodarstwa regionu Matopolski i Pogorza mimazedw rozdrobnienia
wywotanego zaszkwiami historycznymi odznaczyly i na przestrzeni
badanych lat mniejszym wzrostem udzialu doptat wolmgm dochodzie
w poréwnaniu do wszystkich badanych podmiotow @5@ 2012 roku udziat
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doptat dla ogétu badanych podmiotéw ulegt gzeniu o 10,6p.p. do poziomu
48,8% natomiast w przypadku regionu FADN 800 ¢ksenie tego udziatu
wyniosto 6p.p. do poziomu 45,1% (tabela 2.)

Udziat doptat do dzialaloi operacyjnej w dochodzie ogo6tem
towarowych gospodarstw rolniczych w 2009 roku odmatt gwattowny wzrost
w pieciu z siedmiu typow rolniczych w regionie MatopdlskPogdérza, co mae
swiadczyt o wickszej podatnéci omawianego regionu na wahania cen
produktéw rolnych w powsszych gospodarstwach rolniczych (wykres 1.).

120
100
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20
0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
—— Uprawy polowe —#— Uprawy ogrodnicze
—A— Uprawy trwate ——Krowy mleczne
—¥—Zwierz. Zyw. W sys. Wypasowym —o— Zwuerzta ziarngerne
mieszane wartasc srednia

Wykres 1. Udziat doptat do dziatalém operacyjnej w dochodzie ogétem towarowych
gospodarstw rolniczych wedtug typow dla regionu dpeliska i Pogorze (%)
Zrédio: opracowanie na podstawie, Wyniki standardawzgskane przez indywidualne

gospodarstwa rolne uczestnice w polskim FADN w 2006 oraz 2012 roku

Gospodarstwa prowagize uprawy ogrodnicze oraz uprawy trwale
odznaczaly si najmniejszym udzialem doptat do dziatalcio operacyjnej.
Sredni udziat doptat w dochodzie poisgych podmiotéw regionu FADN 800
na przestrzeni badanych lat jest mniejszy odpoweedn37,4p.p. i21,5p.p. od
sredniej uzyskanej przez wszystkie typy rolnicze addnym okresie i wyniost
10,2% i 26,1%. Rinica wsredniej wartdci udziatu doptat w dochodzie ogdtem
dla upraw polowych w regionie FADN 800 oraz wszictkpodmiotow w kraju
wynosi 17,8p.p. na korzy regionu Matopolski i Pogorza i ksztattuje; sia
poziomie 49,1%. Gospodarstwa prowgaz uprawy polowe w regionie FADN
800 zanotowaty ponad 3-krotny wzrost wadiodochodow ogétem w badanym
okresie, wzrost ten jest o 0,91 razy mniejszy wiesleniu do wszystkich
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podmiotéw prowadgych uprawy polowe w kraju gdzie zanotowano prawie
czterokrotne zwikszenie wartéci dochodu w badanym okresie (Wykikes2.)
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mieszane wartasc srednia

Wykres 2. Udziat doptat do dziatalém operacyjnej w dochodzie ogétem towarowych
gospodarstw rolniczych wedtug typéw rolniczych Blalski (%)
Zrédio: opracowanie na podstawie, Wyniki standardawzgyskane przez indywidualne
gospodarstwa rolne uczestnice w polskim FADN w 2006 oraz 2012 roku

Gospodarstwa rolnicze znajdog sé w regionie FADN 800 wykazaly
w czterech sp@dd siedmiu typow produkcji zmniejszenie poziomigganego
dochodu ogétem w badanym okresie. Naksze zmniejszenie wado
dochodu ogétem z jednego haytkdw rolnych odnotowaty gospodarstwa
mieszane w regionie Matopolski i Pogorza. Zmniajgzevartéci dochodu z ha
UR w badanym okresie dla powszych podmiotow wyniosto 276,8%,
natomiast w odniesieniu do catego kraju dochdd emgoidla powyszych
gospodarstw z ha UR ulegt zkiszeniu o 28,0%Swiadczy to o pogorszeniu
warunkéw gospodarowania oraz niskiej efektygaoco w nasfpstwie mae
doprowadzi do zaniechania produkcji lub zmiany jej kierunkupnzysztych
latach przy utrzymaniu obecnego trendu. Gospodargjmujce se uprawami
polowymi w regionie FADN 800 odnotowaly 40,9% zkézenie wartéci
osigganego dochodu ogoétem z jednego hektara produkdjadanym okresie.
Jest to nadal niespetna 1/2 wzrostu waitalochodu z ha UR w stosunku do
wszystkich badanych gospodarstw pasaego typu, gdzie wzrost ten wyniost
96,8%. Naley jednak zauway¢, iz rozdrobnione gospodarstwa rolne w regionie
Matopolski i Pogorza osgnety w 2006 roku w sz&iu spérod siedmiu typow
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rolniczych wekszy dochdd w przeliczeniu na hektar produkéjjadczy to
moim zdaniem o wkszej specjalizacji prowadzonej produkcji (tabela 3

Tabela 3. Wskaiki

gospodarstw rolniczych wedtug typow

ekonomiczne w oparciu o dochdd ogoétem towarchvy

Kraj ogotem

Uprawy Uprawy Uprawy trwate | Krowy mleczne (5)
Wyszczeg6lnie polowe ogrodnicze (2) 4)
nie (1)

2006 | 2012 | 2006 | 2012 | 2006 | 2012 | 2006 2012
Dochod/ha (#h) | 1140| 2243| 11766| 8195| 4091| 5026| 2055 2482
Doch6d/AWU
(zh 16136| 58680| 17791| 18311| 14516| 20940| 18689 28174
Dochdéd/aktyw
a ogotem (%)

9,8 9,4 12,3 9,1 8,2 6,6 11,2 6,7

Zwierz. zyw. w Zwierz. Mieszane (8)
WyszczegOlnie Sys. Ziarnozerne
nie wypasowym(6) (7)

2006 | 2012 | 2006 | 2012 2006 2012
Dochod/ha (zh) | 1913| 1375| 3380| 3415 1313 1862
Doch6d/AWU
(zH 21198 | 14347 | 34780| 40847 13023 18644
Dochdd/aktyw
a ogoétem (%)

10,9 4,1 14,7 8,4 8,5 5,7

Region Matopolski i Pog6rza

Uprawy Uprawy Uprawy trwate | Krowy mleczne (5)
WyszczegO6lnie polowe (1) ogrodnicze (2) 4)
nie

2006 | 2012 | 2006 | 2012 | 2006 | 2012 2006 2012
Dochod/ha (zY) | 1901| 2679 14503| 14220| 5786| 5270| 2089 2357
Doch6d/AWU
(zH 14859 | 40841| 18086| 18763 | 22436| 18877 14665 16179
Dochdéd/aktyw
a ogoétem (%)

10,7 10,3 11,6 10,2 9,9 6,1 11,7 6,3

Zwierz. zyw. w Zwierz. Mieszane (8)
WyszczegOlnie Sys. Ziarnozerne
nie wypasowym(6) (7)

2006 | 2012 | 2006 | 2012 2006 2012
Dochéd/ha (z}) 1779 1843 4366 3042 5365 1938
Dochéd/AWU
(zh 11552 | 11672| 24454 | 28838 10310 11980
Dochéd/aktyw
a ogoétem (%)

8,4 4,9 10,8 8,2 8,0 5.2

Zrodto: opracowanie na podstawie, Wyniki standardavegskane przez indywidualne

gospodarstwa rolne uczestnice w polskim FADN w 2006 oraz 2012 roku
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Wszystkie badane typy rolnicze towarowych gospddares kraju
ogotem z wyjtkiem podmiotéw zajmugych sé chowem zwiergt zywionych
w systemie wypasowym, wykazaly wzrost waciowskanika dochodowséci
pracy ogotem (Wdpr). Gospodarstwa rolnicze zapoej s¢ uprawami
polowymi odnotowaty zwikszenie o 263,7% waka wskanika
dochodowséci pracy ogétem. W przypadku gospodarstw zagoygh se
produkcp upraw polowych, znajdagych s¢ w regionie FADN 800 wartg
wskaznika dochodowéci wzrosta o 174,9%. Jedynie gospodarstwa zajoau]
sie uprawami trwaltymi odnotowaly zmniejszenie wacio omawianego
wskaznika o 15,9% w badanym okresie (tabela 3.).

Wartas¢ wskaznika okrélajacego sprawng zaangaowanych aktywow
dla wszystkich typéw towarowych gospodarstw rolgate zaréwno dla kraju
ogolem oraz regionu FADN 800 ulegta zmniejszeniubadanym okresie.
Wskaznik dochodowséci aktywéw okresla sprawné¢ zaangaowanych
aktywow, czyli warté¢ uzyskanego dochodu zAdych 100 zainwestowanych
zlotych. Zmniejszenie warfoi omawianego wskaika przy wzrécie dochodu
ogdtemswiadczy o zwgkszeniu wartéci aktywow ogétem w gospodarstwach
rolniczych.

Doptaty do dziatalngci operacyjnej stanowiistotny sktadnik dochodu
towarowych gospodarstw rolniczych, dla ktérych @ane gtéwnymzrodiem
dochodu, przez co dgmazliwosé ich dalszego prosperowania. Mimozdgo
rozdrobnienia gospodarstw w regionie Matopolskeogdtze gospodarstwa te
w badanym okresie agjnety w wiekszaici typow rolniczych wyszy dochdéd
z hektara. Gospodarstwa prowackz uprawy polowe w skali catego kraju
wykazaty prawie trzykrotny wzrost dochodu bez doptio dziatalnéci
operacyjnej w przeliczeniu na 1 ha upraw do rokLZ2®zrost wynidst 255,8%
w stosunku do roku bazowego. W gospodarstwach megiMatopolska
i Pogorze zwgkszenie wartéci powyzszego wskanika wyniosta 46,1%.
Znaczco pogorszyta si sytuacja gospodarstw prowadgch uprawy
ogrodnicze, oraz chow zwigtzzywionych w systemie wypasowym w skali
kraju ogétem gdzie zaobserwowano odpowiednio 33,8%,5% zmniejszenie
wartasci dochodu bez doptat do dziatased operacyjnej w przeliczeniu na ha
UR. W przypadku regionu FADN 800 nggito zmniejszenie wartei dochodu
bez doptat w przeliczeniu na ha UR dla gospodarsiyvwugcych s¢ uprawami
mieszanymi o 74,9% oraz chowem zwigrziarnazernych o 44,9% przy
znikomych zmianach waroi omawianego wskaika dla powyszych typow
gospodarstw w kraju ogéte(tabela 3.).

Wartas¢ uzyskanego wskaika dochodowsci pracy ogétem bez doptat
gospodarstw prowadeych chéw zwiergt ziarn@ernych oraz zajmggych sé
produkcp mieszap w regionie Matopolski i Pogorza znacp odbiega od
wartcsci wskanika dochodowgci pracy ogétem bez doptat do dziataloo
operacyjnej dla powsszych typdéw gospodarstw w skali kraju ogotem
(tabela 4.).
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Tabela 4. Efektywn& czynnikdbw produkcji z uwzgbnieniem dochodu
pomniejszonego o dopfaty do dziatadoioperacyjnej
Kraj og6tem

Uprawy Uprawy Uprawy trwate | Krowy mleczne (5)
Wyszczegolnie polowe (1) ogrodnicze (2) (4)
nie 2006 | 2012 | 2006 | 2012 | 2006 | 2012 2006 2012
Dochod/a () | 407| 1041| 10730| 7124| 3248| 3829| 1101| 1245
Doch6d/AWU
(zh 5760 | 27247| 16225| 15918| 11523| 15952 10835 14130
Dochéd/aktyw
a ogo6tem (%)

3.5 4,3 11,2 7,9 6,5 51 6,5 34

Zwierz. zyw. w Zwierz. Mieszane (8)
Wyszczegolnie Sys. Ziarnozerne
nie Wypasowym(6) (7)

2006 | 2012 | 2006 | 2012 2006 2012
Dochod/ha (20) | 1025| 36| 2597| 2221 495 583
Doch6d/AWU
(zh 11354 380 | 26718| 26560 4909 5838
Dochdd/aktyw
a ogo6tem(%)

5,8 0,1 11,3 5,5 3,2 1,8

Region Matopolski i Pogérza

Uprawy Uprawy Uprawy trwate | Krowy mleczne (5)
Wyszczegolnie polowe (1) ogrodnicze (2) 4)
ne 2006 | 2012 | 2006 | 2012 | 2006 | 2012 | 2006 2012
Dochéd/ha () | 967 | 1413| 12920| 13344| 4639 | 4302 1091| 1237
Doch6d/AWU
(zh 7556 | 21536| 16112| 17607 | 17986| 15411 7660 14044
Dochod/aktyw
a ogotem(%)

5,5 54 10,4 9,6 8,0 5,0 6,1 34

Zwierz. zyw. w Zwierz. Mieszane (8)

Sys. Ziarnozerne
Wyszczegolnie | wypasowym(6) (7)
nie 2006 | 2012 | 2006 | 2012 2006 2012
Dochdd/ha (z}) Hils 495 | 3399| 1874 2301 577
Doch6d/AWU
(zh 3344 | 3136| 19037| 17768 22208 3567
Dochdéd/aktyw
a ogo6tem (%)

24 1,3 8,4 51 17,2 1,6

Zrodto: opracowanie na podstawie, Wyniki standardawegyskane przez indywidualne

gospodarstwa rolne uczestnice w polskim FADN w 2006 oraz 2012 roku

Jedynie gospodarstwa prowade chow zwiergt zywionych w systemie
wypasowym w regionie Matopolska i Pogérze uzyskat012 roku ponad 8-
krotnie wyzszy wartags¢ omawianego wskaika w stosunku do wszystkich

63



gospodarstw niniejszego typie w kraju, przy niewiel zmniejszeniu warkei
powyzszego wskanika w catym badanym okresi€wiadczyé to maze o
pogorszeniu warunkéw gospodarowania w badanym ekmdiss powyszego
typu rolniczego. Wskanik dochodowéci kapitatu bez doptat ulegt zmniejszeniu
dla wszystkich badanych typéw rolniczych w krajwygjatkiem gospodarstw
prowadacych uprawy polowe, w ktérych to wygit wzrost wartdci
omawianego wskaika o 0,9p.p. W gospodarstwach prowgyzh chow
zwierzt zywionych w systemie wypasowym zanotowano zmniej&zemrtaci
omawianego wskaika o 5,7p.p. do poziomu 0,1%wiadczy to o tym,ze
powyzszy typ gospodarstw rolniczych jest w stanie wypvest z kazdych
zainwestowanych 100 zt jedynie 10 groszy dochodosp@darstwa rolnicze
znajdupce sk w regionie Matopolski Pogérza wykazaty zmniejseeniartgci
omawianego wskaiika w analizowanym okresie we wszystkich badanych
typach rolniczych. Jednak najeza warté¢ omawianego wskaika wyniosta
1,3% w gospodarstwa prowaggch chow zwiergt w systemie wypasowym.

5. Whnioski

Na podstawie przedstawionych wylidzdotyczcych udziatu doptat do
dziatalngci operacyjnej w dochodzie towarowych gospodarstdniczych
wedlug typow w regionie Malopolski i Pogorza, na tiszystkich badanych
gospodarstw, jednoznacznie ina stwierda, iz udzial powyszych doptat
w badanym okresie stanowi istotny sktadnik dochgospodarstw rolniczych.

Zaszigci historyczne Polski w istotny sposéb przyczyniy do
powstania znaezej r@nicy w powierzchni gospodarstw rolniczych w kraju
ogdtem w stosunku do regionu FADN 800, co w zpegm stopniu oddziatuje
na poziom uzyskiwanego dochodu, efektydwhavykorzystania ziemi oraz
moim zdaniem wzrost specjalizacji produkcji w podtach rolniczych
0 ograniczonych zasobach ziemi. Mimo zm@ef r&nicy w powierzchni
uzytkdw rolnych regionu Maltopolski i Pogérza w stokundo kraju ogotem,
ktora ulega zmniejszeniu w badanym okresieksad¢ gospodarstw rolniczych
wedtug typow uzyskata wgze wyniki badanych wskaikow ekonomicznych.

Z niniejszej analizy mma sformutowa nastpne wnioski:

- W badanym okresie nasgito 13% zmniejszenie #dicy w powierzchni
uzytkow rolnych w regionie Matopolski i Pogorza w stmku wszystkich
badanych gospodarstw w kraju.

- Gospodarstwa rolnicze regionu FADN 800 wykazalyigjszy udziat dopflat
w 0go6Iinym dochodzie gospodarstw rolniczych.

- Najmniejszym udziatem doptat do dziatadnb operacyjnej w ogolnym
dochodzie gospodarstw rolniczych zaréwno dla kagjgtem jak i dla regionu
Matopolski i Pogorza odznaczatyesjospodarstwa ogrodnicze oraz zajgoej
sie produkcy upraw trwatych.
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- Znaczne pogorszenie watd uzyskiwanego dochodu ogdtem w badanym
okresie w przeliczeniu na ha UR zanotowano w goapieiach mieszanych dla
regionu FADN 800, przy niewielkim wzéoie opisywanego dochodu w skali
kraju ogétem powygszego typu rolniczego.
- Wartas¢ wskaznika okrelajagcego efektywn&t majtku dla wszystkich typéw
towarowych gospodarstw rolniczych, zaréwno dla kkragétem oraz regionu
Matopolski i Pogorza, ulegta zmniejszeniu w badarmkresie.
- Najwigkszy wzrost wartci dochodu gospodarstw rolniczych, bez doptat do
dzialalngci operacyjnej, zanotowano dla gospodarstw zajoygh sé
uprawami polowymi w kraju ogétem.
- Mimo duzego rozdrobnienia gospodarstw regionu FADN 800pgdarstwa te
osiggrety w wiekszasci typow rolniczych wyszy dochod w przeliczeniu na 1 ha
upraw w poréwnaniu do wszystkich badanych gospdars

Prowadzenie gospodarstw zajamych s¢ produkcp mieszag oraz
zajmupcych s¢ chowem zwierst w systemie wypasowym bez doptat do
dziatalngci operacyjnej staje @i nieoptacalne dla posiadaczy owych
gospodarstw rolnych. Jedynie ekai akcesji Polski do UE w 2004 roku, a co za
tym idzie uzyskaniu strumienia doptat do dziataborolniczej, niniejsze
gospodarstwagsw stanie utrzymasie dalej na rynku. Dalsze funkcjonowanie
powyzszych gospodarstw bez gruntownej zmiany ich orgaijiiziub typu
produkcji staje pod znakiem zapytania.
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6. KONTROWERSJE WOKOL OPODATKOWANIA
NIERUCHOMO SCI W POLSCE - PROBLEMY
WYBRANE

Ewa Urbaniak
Uniwersytetv £odzki
Wydziat Prawa i Administracji

1.Wprowadzenie

Na gruncie polskiego systemu prawnego hieruclgimeog by¢
opodatkowane albo podatkiem od nieruchéen@lbo podatkiem rolnym albo
podatkiem Iénym, w zaleénosci od sklasyfikowania danej nieruchofed
w ewidencji gruntow i budynkéw, a tak od tego czy dana nieruchoftio
zostala zajta na prowadzenie dzialaléed gospodarczej.

Jak podkrda doktryna, rownoczesne istnienie &zech danin, ktérych
przedmiotem $ nieruchoméci, powoduje ogromne komplikacje w praktyce
stosowania prawa [Etel, 2003, str. 175-248]. Wagutona samym pogtku
podkreli¢, ze zagadnienie opodatkowania nieruchéenow Polsce
niejednokrotnie byto przedmiotem roziaa przedstawicieli doktryny.

Glownym powodem powracania do tej tematyki j@e tylko wspotistnienie
az trzech podatkow, ktdre megobcihzaé nieruchoméci, ale brak precyzji
ustawodawcy przy definiowaniu elementéw konstrukgbszczegoélnych
podatkdéw, zwlaszcza w podatku od nieruchéecno

Jako przyktad me poshuayé problem opodatkowania wyrobisk gorniczych,
ktory byt przedmiotem rozstrzyggia Trybunatu Konstytucyjnego. W wyroku
z dnia 13 wrzénia 2011 r. Trybunat Konstytucyjny (sygn. akt P &8/
rozpatrywat pytanie prawne Wojewddzkiegoad8 Administracyjnego
w Gliwicach: ,czy art. 1a ust. 1 pkt. 2 w zyku z art. 2 ust. 1 pkt. 3 ustawy
z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optata&alhych (Dz. U. z 2002 r. Nr
9, poz. 84, ze zm.) jest zgodny z art. 217 wazWi z art. 84 i art. 2 Konstytuciji
Rzeczypospolitej Polskiej?

Wojewddzki & Administracyjny zadag pytanie do Trybunatu
Konstytucyjnego stwierdzite art.2. ust. 1 pkt.3 w zedku z art. 1a ust.1 pkt.2
ustawy o podatkach i opfatach lokalnych jest przepi niedookrdonym
i niejasnym, ktory uniemdiwia podatnikom ustalenie téei obowhzku
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podatkowego. W przedmiotowej sprawie niejednoznagznco o tréci
obowigzku miata s} sprowadzé do istotnych trudnizi w ustaleniu, czy
poszczegllne ugdzenia znajdujce sé w podziemnym wyrobisku gérniczym
badz réwniez samo wyrobisko podlegajna podstawie ustawy o podatkach
i opfatach lokalnych, opodatkowaniu podatkiem odermchoméci jako
budowle. Wedlug Pytagego Sdu watpliwosci budzi zastosowanie przez
ustawodawe w art.1la ust.1 pkt.2 ww. ustawy odestania do ,pizé@v prawa
budowlanego” wywajac przy tym maiej litery, podczas gdy ustaw dnia
7 lipca 1994 r. zawsze okdta sk jako ,Prawo budowlane”. Okékenie ,Prawo
budowlane” nalgy odnos¢é do wskazanej ustawy. Z Koleizycie przez
ustawodawe sformutowania ,przepisy prawa budowlanego” rodyignmie czy
zakresu takiego odestania nie ngldraktowa& szerzej, jako wykraczggego
poza regulagj ustawy Prawo budowlane. Nie jest zatem jasnerazstrzygaic
kweste opodatkowania podatkiem od nieruchagioobiektéw i uradzen,
potozonych w obgbie podziemnego wyrobiska gorniczego, nglédrad pod
uwag: definicje obiektu budowlanego zawarntv ustawie z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane czy w ustawie z dnia 4 lutego 189Brawo geologiczne
i gornicze.

Trybunat uznake art. 2 ust. 1 pkt 3 w zwiku z art. 1a ust. 1 pkt 2
ustawy z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach atagh lokalnych (Dz. U. z
2010 r. Nr 95, poz. 613, Nr 96, poz. 620, Nr 22%,.[1461 i Nr 226, poz. 1475
oraz z 2011 r. Nr 102, poz. 584, Nr 112, poz. 69M¥ril71, poz. 1016),
rozumiany w taki sposébze nie odnosi si do podziemnych wyrobisk
gorniczych orazze maze odnosi sic do obiektow i urzdzen zlokalizowanych
w tych wyrobiskach, jest zgodny z zasaastawowe] okr@donaosci regulaciji
podatkowych i zasad poprawnej legislacji. W uzasadnieniu pasgego
orzeczenia, Trybunat stwierdzite ustawodawca w art.1a ust.1 pkt.2 ustawy
0 podatkach i optatach lokalnych odsyta do ustawgwi® budowlane oraze
.powane zastrzé&enia — z metodologicznego punktu widzenia — budzinte
zestaw definicji wyraei: ,0biekt budowlany”, ,budynek”, ,budowla’

I ,obiekt matej architektury”. Z jednej bowiem strg przez obiekt budowlany
naley rozumié budynek, budowli obiekt malej architektury, z drugiej £a
budynek i budowla charakteryzowang wprost, a obiekt matej architektury
w domyle — jako obiekty budowlane (...). Powotany zestafimidg obarczony
jest zatem lpdem logicznym oksanym jako btdne koto perednie.
Odnotow& wypada ponadtoze w wypadku tej eZci definicji obiektu
budowlanego, ktéra dotyczy budowli, wystie blyd amfibologii, nie wiadomo
bowiem, czy cakg techniczno-gytkowy ma stanowi sama budowla, czy ze
budowla wraz z instalacjami i wdzeniami”.
W omawianym wyroku TK potwierdzit stanowisko pyeg¢go gdu, ze
regulacje ustawy o podatkach i optatach lokalnydtawy Prawo budowlane,
ustawy Prawo geologiczne i gérnicze daleki®d jasnéci i precyzji.

Zarébwno w stanowisku wyranym w powyszym wyroku Trybunalu
Konstytucyjnego, jak i pogtlach doktryny, stwierdzonoz mimo niejasnfci
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i braku precyzji przepisow, w podziemnych wyrobigkayorniczych mog byc¢

zlokalizowane obiekty budowlane, ktére w przypadidy & budowlami w
rozumieniu ustawy o podatkach i optatach lokalnyoddlegad opodatkowaniu
podatkiem od nieruchordol. [Etel, 2011, str.7].

2.Anachronicznas¢ regulacji opodatkowania nieruchomdci

Dos¢ powszechnie konstrukcja podatkow ajaajacych nieruchomgci
postrzegana jest jako przestarzata i mocno niedag&oJest to na tyle ciekawe,
ze w pastwie, ktére od 25 lat mieni ¢sikapitalistycznym nadal wygbuja
podatki o konstrukcji zwgzanej z gospodask nakazowo — rozdzielgz
[Koperkiewicz- Mordel, 2015]. Wprawdzie mma mowé o pozytywnych
zmianach w przepisach, jak przyktadowo w wyniku ebgacji z 2003 r.
dodano do art. 3 ugi 3, ktéry przewiduje 7z w razie gdy przedmiot
opodatkowania znajdujeesiv posiadaniu samoistnym podmiotu nigddcego
jednoczénie wigcicielem, obowizek podatkowy spoczywa na posiadaczu
samoistnym, czy fefunkcjonupca od 1 stycznia 2014 r. zmiana obliczania
wysokdici podatku wedtugredniej cenyzyta za 11 kwartatow poprzedzaych
rok podatkowy. Jednak, jak stusznie zawavh. Etel, ,miaty charakter jedynie
korekt obowazujacych regulacji, (...) nie megby¢ traktowane jako podstawa
systemowej reformy danin samedowych. Widoczny jest brak koncepcji
reformy systemu podatkéw i optat lokalnych” [EtBlowgier, 2013, str.13]; co
wiecej ten sam autor stwierdzae podatek od nieruchorém bedacy danir od
powierzchni nieruchondgi ,jest rozwgzaniem z innej epoki, catkowicie
przestarzatym i nierealizggym funkcji podatku matkowego’[Etel,
Dowgier,str,14]. Powssze jest uzasadnione faktem,wysoka&¢ podatku od
nieruchoméci w Polsce jest zdeterminowana powierzghnieruchoméci.
Brak nawgzania do kryterium wartgi nieruchoméci skutkuje powysz
ocen.

Cho podatek od nieruchordoi stanowi danig o najwgkszym znaczeniu
fiskalnym dla gmin, to jednak w dalszymagu wptywy z tego tytutu w Polsce
s3 znacznie nisze nk w innych krajach europejskich. Od lat ustawodawca
zapowiada zmiany w konstrukcji podatku od nierucbéniy nakierowane na
zwigkszenie wplywow z tego tytutu, jednak do dzapowiedzi tych nie
zrealizowat.

Przyktadem powjszego jest niegtpliwie zaniechanie wprowadzenia do
polskiego systemu prawnego podatlkd valorem  Koncepcja podatku
katastralnego opiera ¢sina wykorzystaniu wartsi nieruchoméci jako
podstawy opodatkowania. Owa waktamieruchomeéci, magca zosta podstawy
opodatkowania, miataby zostakreslona wartdcia katastralg tj. wynikajaca
z zapisu okréajacego jej wysok& w katastrze nieruchorda. Nie bytaby to
wartas¢ czysto rynkowa. Zostataby oktena , w procesie powszechnej taksacji
nieruchoméci wraz z uwzgidnieniem ranic, jakie wys¢pujs miedzy
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poszczegblnymi nieruchorfcami na terenie danej gminy, oraz zbliiem tej
wartasci do wartdci rynkowej maliwej do uzyskania przy zastosowaniu metod
przyjetych dla wyceny masowej’. [Ciak, ¥ewicz, 2014 s.11]. Warto
odnotowd, ze pierwsze proby przeprowadzenia reformy zostalgiggawane

w latach 90. Nie zostaly one uvitzone wprowadzeniem podatku katastralnego
chociaby ze wzgtdu na brak peilnej, wiarygodnej bazy ewidencyjnej
nieruchoméci, jak rownie z przyczyn politycznych i ekonomicznych.

Podatek katastralny wygiuje w wekszaci Paistw UE. Nie ma on
jednolitego charakteru, gdy jak slusznie zauwa L. Etel ,system
opodatkowania nieruchorég jest r&nie rozumiany w zaleosci od kraju,

w ktérym jest stosowany” [Etel, 2003 r. s.7]. Paadowo, w Czechach
i Stowacji podatek od nieruchos®w zalezy co do zasady od rodzaju
uzytkowania i wielk@ci (powierzchni) nieruchonsoi.

Wartcé¢ nieruchomeci jest tu zasipiona przez stavwgkmaksymalg podatku
ustalora w oparciu 0 miejsce patenia nieruchomixi. Zarbwno w Czechach
jak i w Stowacji jednolita maksymalna stawka pédabd metra kwadratowego
jest zr@nicowana w zalnosci od lokalizacji. W niektérych miejscowoiach,
decyzp wiadz lokalnych, stawka podstawowa z@ozostéa pomna@ona przez
ustawowo okrédony wspoétczynnik. [Swianiewicz, Neneman, tukomsR@l3].

3.Problem naruszenia samodzielr@i JST w zakresie prowadzenia
polityki podatkowej

Warto odnotowé inny, wany z punktu widzenia ustrojowego problem
zZwigzany z regulagj podatku od nieruchomoi, mianowicie jest nim pwednie
zmuszane rad gmin do uchwalania stawek maksymalnyctym podatku,
poprzez obowizujace przepisy traktgte o systemie korekcyjno
wyroéwnawczym. Z jednej strony ustawodawca w arsb 2 u.p.o.l [Dz.U.1991
nr 9, poz.31 z pM. zm.] przewidzial madiwosé roéznicowania wysokeci
stawek dla poszczegdlnych rodzajow przedmiotu ofxoslaania, uwzgidniajc
w szczegolnéci ich lokalizacg, rodzaj prowadzonej dziataléw, rodzaj
zabudowy, przeznaczenie i sposéb wykorzystywaniatgr a take ustanowit
mozliwos¢ wprowadzania przez organy stanged jednostek samay@owych
zwolnien przedmiotowych. Z drugiej strony natomiast —z wstap dochodach
JST- wynika,ze ustawodawca, przy ustalaniue&d wyrownawczej subwenciji
ogolnej i wptat dotyczcych wyréwnania horyzontalnego , bierze pod uwag
tylko stawki maksymalne podatkow innychzmolny i lesny. Stanowi o tym art.
31 ust. 3 ustawy o dochodach jednostek sagdorterytorialnego [Dz.U.2003 nr
203, p0z.1966 z Fh.zm.}

Innymi stowy, z ustawy o dochodach JST wynik&, uchwalenie przez rad
gminy nizszych stawek podatkéw lokalnych, nie stanowi poggtado
zwiekszenia cegsci wyrownawczej lub zmniejszenia wptat gmin w ramac
redystrybucji subwencji ogolnej.
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Zdaniem Ministerstwa Finanséw wspomniane zwolniersegawowe zostaty
gminom wyréwnane poprzez podiggenie wskanika udzialbw w podatkach
panstwowych [Piotrkowska- Marczak, 2009]. Wedlug AorBdo z jednegj
strony gminom nie mma zakazé& podejmowania uchwat, ktérych przedmiotem
sa ulgi lub zwolnienia, nie mma zagdaé od gminy, aby stosowata jedynie
najwyzsze stawki podatkowe, z drugiej strony wspomniamprawskazuje na
konsekwencje uchwat, ktérych przedmiotema sprzyktadowo ulgi
[Borodo,2004]. Te konsekwencje wptywajie tylko na budet lokalny ale take
na budet innych samowdow i budet pastwa tzn.ze: ,gminy stosujce
tagodry polityke podatkove przerzucatyby skutki tej polityki na SkarbiiBava
oraz gminy niestosagge tagodne] polityki stawek, zwolfiei umorze
podatkowych”[Borodo,2004]. Wydaje esijednak, ze brak uwzgjdniania
stosowanych zwolnig a take nizszych stawek podatkowych przy obliczaniu
czgéci wyrownawczej subwencji ogolnej, doprowadza wcemvistaci do
sytuacji, w ktorej gminy nie cldorzysta z przystugujcego im konstytucyjnie
prawa do stosowaniaasizych stawek podatkowych, a tekdo stosowania ulg
oraz zwolnié. Ustawodawca zag¢hba przez to do realizowania zasadydubio
pro fisca Ponadto, uchwalanie najwszych stawek w podatku od
nieruchoméci, jest spowodowane, poza dekoniungfmianami systemowymi
w swej istocie niekorzystnymi dla bietéw gmin. M. Poniatowicz jako
przyktad niekorzystnej zmiany systemowej podaje el@acje skutkujce
rezygnacy podmiotéw rozliczajcych sé w formie karty podatkowej na rzecz
podatku od oséb fizycznych [ Poniatowicz, 2014].

4.Zwigzanie organéw podatkowych danymi z ewidencji grunt@
I budynkéw

Innym problemem jest kwestia mocy dowodowej ewigiergruntéw
i budynkéw. W orzecznictwie istnieje ugruntowanygfao mowiacy o tym,ze
organy podatkowe nie megrzyja¢ innej podstawy wymiaru podatku od tej,
ktéra zostala wykazana w Ewidencji Gruntow i Budywk( tak chociaby
Wyrok WSA w Warszawie z 27 marca 2007 r., niepublikny - sygn. aktlll
SA/Wa 136/2007Wyrok WSA w Gdasku z dnia 17 sierpnia 2010 | SA/Gd
400/10, Wyrok NSA z 11 lipca 2012 r. Il FSK 2632/¥@yrok NSA z dnia 15
stycznia 2015 r. Il FSK 3108/12).
Niemazliwos¢ przyjecia innej podstawy @i ta, ktéra wynika z danych
z ewidencji skutkuje tymze nawet j&li podatnik jest wigcicielem dziatki
znajdupcej st w centrum todzi i jest ona sklasyfikowana jakgtek rolny nie
bedzie ptacit podatku z tytutu podatku od nieruchéomo Stan faktyczny
odnoszcy sk do tego co znajduje eina gruncie oraz czy w ogéle jest
uzytkowany rolniczo nie maadnego znaczenia [Etstr. 24, 2013]. Jedynie
w przypadku gdy grunt sklasyfikowany jakaytek rolny zagty jest na
prowadzenie dziataldoi gospodarczej powoduje opodatkowanie podatkidm o
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nieruchoméci. Jak zauwza L. Etel ,jezeli podatnik — przedgbiorca nabdzie
100 ha gruntow sklasyfikowanych w ewidencji gruntdudynkéw jako aytki
rolne np. R — IV to powinny liyone opodatkowane podatkiem rolnyna. t6
bowiem wytki rolne i samo ich nabycie przez przethsorce nie powodujeze
stap sie one zwijzane z prowadzeniem dziata#ed gospodarczej i w efekcie
opodatkowane podatkiem od nieruchdgio Dopiero woéwczas gdy
przedsgbiorca zajmie te iytki rolne na prowadzenie dziatakod gospodarczej,
zacznie od nich pta¢ipodatek od nieruchono” [Etel str.25, 2013].

W wyroku z dnia 30 palziernika 2007r. | SA/Wr819/07, LEX nr 420604
WSA we Wroctawiu stwierdzitze przeciwko wpisowi do ewidencji organ nie
moze przeprowadzi przeciwdowodu, ani fe nie mae poczynt zmian
w Kklasyfikacji gruntu. Powssza konstatacja odnaga sé do braku maliwosci
przeprowadzenia przeciwdowodu przeczy literalnejklagni art.194 83
Ordynacji podatkowej, ktory dopuszcza przeprowagzetowodu przeciw
dokumentom urgowym. Naruszenie ww. przepisu jest jedndore
naruszeniem ogolnych zasad ppstania podatkowego, przykladowo zasady
legalizmu (art. 120 Ordynacji podatkowej)  oraz ahs prowadzenia
postpowania podatkowego w sposéb bamzzaufanie do organow fistwa
( art. 121 Ordynacji podatkowej). Ogoélnie rzecz ujgo, pierwsza z nich
oznaczaze organy podatkowe dziajapa podstawie przepiséw prawa i gtop
strazy praworadnasci. [Etel, 2013].

Natomiast w przypadku drugiej zasady, organydgtkowe powinny
prowadzé postpowanie podatkowe w poszanowaniu zasad zarOGwno
miedzyludzkich jak i etyczno — prawnych.

W przypadku powotywania @iprzez organy podatkowe na powyy
wniosek, zawarty w wyroku WSA, i przyjmowania jakewojg argumentacji,4
przeciwko wpisowi do ewidencji organ nie 980 przeprowadzi
przeciwdowodu, bytoby to dziatanie wbrew i@y wskazanym zasadom.

Jednoczénie wypada podksi ¢, iz gminne organy podatkowe nie posiadaj
instrumentdw  dazki  ktorym  moglyby  zainicjow& postpowanie
administracyjne w przedmiocie zmiany i uaktualréedanych w przedmiotowej
ewidencji.

Co wiecej, warto zauway¢, ze polska regulacja podatku od nieruchéano
oraz podatku rolnego, jako jedyna w Europie rattrje dziatalnéci rolniczej
jako dziatalnéci gospodarczej.

Niejednokrotnie przedgbiorcy pragiac unikmé¢ opodatkowania podatkiem
od nieruchoméci, ktory jest znacznie bardziej dolegliwym od pthdarolnego,
kupuja grunty sklasyfikowane jakozytki rolne i probug dowies¢, ze nie zostaty
zajgte na prowadzenie dzialakw gospodarczej. Przykladem ilusticym
powyzsze jest stan faktyczny przedstawiony przed N3AFSK 2182/08,
w ktorym to Spotka prowadea dziatalné¢ gospodarcz w zakresie pot
golfowych prébowata dowig, ze zagte przez rg grunty sklasyfikowane
w Ewidencji Gruntow i Budynkow jako zytki rolne nie zostaly zaje na
prowadzenie dziataldoi gospodarczej a w celu hodowli wysokogatunkowych
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traw i wierzby energetycznej. NSA stwierdzi& w swietle art. 2 ust. 2 u.p.o.l.
grunty sklasyfikowane w ewidencji gruntéw jakaytki rolne mog by¢
opodatkowane podatkiem od nieruchapidylko woéwczas, gdy zostarzagte
na prowadzenie dziatalda gospodarczej, bowiem co do zasady podiegap
opodatkowaniu podatkiem rolnym.

Zdaniem NSA kluczowym w tym zakresie staje @kreslenie wytego przez
ustawodawe zwrotu "grunt zajty na prowadzenie dziatalb@ gospodarczej”,
ktéry nie jest tesamy z pajciem “"grunt zwazany z prowadzeniem
dzialalngci gospodarczej". ,"grunt zwkzany z prowadzeniem dziatakod
gospodarczej", to grunt, ktéry — co do zasady t-\yeposiadaniu przeddiiorcy
lub innego podmiotu prowageego dziatalné gospodarcg(...).

Posiadanie gruntu przez przetéorce lub inny podmiot prowadgzy
dziatalng¢ gospodarcgnie jest jednak rownoznaczne zezdgm tego gruntu na
prowadzenie dziatalr$ci gospodarczej, o czym traktuje art. 2 ust. 2.aulp

NSA w powyej wskazanym wyroku skonstatowade naley wykaza
bezpgdredni zwhzek danego gruntu z wykonywguziatalngcia gospodarcz
Sad przypt jednak bédna podstaw ciezaru dowodowego, mianowicie
stwierdzit, ze wykazanie powsszego zwjzku spoczywa na tym, kto chce
wyciagng¢ z tego okrélony skutek prawny.

Powyzsze rozumowanie jest prawidtowe w prawie prywatnym.
Natomiast art. 187 O.p. [Dz.U. 1997nr137poz.92@®mpzm.] stanowi o0 tym,
7ze Ckzar zebrania cakmi materialu dowodowego spoczywa na organie
podatkowym.

W tej sprawie na szegcie dla Spotki ,skutek prawny, polegay na
opodatkowaniu spornych gruntéw podatkiem od nievuutsci, a nie podatkiem
rolnym, chcialy wycagna¢ organy podatkowe”.

NSA przypt, ze ,sam fakt, 4 gltdbwnym przedmiotem dziatakubd gospodarczej
Spokki jest prowadzenie pola golfowegozem@czywicie rodzé domniemanie,
ze rownie bedgce w posiadaniu tej Spoétki grunty rolne zostatyeteajdla
potrzeb tej dzialalngi. Jest to jednak tylko domniemanie, ktdre winyg b
zweryfikowane i potwierdzone w toku ppstwania podatkowego, zwlaszcza
wobec twierdze¢ Spotki, £ na gruntach tych prowadzona jest dziatalho
rolnicza, polegajcg na uprawie traw wysokogatunkowych i wierzby
energetyczngj

Spoétka wygrata spragv tylko dlatego, ze organy podatkowe nie ustality
W sposob szczegdtowy w jaki sposob Spotka wykotggstporny teren.
Powyzsze orzeczenie potwierdza postawitez, mowigcg 0 tym,ze podatnicy
uciekap od opodatkowania podatkiem od nieruchéono wybierapc
preferencyjne opodatkowanie gruntu podatkiem rolayioo I&nym.
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5.Problem naruszenia przez ustawodawc zasad prawidtowe]
legislacji

Przejawem ogolnej zasady ochrony zaufania dstpa prawa i stanowionego
przez nie prawa asniewatpliwie zasady prawidtowej legislacji. W systemie
prawa podatkowego powinny one determinéwatryb pracy nad ustaw
podatkovy, wprowadza zakaz stanowienia przepisow z mogsteczig, nakaz
zachowania odpowiedniegvacatio legis a take nakaz formutowania
przepiséw w sposob zrozumiaty. [ Kulicki, 2010].

W przypadku regulacji podatku od nieruchdeiowystpuje w szczegolnwi
problem naruszenia nakazu formutowania przepis@p@sob zrozumiaty. Brak
jasnej, precyzyjnej regulacji powoduje szeregtplwosci interpretacyjnych.
Przyktadem mge by niezdefiniowanie w ustawie o podatkach i optatach
lokalnych pogcia ,nieruchoméc”.

Przedmiotem opodatkowania podatkiem od nieruciomes okreslone
stany wtadania nieruchorfmami. Ustawa o podatkach i optatach lokalnych nie
definiuje pogcia nieruchoméci, co zgodnie z zasadednaci systemu prawa
moze sugerowd, iz zastosowanie znajduje definicja zawarta w artk 46 Taki
poghd  prezentuje  @&¢  orzecznictwa  @owego.  Przykiadowo,
w nieprawomocnym wyroku WSA we Wroctawiu z dnia.3@5 r.
| SA/Wr2114/03 uznanoze przy braku ustawowej definicji nieruchognd
w ustawie o podatkach i optatach lokalnych nie by@mistaw do tego, by to
pojecie cywilnoprawne rozumée inaczej anieli w prawie cywilnym — tak
réowniez wyrok WSA w todzi z dnia 19.02.2008 | SA/Ld 1238/Majka,
2012r. str.299].

Zgodnie z art.46 8§ 1 kodeksu cywilnego [Dz.U.196416, poz.93 z pin.
zm.] nieruchoméciami § czesci powierzchni ziemskiej stanowde odebny
przedmiot wlasné&i (grunty), jak rownie budynki trwale z gruntem zgdane
lub czsci takich budynkow, jeeli na mocy przepisow szczegoélnych starpwi
odrebny od gruntu przedmiot wlaséw. Zestawiajc art. 46 k.c. z art.2 ust.1
ustawy o podatkach i optatach lokalnych, ktéry wske, ze obgte podatkiem
Sa takze obiekty budowlane, przyg nalezy iz ,przedmiot opodatkowania tym
podatkiem obejmuje obiekty nieitace nieruchom&ciami w rozumieniu prawa
cywilnego’[Majka, 2012r. str.299]. Zgodnie z pawggym, naley stwierdzt,
ze definicja zawarta w art. 46 k.c. jest nie do pyey na gruncie podatku od
nieruchoméci. Jak stwierdzit NSA w Uchwale dziow z dnia 25 czerwca
2001 r., sygn. akt FPK 4/00:

»pojecie nieruchoméci wedtug kodeksu cywilnego nie jestsime, co do
zakresu, z przedmiotem podatku od nieruchom®&odatkiem tymgsrownie:
objete "obiekty budowlane niezizone trwale z gruntem", ktére nie; s
nieruchom@ciami w rozumieniu przepisow kodeksu cywilnego.oBoi jest z
budowlami, ktore niegsnieruchomeéciami w myl art. 46 k.c., ale podlegaj
opodatkowaniu na podstawie przepisow ustawy o [adat i optatach
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lokalnych, jeeli sz wylgcznie zwjzane z prowadzeniem dziatafoD
gospodarczej innej ailesna lub rolnicza”.

Reasumujc powyssze, naley zauway¢, ze wprawdzie prawo podatkowe
jest autonomiczn gakziag prawa, w ktorej ustawodawca o nadawé inne
znaczenie pggiom stosowanym w innych dziedzinach prawa.

Jednake naleatoby oczekiwa wiekszej precyzji od ustawodawcy, tzn.
racjonalny ustawodawca nie powinien pozostawidnych vgtpliwosci co do
interpretacji paj¢ determinugcych okrdlenie poszczegdlnych elementow
konstrukcji podatku.

Problem stosowania w praktyce przepisow o podatkanieruchoméci wynika
rowniez z faktu, ¢ wiele definicji konstruuje ustawodawca odsytajlo prawa
budowlanego, i tak przykladowo w praktyce pojawgie problem
opodatkowania elektrowni wiatrowych, ktory WSA wdRzowie w wyroku z
dnia 11 sierpnia 2010 r. o sygn. akt | SA/Rz 340H4Avigzat w ten sposob:
elektrownia wiatrowa nie jest ani budynkiem, anietdem matej architektury
i wobec tego decydyie znaczenie ma okoliczdpczy stanowi ona budoyub
jej czs¢ albo ewentualnie ugzizenie budowlane . (...) elektrownia wiatrowa
jako cata¢ jest urzdzeniem a budowl ¢ tylko czsci budowlane tycte
urzgdzei. (...) skoro ustawodawca (...) oklie elektrownie wiatronwg jako
urzgdzenie techniczne, to tym samym elektrownia talkantd@e by uznana za
urzgdzenie budowlane o ktorym mowa w art. 1a pkt. 2vigzku z art. 2 ust.1
pkt. 3 u.p.o.l. jako o przedmiocie opodatkowanéli viec do budowli - z woli
ustawodawcy - nie zostaly zaliczone gqaizenia bezpwednio shigce
wytwarzaniu energii elektrycznej /turbina, gondatae urzdzenia znajdujce
sie w gondoli/, to uzasadnione jest stanowiske, nie podlegaj one
opodatkowaniu podatkiem od nieruchaeip natomiast podatkowi temu
podlegay tylko czsci budowlane czyli fundamenty i maszt.”.

Powyzszy przyktad ilustruje problem braku doodemia przedmiotu
opodatkowania podatku od nieruchaitio

Teza o braku jassoi i precyzji w regulacji podatku od nieruchofnbznajduje
swoje poparcie w, wielokrotnie cytowanym w ninigjse artykule, wyroku
Trybunatu Konstytucyjnega dnia 13 wrzénia 2011 r. , (sygn. akt P 33/09)

6.Mozliwosé wystgpienia tozsamaci stron stosunku podatkowo-
prawnego w podatku od nieruchoméci

Kolejng kwesth kontrowersyja wokot opodatkowania nieruchosw jest
tozsama¢ stron stosunku prawno podatkowego, wpsjaca wowczas, gdy
gmina jako osoba prawnaedyca wiacicielem nieruchoméi lub obiektéw
budowlanych poteonych w jej granicach jest jednoémee podatnikiem
podatku od nieruchondoi i odbiorg tej daniny. Jak to jest mwe?

Zgodnie z art. 7 81 O.p. podatnikiem jest osobgcfina, osoba prawna lub
jednostka organizacyjna mnierpeg osobowsgci prawnej, podlegaga na mocy
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ustaw podatkowych obowzkowi podatkowemu. Kolejny paragraf art.
7 wskazuje,ze ustawy podatkowe megwskazywé jako podatnikéw inne
podmioty nz wymienione w § 1.

Gmina zgodnie z art. 165 ust.1 Konstytucji RP osabowad¢ prawry ergo
jako osoba prawna posiada podmiotéévprawno-podatkow; ktdéra wize sie
takze z faktemze mae wystpowa jako zwykty podatnik.

Zgodnie z art. 3 ust. 1 ustawy o podatkach itapta lokalnych podatnikiem
podatku od nieruchondoi jest osoba fizyczna, osoba prawna, jednostka
organizacyjna, w tym spoétka nieposiaga osobowsgci prawnej, ledaca
wlascicielem nieruchomii lub obiektow budowlanych; posiadaczem
samoistnym nieruchondoi lub obiektéw budowlanych;  ytkownikiem
wieczystym gruntéw; posiadaczem nieruchéoindub ich czsci albo obiektow
budowlanych lub ich e#ci, stanowicych wlasné¢ Skarbu Pastwa Iub
jednostki samoerlu terytorialnego, peli posiadanie wynika z umowy zawartej
z wigcicielem, Agency Wtasndci Rolnej Skarbu Pastwalub z innego tytutu
prawnego, z wyjtkiem posiadania przez osoby fizyczne lokali miedaich
niestanowacych odegbnych nieruchomdxi, jest bez tytutu prawnego,
z zastrzeeniem ust. 2 powsszego przepisu.

Art. 3 ustawy o podatkach i optatach lokalnych,reslkjacy zakres podmiotowy
podatku od nieruchondoi, nie wyhcza gminy, bdacej wig&cicielem
nieruchoméci lub obiektu budowlanego znajdaggo s¢ w jej granicach, jako
podatnika. A zatem, w przypadku gdy nieruchéintub obiekt budowlany
bedacy wlasndcia gminy , nie kdzie korzystat zzadnego przedmiotowego
zwolnienia przewidzianego w ustawie o podatkacptatach lokalnych, ani nie
zostanie zwolniony ze wzgléw przedmiotowych w uchwale rady gminy oraz
nie kedzie nieruchoméria lub czscig nieruchoméci zagta na potrzeby
organéw jednostek sama@udu terytorialnego, w tym ugddw gmin, starostw
powiatowych i urgdow marszatkowskich, gmina jako \ticiel tego
przedmiotu podatkuddlzie jednoczénie podatnikiem i beneficjentem tej daniny.
Powyzsze zostato potwierdzone w wyrokach NSA z dnibstbpada 2012 r.
sygn. akt: Il FSK 1756/12 i 1755/12, w ktérych NS®A&kazat,ze art. 3 ust.1
zakrelajacy krag podmiotowy podatku od nieruchosed ,nie wykcza gminy
z opodatkowania podatkiem od nieruchdoio a jedynie wskazuje, kiedy
obowgzek podatkowy mde spoczywé& na posiadaczu (tak zalenym),
wiadagcym jej nieruchomsziami’.

Sd uznat ze gmina nie jest obja zwolnieniem podmiotowym w stosunku
do wszystkich jej nieruchondoi, z uwagi na toze w przeciwnym wypadku
zbedna bytaby m.in. regulacja zawarta w art. 2 ugtk3 ustawy o podatkach
i optatach lokalnych. Zgodnie z tym przepisem zviaie
od opodatkowaniagsnieruchoméci badz ich czs$ci zagte na potrzeby organdw
jednostek samogdu terytorialnego, w tym uggddw gmin, starostw
powiatowych i urgdéw marszatkowskich.

Jak wskazuj P. Kamierczak i P. Kaminski takie uregulowanie aspektu
podmiotowego podatku od nieruchofnopnie tylko powoduje zatracenie funkcji
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fiskalnej tego podatku, ale rowaidudzi wtpliwosci procesowe. , Powstaje
bowiem zasadnicze pytanie kto rzeczgei@ ma podejmowa czynngci
sprawdzajce deklaracji gminy 40z tez w sytuacji ich nieprawidtowati
realizow& kontrok podatkow oraz ewentualne dalsze pgstwanie
podatkowe.(...) Jednoczesito statusu wierzyciela i dimika podatkowego
gminy powoduje w istocie niemoc prawno procegawniepewnd¢ prawry
instytucji ordynacji podatkowej, obejmyge kwestie poboru oraz wymiaru
podatkowego” [Kamierczak, Kaminski str.45, 2013].

7.Podsumowanie

Konkludujgc powyzsze rozwaania naley stwierdzé, ze obecnie obowkujacy
system opodatkowania nieruchasobb w Polsce m#zna uzna za
niesprawiedliwy, gdy nie nawazuje do wartéci nieruchomeci, a jedynie do
powierzchni. Ponadto jest niewydajny— nie przymasiekiwanych wpltywow
do budetu JST i mee doprowadza do zatoczenia kota ptatniczego
w przypadku gdy podatnikiem i beneficjentem danjegt gmina. Jednak

z drugiej strony naley dostrzec,ze jest to podatek tani w poborze i tatwy
W wymiarze w przeciwigstwie do przeciwstawnego podatkd valorem.
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7.ARGUMENT TU-TU A STANDARDY KONWENCJI
BIOETYCZNEJ

tukasz B. Pilarz

UniwersytetSlaski w Katowicach

Katedra Prawa Midzynarodowego Publicznego i Prawa Europejskiego
Wydziat Prawa i Administracji

1. Wprowadzenie

Celem artykutu jest odniesienie paddw Rossa wyranych w artykule
w Harvard Law Review, do wspoiczesnych instytucjvigzanych ze
stosowaniem pewnych standardéw medycznych, jakigiera Konwencja
bioetyczna. Wybér akurat tego aktu prawagamiynarodowego w odniesieniu do
kwestii medycznych, podyktowany jest przede wsZgstjego nowoczesnym
charakterem, ktéry uwzegdnia i dostosowuje sido rozwizan jakie medycyna
wprowadzita w ostatnich latach. Nieustanny rozwdldwgii, biotechnologii,
medycyny szeroko rozumianej ze wszystkim jej naukgramocniczymi
wymusza rownig pewne zmiany w prawie celem dostosowania przepiséw
Wspomniana tutaj konwencja realizuje i spetniarzegtank w sposéb wydaje
sig najdoskonalszy. W pracy wykorzystano metodogmatyczno-prawn
polegajca przede wszystkim na analizie przepisébw Konwendjietycznej.
Artykut zamykap wnioski, kedgce reasumpgjprzeprowadzonej analizy.

“Na wyspie Noisulli na potudniowym Pacyfikayto plemie Noit-cif
powszechnie uwane za jedne z najbardziej prymitywnych spotésie, jakie
istniaty juz na ziemi”(w tlumaczeniu autora z: Sulle insole Noisulli natjico
de Sud vive la tribe Noit-cif-tribe, universament@siderata come una delle piu
primitive popolazioni che esistono oggi sulla tgfr&hilipps 2004, s. 100]. Tak
zaczyna si pozornie mato znagey artykut [Ross, 1957, s. 812-825]
opublikowany w 1957 roku na tamach Harvard Law Rewi ktory jak st
pézniej okazalo, rzucit nowdwiatto na rozumienie pewnych éjw prawie,

a ktéry nakréony zostat pod wptywem skandynawskiego realizmu
prawniczego. To pierwsze zdanie cytowane w wietykatach, mana znale¢

w literaturze po roku 1957 w zwiku z ukazaniem siw Harvard Law Review
artykutu Alfa Rossa, diskiego teoretyka prawa, profesora Uniwersytetu
w Kopenhadze. Ten na pozor mato zragzartykut, o nic niemowgicym tytule,
stat sé zarzewiem nowego paglu na pojmowanie instytucje prawa.
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Przytoczone tutaj jego pierwsze zdanie od tego mdumewielokrotnie
przytaczane, stato esi przyczynkiem do nowego spojrzenia na sprawy
socjologicznego widzenia prawa funkcjomuggo w spoleczsstwie. Nowy
obraz prawa zostat odmieniony za spgav—t0 [Ross 1957, s.812].

Alf Ross zaliczany jest do przedstawicieli realiziskandynawskiego
[Oniszczuk, 2004, s. 448 i nast.]. Wedtug Alfa Ropsawo jest efektem nie tyle
zbioru wspolnych relacji psychologicznych (jak pad Olivecron), ale po
prostu efektem psychiki [Oniszczuk, 2004, s. 44fst.]. Kade powotywanie
sie na norng prawry powoduje swego rodzaju reakcje neuropsychologiczna
w umysle odbiorcy, ktéra wplywa na dalsze pedg takich, a nie innych
decyzji. Ponadto Olivercoron stwierdzite kady imperatyw prawny jest
kojarzony ,psychologicznie z dziataniem pewnychtytigcji”. Prawo zatem jest
.Zbiorem imperatywdw przygotowanych przez te insty¢ w odpowiedni
proceduralnie sposob, a ngstie ogtoszonych i opublikowanych”. Reali
skandynawscy postugiwaliesprzede wszystkim kategoriami psychologicznymi,
bowiem isto¢ prawa odnajdywali w reakcjach psychologicznyctczygvistaci
[Oniszczuk 2012, s.67]. Te z kolei reakcje psycbmpne pod wptywem
pewnych  zwrotow gzykowych, powodyj konkretne zachowania
w spoleczeéstwie. Aby zrozumié gtdbwny nurt realizmu skandynawskiego,
z ktérego wywodz sie poghdy Alfa Rossa naley zwrécic uwag przede
wszystkim na dwa ich aspekty. Po pierwsze prawoqamje pewne zachowania
wsrod ludzi jako reakcje na konkretne zwrotyzykowe. Konkretny zwrot
jezykowy, tedac swoistego rodzaju badem wywoduje reakejemocjonaly,
ktéra z kolei doprowadza do podejmowania konkrdtngachowd. Wiele
jednak z tych zwrotow (pe$) ma charakter abstrakcyjny, metafizyczny
i powinno zdaniem Hagerstroma zdstayeliminowanych z funkcjonowania
w obiegu spotecznym. gSto jeszcze zaszoi wywodzce s¢ z prawa
rzymskiego, kiedy wierzonaze wypowiedzenie konkretnej formutki stownej
powodowato niczym w sposob magiczny materialnecziszie s} czegd, co
tak na prawe nie ma podstaw bytu fizycznego w rzeczywdstpnie posiada
realnego odpowiednika materialnego w rzeczywstfOniszczuk, 2012, s.67].
Typowym przyktadem jest tutaj choglay wyzwolenie niewolnika - i sie
wypowie regulle, zakkcie, to staje si wolnym czlowiekiem, ze
w entymologicznego punktu widzenia staje fiytem realnym materialnie
(przyktadowouti legasit super pecunia tutelave suae rei, it @sto jak radzit
odnanie do majtku i opieki nad swoim maikiem, takie niech ¢dzie prawo”;
Stichus servus meus liber heresque esto vel hibagjlie esto- Stichus, moj
niewolnik, niech bdzie wolnym i spadkobierca, lub chodiy pater potestas
rozumiany substancjalnie$Wiecicka 2013, s. 78]. Wiele z nich zachowate si
w naszej kulturze prawnej po €zdzien, jak chociaby stynne z prawa
obligacyjnegodo ut des Zdaniem Hagerstroma zadaniem nauki o prawie jest
oczyszczanie prawa z pewnych pozosEtomagicznych i elementéw
metafizyki [Oniszczuk 2004, s. 455 i nast.]. Niezma zakladé, ze pewne byty
prawne ma jakiekolwiek zaczepienie w rzeczywistd Wigkszas¢ pojec jest
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nienaukowa, bo nie dagssprowadzi do realnego bytu, gdynie posiada swego
desygnatu wéwiecie rzeczywistym. Nie ma zatem czégeakiego jak
obowigzywanie prawa, uprawnienie, goja te trzeba zreinterpretodarzeba je
tak rozumié, ze bpda sic empirycznie migci¢ w nauce o prawie [Phillips, 2004,
s.43]. A zatem zdaniem samego Rossa system praleay naojmowd jako
,2espot norm okréajacych warunki, pod ktérymi ma byw stosunku do kogo
stosowany przymus ze stronyagéwa”.

2. Ross o tl —t0

Jak opisuje Ross na lamach Harward Law Review pokng Ydobon
(oczywicie nieistniegcy, a w rzeczywistei zyjacy w Persji w Il wieku p.n.e)
bada plemy tubylcze, zamieszkage wysg Noisulli. Czionkowie tego
plemienia wierz w ta —tQ. Wierz, ze jesli popetni st czyn (zte, nieczyste gB0
staje s¢ t0 -td), to powoduje konieczd dokonana pewnych rytuatdw
oczyszczajcych, ktérych nieodbycie me spowodowé& zagraenie
kataklizmem. Ross na tym gruncie tworzy dociekaroeto jest tO —t0? Jest
tylko tacznikiem, czym niematerialnym, nie natgcym doswiata materialnego,
0 znamionach magiczia, ktore stanowi pewiery¢znik pomedzy przyczyna a
skutkiem. Przyczyna A powodujee stajesz sitl —t0, a to z kolei rodzi skutek
w postaci B. Sama historia nie njegg oczywécie miejsca w rzeczywisfoi
stanowi szeroko komentowane w literaturze odniésjgakie poczynit Ross,
przenoszc absurdalne zachowania nieistagggo plemienia Noit-cif na grunt
europejskiej kultury prawnej. Rdizetezy jak postawit Ross w swoich
wywodach skupia gina udowodnieniuze nasze zachowania nieznig Si
wcale od tych zachowia ktére na pierwszy rzut oka dziwaczne
i nieuzasadnione, w rzeczywisth 3 chlebem dnia powszedniego. g z nas
bowiem w stosunkach spotecznych uwiktany wnego rodzaju instytucje
prawne, chgc czy nie chgc, jest ich uczestnikiem [Phillips 2004, s. 30].

Trzy rzeczy prowadg do t0 —t0: kady kto napotkat swaj tesciowa
i zabit totemowe zwiekz sporadziwszy z niego positek, przedstawit szefowi
plemienia stawat gitd —t0. TG —TO prowadzito do koniecZed zastosowanie
pewnych sankgji i trybu oczyszczenia przez nieeidb speint trzy przestanki
wg Ydobona: uznany za t0 —t0 musiaia¢ wlosy, drugiego tygodnia goic,

a trzeciego ogpiewa hymn zieony z 93 strof [Phillips 2004, s. 7]. Po tym
mogt powrdcE z powrotem do wspdlnoty plemiennej. Jak zatava
w konkluzjach sam Ross plegnstworzyto nigwiadomie wewagtrzny system
ztozony z széciu norm prawnych, z ktérych trzy pierwsze stanpwormy
sankcjonowane, a trzy kolejne normy niejako sankggze. Kluczowe
znaczenie miato tutaj owe wspomniane totemowe zwidrotem to wizerunek
mitycznego przodka, ktorym medoy¢ klasy przedmiotow materialnych, gt.
zZwierzta i totem, ale i zjawiska atmosferyczne, cialabigiskie, miejsca
geograficzne, czasami przodkowie istoty catlkowicie mityczne (jak

81



u Warramungéw i Tjingillow - przodek Thaballa, kgojest ucielénieniem
radaici). W stosunkach plemiennych odgrywat zngezrole na co wskazywat
juz Emile Durkheim, podagf ich klasyfikacje.

Odnoszc powyssze wywody na grunt socjologii prawa ma
powiedzi€, ze jest to bezpwednia lub pérednia wzajemn& spoteczna.
Spoteczné& naktada na mnie oboydek, to oznaczase od calej reszty dostaje
pewne korzyci. Do kazdej zatem wydawa by sk mogto nawet najbardziej
dziwacznej regulty mma przepisé& pewne reguty prawne dla nas oczywiste,
jesli sa one akceptowane w danym spotacstevie, w danej kulturze. Nie mpa
zaklad&, ze byty prawne magj jakiekolwiek zaczepienie w rzeczywisth
Wigkszas¢ poje¢ jest nienaukowa, bo nie dee Sprowadat do realnego bytu,
nie ma czegbdtakiego jak obowgzywanie prawa, uprawnienie, goja te trzeba
zreinterpretowd, trzeba je tak rozumie ze leda sie empirycznie migci¢
W nauce o prawie.

Normami prawnymi zatemaspewne obiekty napisane na papierze na
mocy pewnych prawidiowsti, wytwarzaj sie w nich pewny impuls
kognitywny, wolicjonalny, poczuciu obog#ku jego zrealizowania.

3. TG —tQ a prawo

Przenosgc zachowania plemienia Noit-cif na grunt wspoiceggn
systemu prawa, w szczego#eo polskiego, naley doszuka sie pewnych
odpowiednikow ta -ta. $nimi chociaby posiadanie czy roszczenie, ktére nosz
ze soly pewny pierwiastek skutkowoi w swiecie rzeczywistym powodyj ze
cos za ich spraw sie zmienia, ale same w sobie nie posiadaadnego
odzwierciedlenia materialnego w rzeczywisip podobnie jak w prawie
rzymskim, pater potestagpowodowata okrdone skutki w rzeczywistei, ale
sam w sobie byt bytem abstrakcyjnym, ktéry niedtiisie w zadnej rzeczywéci
swiata materialnego, ktory nie dagsskonkretyzowa [Pietrzykowski 2014,
S. 145]. Tak jak nie wiadomo czym jest konkretnieed( —t(, podobnie trudno
jest skonkretyzow@ czym w rzeczywistri jest posiadanie, czy roszczenie
| jakie ze sob niog; rzeczywiste, materialne desygnaty znaczenia iclwnbny
przyktad podaje Lothar Philips jako witasao Wiasnad¢ bedaca podstawow
instytucp prawa rzeczowego, na ktorej oparty jest caly sysfgodobnie jak na
td —t0 oparty jest system se@ norm wzajemnie na siebie oddziatyjch
I  powigzanych w si& s W rzeczywistéci pojgciami pustymi,
bezznaczeniowymi (niemsinnlog. W koacu jak stwierdza L. Phillips
W rzeczywistdci znaczenie stowa wiasio jest dla nas niczym weej jak
pozbawione znaczenia stowo t0 —tQ [Philips, 1990042 s. 60]. Inny przyktad
mozna poda za Escorihuela [Escorihuela 2003, s. 59], ktoryetdrzi, ze
w sumie cate prawo jest jak tO —t, czy mbowigzek lub powinné¢ (duty).
Mozna zatem powiedzie ze kady fakt wystpujacy w systemie pakzen
z innymi (kolejno F1, F2, F3...Fp) ma swoj odpowiddm konsekwencjach
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prawnych w postaci kolejno C1, C2, C3...Cn). Zaterk popwiada Brunet
[Brunet, 2002, s. 19-28] sens stowa ,prawa podmieto(droites subjectifs-
zostatlo poréwnane do poszukiwania czZegak naprawe pozagzykowego,
stowa ktore tak naprawdstaje st tylko swego rodzaju symbolem, nie m@jm
zadnej konotacji stownej. Tak bowiem wypowiagajstowo krzesto, stol,
ksiezyc, mazemy je sobie wyobragj stawt przed oczyma, okéé¢ materialnie,
polaczy¢ z czyn$ realnie istnigicym, z bytem materialnym, ktory raemy
zidentyfikowa& na pomog zmystow, tak wypowiadaf stowo wilasné,
obowigzek, prawo podmiotowe nie jeStey czegd podobnego jak
w poprzednim wypadku uczyhi

Polemike z Rosem poczynili liczni autorzy, przede wszystkim tym
gronie mana wymient koto skandynawskie jak Sven Danielsson, Soren
Halldren, wioskie (Uberto Scarpelli). Jednak promje abstrakcyjnéci
znaczenia takich pgf , ktérych symbolem jest tutaj TG —TO bytyzjma nie
wczesniej. Przyktadowo ju w 1945 roku problem ten szeroko podnosili Anders
Wedberg i Olof Ekelof [McNamara, Pikkara 1999, 4. Bast.]

4. Medyczne ta —t0 (konwencja bioetyczna)

A zatem wracac do koncepcji wyrzonej przez Bruneta, wszystkie
prawa podmiotowegsczynms w rodzaju td —t0. Mena by bylo w tym miejscu
dobudowé cata cywilistyczna teorie czymy ©we prawa podmiotowe, jednak
wydaje s¢ ze nie jest to jednak celowe dla niniejszego aktykMa to znaczenie
dla rozumienia tych praw ta& na gruncie prawa medycznego, chadwjaczy
istnieje prawo podmiotowe do aborcji na tle instjitwrongful birth, wrongful
conception. Pomimy jednak te wywody [Patka 2015, wyktad, niepubl.].

Kluczowe znaczenie ma tutaj Konwencja bioetycznanfifencja Rady
Europy o prawach czliowieka i biomedycynigwana take konwencdj
z Oviedo). Jak zauwa Leszek Bosek konwencja bioetyczna, czy biomedyczn
jest jednym z podstawowyckrédet prawa medycznego a takdoskonatym
zrédtem wiedzy o wspétczesnych koncepcjach medycity pierwsze nahy
zauwayc¢, ze to nie jest tekst konwencji z lat sééziesatych, sama konwencja
bowiem przygotowana zostata w latach 90, czyli wsexh gdy byty jbznane
te technologie, ktore budzity i nadal bgdaatpliwosci i kontrowersje, dyskusje
GMO, wykorzystywanie genetyki w ingerencji w biolegKonwencja odnosi
sig do wielu wspoiczénie wanych instytucji prawa medycznego. Pokazuje
pewne wgtpliwosci i kwestie, ktére w wikszasci krajow europejskich udatogsi
rozwigza¢ i uzgodné w pewnym optymalnym ksztalcie. Akty prawa
migdzynarodowego, pytanie po co bylo stawiane przedeystkim wobec
obowigzywania w Europie w podstawowych praw cztowieka olmvesci.
Poprzez orzecznictwo ETPCZ te ogdle normay dekodowane, jak ochrona
prywatngci czy zycia, jako pewne podstawowe odniesienia do dyskdgiji
standarddbw medycznych. zZuna przetomie lat 70 i 80 w refleksji
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miedzynarodowej poszczegOllne ady stawiaty postulaty nowej konwencji
Z nasgpujacymi argumentami ogolne instrumenty praw cztowiekde
odpowiadai na wszelkie wtpliwosci orzecznictwa i praktyki doktrynalnej
[Brunnet 2002, 19-28].

Fundamentalny interes ludza znajduje wyraz w art. 1 konwenciji.
Art. 1 to przepis, ktory pojawia einie tylko w konwencji, ale we wszystkich
4 protokotow dodatkowych, ktére nie przeksztajcgjko rozwijajg standardy
samej konwenciji, taka jest praktykacaieynarodowa. Protokoty stanawivyraz
dalszego rozwoju regut konwencji. Dalsza ewolucjagot instrumentu.
Konwencja ochrona godia i praw kadej osoby, wida zréznicowane istota
ludzka vs osoba ludzka. Dopuszczdthodznicowania poszczegolnych ludzi.
A zatem interes ludzkei szeroko rozumiany jest rowmieswego rodzaju
tacznikiem przybierajcym posta t0 —t(. Robienie czegow imie interesu
ludzkdéci to robienie czegow imieniu plemienia, aby odwrdcikataklizm
poprzez dokonanie oczyszczenia. Jeden cziowiekcgtage t0 —td, staje si
nijako odpowiedzialny za los pozostatych.

5. Godnosé jako ta —ta

Sytuacg z wyspy mana odnié¢ do godnéci. Ta -T0O naley traktowa
jako cos majce naczelne znaczenie w catym systemie norm pleéaibaz t0 —
td bowiem caly system norm nie ma znaczenia. Jefiie jest pojciem
posredniczcym. Godné¢ jako wart@é absolutna najwasza, unikalny przymiot
istoty ludzkiej, czym ona jest odpowiedzi na togmye s¢ go nie znajdzie.
Godnda¢ jest par exelance pgie pagrednicace [Pietrzykowski, 2014, s. 145].
Godna¢ czlowieka niewtpliwie klasuje s na najwyszym miejscu wréd
innych dobr cziowieka przyrodzonych mu i nalgch od samego posgiku
istnienia. Godn& ludzka, jak zostanie to b&j rozwinkgte w trakcie dalszych
wywododw, jest fundamentem, niejako kamienieggiglnym, na ktérym oparte
s3 wszelkie przyrodzone prawa czilowieka. Odgrywa matenaczca role
w ptaszczynie zarowno indywidualnej z punktu widzenia jedkggak rownie:
na ptaszczinie spotecznej [Safjan, Bosek 2011, s. 54]. Geéérest czynd
nieograniczanym. Tasamdci w rozumieniu art. 1 to jest pewna konstytucja
biologiczna, nie powinna By przeksztatcana, nie modyfikowajednostek
w kolejnych pokoleniach. Téé normatywna godrigi jest bardziej zigona.
Wartaé¢ nienaruszalna, niezbywalnazrédio wolngci praw jednostki.
Konwencja odwotuje gido godnéci istoty ludzkiej to jest figura ponad 2500
tys. lat, nie pochodzi z Rzymu riggnitas humanaw Grecji aksjomat wyrinia
cztowieka na tle innych waroi w przyrodzie, co nie podlega wymianie. Ten
aksjomat jest przypisany przez konwencje. Konwenghroni przed
roznicowanie, dotyczy innych kryteribw, poszanowanm@eg@ralndci ciata
ludzkiego. Bez szczegoOtowego alternumerowania. riii@itorzy wymieniaj
réznie szeroki katalog uprawnigakie posiada cztowiek w zgiku z nadaniem
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mu przymiotu godn&zi. W imi¢ posiadanej godsoi nalery stwierdzeé, ze
cztowiek ma przyrodzone, to znaczy witadne dla niggad samego urodzenia
prawo do wiasnego paegtowania wedtug wlasnej woli przesign. Oznacza to
tym samym przedstawig w ugciu negatywnym,ze cziowieka nie mma
zatem zmusgi do dziatania wbrew jego woli i sumieniu. W tym fsizu
szczegblnego znaczenia nabiera réwna@hociagby dyskusja nad klauzul
sumienia lekarza. Czy w tym przypadku dobro prawja&im jest ochrona
zdrowia i zycia pacjenta w wybranych, enumeratywnie przedstaygh
wypadkach jest oczywdie wyzsze od dobra prawnego, jakim jest dziatania
wedlug wlasnego sumienia, ktére jak przeomczeniej wywnioskowano jest
nierozerwanym i elementarnym elementem gédnocztowieka [Safjan, Bosek,
2011, 12 i nast].

Godna¢ cztowieka jest okrdana jako element wsobny, immanentnie
zwigzany z ludzl istofa. Szeroko zaznaczane @ literaturze liczne korelacje
pomiedzy istnieniem godriti, a wolndcia dziatania jednostki. Ponadto nafe
rozgraniczy¢ tutaj godné¢ rozumiam sensu largo i sensu stricto. W tym
pierwszym ugciu naley rozumie€ ogoélne pajcie godndci cziowieka jako
istoty rozumnej, mogrej decydowé o wiasnej osobie. Cziowiek jako jedna
Z najdoskonalszych istayjacych na ziemi, stworzony przez samego boga, jest
obdarzony godrieia. W kolei godné¢ w ujeciu sensu stricto natg rozumie
jako godnéc¢ osobist (dignitas personalis[Safjan, Bosek, 2011, 12 i nast].

Sama godr& jest pogciem zbiorczym wynikajcym ze swej istoty
Z samego czlowiecnstwa, jego znaczenia dla procesu istnienia czicavidka
ona charakter niezbywalny, przyrodzony, ktory plagsje kademu
cztowiekowi. Godné¢ cztowieka jest warkwia niestopniowaln. Nie mana
zatem powiedzie ze jeden cziowiek ma mniegzgodndé od drugiego, ze
wzgledu na jego cechy fizyczne, podmiotowe, czy psyctectodnéé ludzka
jest rbwna wobec kalego cztowieka bez wzglu na jego utomniei, poziom
inteligencji, wyksztalcenie, status mthjowy, ptet, wyznawag religie, fazy
rozwoju [Safjan, Bosek, 2011].

Powracajc zatem co podstawowego problemu azki z proba
poréwnania pongidzy semantyka pegia godndci a td —tQ, nie znamy jego
konkretnego znaczenia, wiemy tylko jaka ona jestdgwna” i ,wazna”, ale
czym ona jest w rzeczywistti — na to pytanie pido szuka odpowiedzi.
Sroko jesté cztowiekiem to masz gods@ a skoro posiadasz godipto trzeba
respektowa twoje uprawnienia — taki schemat logicznyzama odnig¢ do tego,
nakrelonego przez Lothara w odniesieniu do pddw Rossa. To catzy fakt
bycia istog ludzka z normatywnymi konsekwencjami bycia cztowiekientyim
samym nienaruszania praw i wodeg zakazu tortur etc. Nie #ai sie to niczym
od tego systemu, ktéry prezentuje Ross jako t0 Pfawo jest zespotem
bodcow, przey¢ i zachowa doznanych przez uczestnikdw systemu.
Powoduje, ze zachowyjsic w okrelony sposob. Imperatywna teoria prawna
ttumaczy nam jak niezatae imperatywy, reni sie od tego jak dziata klasyczny,
zwykly rozkaz, innymi stowy w jaki sposéb norma wyywh na zachowania.
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Prawo to zespdl niezaleych imperatywow lub rozkazy oderwane od podmiotu
rozkazujcego i adresatéw tego rozkazu.
Behawioralne prawdopodoliistwo przestrzegania jakienormy zajdzie tylko
wtedy, gdy zachodzi odpowiednio wysoki prawdopodt&tivo wykonania
jakies normy ize ta norma wplynie na uczestnikobw. Innym przyktadest
zdolna¢ do czynnéci prawnych czy sama zdolétoprawna.

Jest to c6 nie majcego desygnatu w bycie realnym, czym bowiem
realnie rani sie cztowiek na dzigé przed ukdczeniem 18 rokuzycia,
a nasgpnym dniem od ktérego jest osplloroshy z petlry zdolnccia do
czynndci prawnych. Czy nalgita starann&@ to réwniez t0 —t0? Wszyscy
bowiem pisz opaste tomy na temat tegag kzabieg wykonany naigta
starannécig jest jedna z przestanek unikoia odpowiedzialnéi cywilnej za
szkod:. Czy dwa te same zabiegi operacyjne, wykonanenveaen sposéb, czy
wykonaniu tego samego spta, podobnym zakresem wiedzy, wedtug tych
samych aktualnych kryteriow wiedzy z tymi samym ejtnosciami i tak samo
powiklaneswiadcz jednej i tej samej niestaraniod?
Czy zgod jako cwiadczenie woli mgna uznd za ta —t0? Nie jest to nic
materialnego, mma powiedzié, ze odebranie zgody rozumianego w prawie
cywilnym jako gwiadczenie woli, jessui generisprzeniesieniem teg woli?
Powyzsze wywody naley rozwaza¢ w kontelécie dobra prawnego chronione
prawnie z art. 192 k.k. Prawo cziowieka do samastiégnia wynikagca
Z godndci cztowieka, 4czy sk scisle z art. 47 konstytucji statugym prawo
do poszanowaniaycia prywatnego. Prawo do ochropycia i zdrowia § tymi
prawami, ktore maj swoje zakorzenienie w god§w czlowieka. Stosowanie
konstytucji przyrodzonej godsdo. Istos godndci jest podmiotows
i autonomia czlowieka, gdyjest wyposaony w rozum, a z tego wynika
samostanowienie o swoim losie. Decydowanie za ptxjgst wyrazem jego
uprzedmiotowienia cztowieka. Wszelkiego rodz&adczenia i zabiegi, mag
by¢ wykonywane tylko z zgag jako wyraz jegagwiadomej, nieprzymuszonej
woli. Jest to osobowy aspekt godaip aksjomatyczna cechazdego czlowieka.
System prawa jest jednak w tym zakresie niespéjugzrly za przykiad
chociaby postepowanie w przypadku, gdy osoba, ktéra chopelnt
samobdjstwo i ma zostaodratowana bez jej zgody, a esz jej sprzeciwu.
Obowigzek leczenia aktualizuje ¢sitylko i wytacznie wtedy, gdy posiadamy
zgodt pacjenta [Opustil, 2015, wyktad, niepubl.].
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6. Podsumowanie

Nieokrelonos¢ niektorych poj¢ w prawie, powoduje,zi niemaliwe
staje s¢ przypisanie im odpowiednich desygnatow &eiata rzeczywistego.
Caly system prawa opieragsna pewnych instytucjach, ktorych jednak nie
mozna w zaden sposéb dookdlec. Dla koncepcji filozofii Rossa podstaw
stanowi pogcie obowazywania normy prawnej w systemie. Ross pisajtym
bardziej norma obowzkuje na tyle, na ile stanowi podstado przewidywania”.
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Praca dotyczy kilku uwag poczynionych w odniesienilo artykutu

opublikowanego w 1957 roku w Harvard Law Revieworit rzucit nowe

swiatto na rozumienie pewnych pojw prawie, a ktory nakéony zostat pod
wptywem skandynawskiego realizmu prawniczego. Awtdnosi st do pogcia

td —t0 wprowadzonego przez Alfa Rossa. Ponadtoraptmejmuje préb

poréwnania t0 —t0 ze wspdlczesnymi instytucjamiwaraw zakresie prawa
medycznego wswietle Konwencji bioetycznej. Takie instytucje prawak

wlasna¢, posiadanie, godié s tak na prawel pustymi terminami, ktére nie
maja swego odpowiednika materialnegéwiecie rzeczywistym.
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8. WSPOLDZIALANIE Ml EDZYINSTYTUCJONALNE
W ZAKRESIE POST EPOWANIA Z NIELETNIMI NA
PRZYKLADZIE S ADU RODZINNEGO | PORADNI
PSYCHOLOGICZNO-PEDAGOGICZNEJ

Justyna Badziak
Wydziat Prawa i Administracji Uniwersytetu toédzkieg- Katedra Prawa
Karnego

1. Wprowadzenie

W kontelécie rozwaan nad istod postpowania z nieletnimi, a przede
wszystkim nad kwesfi przeciwdziatania demoralizacji i przegtzaci wsrod
tej najmiodszej grupy spoteartwa, pojawia si problem konieczriwi
wspotdziatania w nim wielu podmiotow czy instytu@i organami wymiaru
sprawiedliwdci. Wspotdziatanie to przybiefamoze r&ne formy i zakres. W
ten spos6b wspotpracug sadem rodzinnym (ktorym - zgodnie z art. 12 § 1
ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. Prawo o ustrojaéddésv powszechnych, Dz.U.
2001, Nr 98, poz. 1070 ze zm. - jest wydziat rodyinnieletnich wyodgbniony
w strukturze sdu rejonowego) chocky organy policji, zawodowa i spoteczna
stwzba kuratorska, pracownicy rodzinnych sradkéw  diagnostyczno-
konsultacyjnych czy teszkoty, ktérych uczniamigsosoby, w sprawie ktorych
wszczto lub rozwaane jest wszezie pos¢powania w trybie przepiséw ustawy
z dnia 26 padziernika 1982 r. o poghowaniu w sprawach nieletnich (Dz. U.
1982, Nr 35, poz. 228 ze zm.; dalej jako u.p.ngw&dem whczania tego
rodzaju podmiotow do prac szeroko rozumianego wgmgprawiedliwdci w
sprawach nieletnich jest przede wszystkim koniegéznouzyskania
wszechstronnych i rzetelnych informacji na tematbys ktérej posipowanie
dotyczy albo dopiero ma dotyazy w tym rozpoznanie jejsrodowiska
wychowawczegoWarto w tym miejsciyprzypomnié€, iz pojecie ,nieletniego”
na gruncie przepiséw u.p.n. (art. 1 § 1) obejmupy kategorie osob: (1) w
zakresie zapobiegania i zwalczania demoralizaejemmim jest osoba, ktora nie
ukonczyta 18 rokuzycia (dolna granica wieku nie jest w tym przypadku
okreslona), (2) w sprawach o czyn karalny nieletnim jesbba midzy 13 a 17
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rokiem zycia, wreszcie (3) w zakresie wykonywasradkow wychowawczych
lub poprawczych nieletnim jest osoba do 21 rakeia [Gorecki 2010, s.19-20].

Nie ulega te watpliwosci, iz sad rodzinny, aby podf mazliwie stuszry
decyzg w danej sprawie, potrzebuje nierzadko profesjcgjainedzy z zakresu
dyscyplin nie zwizanych z samym prawem i jego praktyla ktép sam z
powoddw zupetnie oczywistych nie dysponujesliJeatem rozstrzygricie
problemu wymaga zaginiecia wiadomdci specjalnych, & rodzinny ma
mozliwos¢ stosunkowo szerokiego positkowania sr tym zakresie wiedgi
doswiadczeniem w okrdonej dziedzinie, jak posiada inny podmiotRownie
istotha ledzie maliwos¢ skorzystania przez ten g z pomocy
wyspecjalizowanego podmiotu w ramach zastosowamegtedem nieletniego
konkretnego srodka oddzialywania prawnego. Tego rodzaju insjginc
wyposaonymi w grono fachowcéw z #dych dziedzin, np. psychologii,
pedagogiki, logopedii czy nawet doradztwa zawodaye® poradnie
psychologiczno-pedagogiczne, ktére — co warto pstikr - coraz cgsciej
dzialap tak’e jako podmioty prywatne, mima i prowadzenie dziataldoi
oswiatowej, ze wzgidu na jej szczegOlny charakter, bezatpienia nie jest
procesem tatwym.

Celem pracy jest analiza zagadniewigzanych z dzialalniia poradni
psychologiczno-pedagogicznych w kontglk pos¢powania z nieletnimi,
uwzgkdniajgca obowazujacy stan prawny. Od razu na st naley take
zaznaczy, ze — ze wzgldu na ograniczone ramy niniejszego opracowania —
uwagi te koncentrowasie beda w zasadzie wokot podstawowych problemow
zwigzanych z poditym tematem badawczym. W konsekwencji takiego
podefcia do sprawy o wielu zagadnieniach szczeg6towyobgde nie bdzie
mowy, natomiast o niektérych tylko krotko.

2. Poradnie psychologiczno-pedagogiczne jako plackivoswiatowe
wspotdziatajagce z wymiarem sprawiedliwdci w posgpowaniu
w sprawach nieletnich

2.1. Charakter prawny i zasady dziatania poradniypkologiczno-
pedagogicznych

Zgodnie z ustaw z dnia 7 wrzénia 1991 r. o systemie$wiaty (Dz. U.
1991, Nr 95, poz. 425 ze zm.; dalej jako u.s.o.Jagnie psychologiczno-
pedagogiczne as placowkami éwiatowymi dziatajcymi na rzecz dzieci,
mitodziezy, rodzicow i nauczycieli. Powgze stwierdzenie znajduje rozwiniecie
w art. 2 pkt 4 powotlanego aktu prawnego, ktory ot@niz system éwiaty
obejmuje m.in. poradnie psychologiczno-pedagogiczme tym poradnie
specjalistyczne udzielgge dzieciom, miodzig/, rodzicom i nauczycielom
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pomocy psychologiczno-pedagogicznej, azéapomocy uczniom w wyborze
kierunku ksztatcenia i zawodu. Nadto jak wspomnjam@ gruncie obecnego
stanu prawnego podmioty te mypomie¢ zardwno publiczny, jak i niepubliczny
charakter. W tym drugim przypadku konieczne jelsy, godmiot decyduagy sk
na dziatalné¢ tego rodzaju (osoba fizyczna lub prawna) uzyskapis do
ewidencji szkdt i placéwek niepublicznych prowadepiprzez odpowiedni
jednostk samorzdu terytorialnego (art. 82 ust 1 u.s.0.).

O ile poradnie publiczneasjednostkami bugetowymi, a korzystanie z
pomocy przez nie udzielanej jest dobrowolne i npathe, 0 tyle podmioty
prywatne dziatajce w tazsamej bragy mapg mazliwosé¢ korzystania zérodkow
publicznych tylko w pewnym zakresie. Mianowicie, tavsodawca chye
zackeci¢ do prowadzenia tego rodzaju dzialaicio przewidziat dopuszczalgd
korzystania przez niepubliczne poradnie psychologiepedagogiczne z
dofinansowa w formie dotacji celowych, ktére wyptacang grzez powiat z
jego z budetu i @ przezé kontrolowane w sferze ich pdiejszego
wydatkowania (art. 90 ust. 3b, 3d, 3e u.s.0.).

Na marginesie wspomriewypada, z na tle obecnego ustawodawstwa
powstat problem, czy prowadzenie niepublicznychagar psychologiczno-
pedagogicznych jest dziatakulga gospodarcz Wyraznie wyklucza to
obowigzujaca ustawa o systemidwiaty. Odmienne natomiast sytuacja wadga
na gruncie prawa gospodarczego czy podatkowegaowyrk dziatalnéc¢ takich
poradni jest dziatalniwia gospodarcz W pierwszym przypadku kluczowe
znaczenie w tym zakresie ma art. 2 ustawy z dripca 2004 r. 0 swobodzie
dziatalngci gospodarczej (Dz. U. 2004, Nr 173, poz. 1807ze; dalej jako
s.d.g.), ktéry harmonizuje z #@a art. 20 i 22 Konstytucji RP. W ndytego
przepisu do uznania oldlenej dziatalnéci za dziatalné¢ gospodarcy
wystarczy spetnienie trzech warunkéw: (1) musi y6 tziatalné¢ zarobkowa,
(2) wykonywana w spos6b zorganizowany oraz (3) wykeana w sposob
ciagly. Wymogiem formalnym ¢dzie z kolei uzyskanie wpisu do gdowych
ewidencji lub rejestrow (art. 14 s.d.g.).

Jak wspomniano, tak na gruncie prawa podatkowego dziat&no
niepublicznych poradni psychologiczno-pedagogichnyfest dziatalnécia
gospodarcz Osoby fizyczne, ktére agiag dochody 2z prowadzenia
niepublicznych poradni psychologiczno-pedagogichnys podatnikami
podatku pochodowego od 0sob fizycznych, a przychoggskane z tego tytutu
sa zaliczane do dzialaldoi gospodarczejW rozumieniu bowiem artba pkt 6
ustawy z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowyghoséb fizycznych, (Dz.
U. 1991, Nr 80, poz. 350 ze zmgdziatalndciag gospodarcz jest m.in.
dziatalng¢ ustugowa prowadzona we wilasnym imieniu bez wadgl na jej
rezultat, w sposob zorganizowany agly, z ktérej uzyskane przychody nig s
zaliczane do innych przychodéw zgdet okrélonych w tej ustawie. Co wtej,
takze otrzymana w trybie art. 90 ust. 3b u.s.o0. dotaelwagciowa stanowi
wowczas przychod z prowadzenia poradni w ramackvadaonej dziatalnici
gospodarczej, cloi tym razem ustawodawca traktujga preferencyjnie,

91



albowiem jako dotacja w rozumieniu przepiséw o fisach publicznych oraz
otrzymana z bugktu jednostki samogdu terytorialnego na dziataléd
oswiatowy, jest zwolniona od podatku dochodowego [tak npreRior |zby
Skarbowej w Bydgoszczy w interpretacji indywiduglnelnia 18 wrzénia 2014
r.,ITPB1/415670/14/KW,http://www.epodatnik.pl/inpeetacjepodatkowe, data
dostpu: 22.04.2015].

Podobnie sytuacja wygla na gruncie art. 15 ust. 2 ustawy z dnia 11 marca
2004 r. o podatku od towardw i ustug (tekst jedgoDz. U. 2001, Nr 177, poz.
1054 ze zm.; dalej jako ustawa o VAT). Tu réwinigrowadzenie poradni
niepublicznej miéci sie w definicji dziatalndci gospodarczej i jest ofip
ustavg 0 VAT. Podmioty prywatne prowagee talky dziatalng¢ (podobnie jak
poradnie publiczne) i tym razem korzystag zwolnié, cha tylko w zakresie
swiadczenia ustug ksztalcenia i wychowania oraz qiskgisle z nimi
zwigzanych.

Wydaje s¢ zatem, ze przedstawiony stan prawny odn@ charakteru
dziatalngci prowadzonej przez poradnie niepubliczne, naraazaed spojnaci,
zupeindci systemu prawnego, co prowadzi do wpstvania w tym zakresie
wskazanych trudrigi interpretacyjnych, magych take swoj praktyczny
wymiar.

Na koniec tej cgci rozwazan jeszcze raz podkék¢ nalezy, iz poradnie
psychologiczno-pedagogiczne dziat@grzede wszystkim w oparciu o przepisy
wspomnianej ustawy swiatowej z 1991 r.,, a w przypadku placowek
publicznych tego typu, tak przepisy wydanego w jej trybie (art. 71 ust. L3k
rozporadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 1 lut&fii3 r. w sprawie
szczegOtowych zasad dziatania publicznych poradrsyclmlogiczno-
pedagogicznych, w tym publicznych poradni spedjadnych (Dz. U. 2013, Nr
29, poz. 199). Ponadto podstaprawry dziatalndci kazdej poradni stanowi jej
statut

2.2. Cel i zakres dziatalnoi poradni psychologiczno - pedagogicznych

Cele oraz przedmiot dziatalfm publicznych poradni psychologiczno-
pedagogicznych okéne zostaly we wspomnianym rozpguzeniu Ministra
Edukacji Narodowej z 1 lutego 2013 r. Celem tegmutplacéwek jest wtc po
pierwsze, udzielanie dzieciom (od momentu urodleniatodziezy pomocy
psychologiczno-pedagogicznej oraz pomocy w wybdizeunku ksztatcenia i
zawodu. Po wtére, udzielanie rodzicom i nauczyorelopomocy
psychologiczno-pedagogicznej awanej z wychowywaniem i ksztatceniem
dzieci i miodziey. Wreszcie celem jest réwriewspomaganie przedszkoli,
szkét i placéwek w realizacji zafladydaktycznych, wychowawczych i
opiekuiczych (8 1). Natomiast zakres dziatania publiczngonadni podzieé
mozna ha dziatalnd o charakterze: (1) profilaktycznym, (2) diagnogtyym
(3) terapeutycznym, (4) doradczym i (5) wspomagan (8 2). Z punktu
widzenia posfpowania z nieletnimi szczegélne znaczenie ma zwkasdrugi i
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trzeci z wyré@nionych obszar6w. Pierwszy z nich obejmuje diagm@aoe
dzieci i miodziey, czego efektem jest w szczeg&oio wydawanie w ich
sprawie opinii lub orzecte Z kolei wynikiem wdraenia wspomnianego
procesu diagnostycznego »eo by objecie dzieci i mitodziey albo dzieci i
miodziezy oraz ich rodzicow bezgeedns pomog psychologiczno-
pedagogicza (terapy), a take wspomaganie nauczycieli w zakresie pracy z
takimi nieletnimi oraz ich rodzicami. Niezwykle ashe g réwniez dziatania
profilaktyczne podejmowane przez takie poradniérydah istota polega m.in. na
wspieraniu nauczycieli w rozgzywaniu probleméw dydaktycznych i
wychowawczych z ich wychowankami, o czym szerzejdalszej czsci
opracowania.

Jeili chodzi natomiast o poradnie niepubliczne, toaustdawca kwesti
wyboru celéw i zakresu ich dziatalfw pozostawit niedoregulowagnalbowiem
poza ogolnym sformutowaniem cytowanego @ut. 2 pkt 4 u.s.o., brak jest — jak
ma to miejsce w przypadku placowek publicznych prdoyzowania tej materii
w drodze aktu podustawowegoa&tez poszczegdblne poradnie prywatne swoje
cele i zadania formutgjw statucie, ktory jak wskazano, stanowi jedn
podstaw prawnych ich dziatalém. Pozostawiony w tym zakresie margines
swobody nie oznacza jednak petnej dowstnoalbowiem dziatalng placoéwek
niepublicznych take podlega nadzorowi merytorycznemu $givego
miejscowo kuratora swiaty. Std czsty praktylky przy formutowaniu statutu
jest positkowanie si w omawianym zakresie odpowiednimi przepisami
rozporzdzenia z 2013 r. dotygzego placowek publicznych.

Jak ju wskazano, swoje zadania poradnie psychologiczdagmgiczne
obu typéw realizyj przy pomocy specjalistbw z xdych dziedzin:
psychologéw, pedagogow, logopeddw, doradcow zawgdbwraz lekarzy.

2.3. Rola poradni psychologiczno-pedagogicznej w stgmowaniu
w sprawach nieletnich

Jw na wstgpie tej czsci rozwaan przypomni€ nalezy, ze poradnie

psychologiczno-pedagogiczngigstytucjami dwiatowymi, a zatem nie dziatgj
na podstawie u.p.n., ale przede wszystkim w opaociu.s.0. Tym niemniej
przepisy regulujce posgpowanie w sprawach nieletnich albo wprost albo w
sposob péredni wskazuyj na maliwy w nim udziat poradni. Mge mig to
miejsce w nasgpujacych przypadkach: (1) przeprowadzania na wniosek
uprawnionych podmiotéw badfla psychologicznych, pedagogicznych lub
lekarskich oraz wydawanie na ich podstawie opinib lorzeczg, (2)
prowadzenia mediacji w sprawach nieletnich na zieceydu rodzinnego, (3)
sprawowania opieki specjalistycznej nad nieletnsikierowanymi przezasl w
trybie zastosowanyckrodkéw wychowawczych, (4) prowadzenia poradnictwa
specjalistycznego dla nieletnich, ich rodzin, nyetdi w szkotach.

Jak zauwzono, gtowne zadanie poradni to przeprowadzanie rbada
psychologicznych, pedagogicznych lub lekarskickd ®dzinny mae zwrdcé
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sig do poradni o przestanie oklenych dokumentow (opinii lub orzea®e
jesli takie zostaty wydane wobec konkretnego nielajaie drodze prowadzonej
przez te placowki dziatalsoi diagnostycznej. Rodzaje orzeaze przypadku
poradni publicznych okia szczegoétoworozporzdzenie Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 18 wrZria 2008 r. w sprawie orzeazeopinii wydawanych
przez zespoty orzekge dziatajce w publicznych poradniach psychologiczno-
pedagogicznych (Dz. U. 2008, Nr 173, poz. 1072)pnaktyce chodzi tu esto
orzeczenie 0 potrzebie ksztatcenia specjalnego aguwna zagrzenie
niedostosowaniem spotecznym. Warto zaznécay jeszcze przed wigiem w
zycie ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. o wspierandeiny i systemie pieczy
zastpcze] (tekst jednolity: Dz. U. 2011, Nr 149, p&87 ze zm.), wydanie
takiego orzeczenia nie wymagato ingerenegfits czy chéby szkoty, do ktorej
uczszczal nieletni sprawiggy okrelone trudnéci wychowawcze. Z
wnioskiem do poradni o wydanie takiego orzeczers#iérowanie dziecka do
Mtodziezowego QGrodka Wychowawczego (dalej jako MOW) lub
Miodziezowego Grodka Socjoterapii (dalej jako MOS) mogt bowiem tgpic
jego rodzic (opiekun prawny). Ustawa organizaj system pieczy zagiczej
wprowadzita w tym zakresie istotne zmiany do u.pw je] wyniku doszio
bowiem do rozdzielenia sposobu kierowania do MOVMAS. Byto to zwazane

z inmg specyfily i celem funkcjonowania tych placéwek. W obecnymangt
prawnym, tzn. od 1 stycznia 2012 r. — jak wspomoiarzmienity s¢ zasady
kierowania nieletniego do tego rodzajéramkow. Aktualnie skierowanie do
MOW maze nasipi¢ tylko w drodze orzeczenia (postanowieniaddis
rodzinnego, chéby wniosek o ten @odek dla dziecka ziyt sam rodzic czy
inny opiekun prawny. Z kolei MOS nie guz miejscem wykonywanidarodkow
wychowawczych stosowanych wobec nieletnich. Nielesa do nich
przyjmowani  wyhcznie na podstawie wniosku rodzicéw lub prawnych
opiekunéw. Nadal niezine jest tu jednak wydanie orzeczenia o potrzebie
ksztatcenia specjalnego przez zespét orzekajale tylko publicznej poradni
psychologiczno-pedagogicznej, w tym specjalistygzii@zeczenie to musi
potwierdzg& zagraenie niedostosowaniem spotecznym (zasady kierowania
nieletnich do MOS okita art. 71b ust 5 i 5b u.s.0.). Poradnia zmo
zdecydowda o skierowaniu zdiagnozowanego nieletniego albo tdkiego
osrodka albo do lekarzy specjalistow.

Oprocz orzecze poradnie psychologiczno-pedagogiczne wydapinie.
Wskaz& nalery, iz 3 one przede wszystkim wydawane na pisemny wniosek
uprawnionych podmiotéw, np. rodzicéw lub prawnycpiekunéw dziecka
(projekt nowego rozpogrlzenia z 11 grudnia 2014 r. -dotycego jednak tylko
poradni publicznych - poszerza ich agr
http://miastapolskie.pl/zwiazekmp/portal/web/uplsipadib/pages/page_112/text
images/uzasadnienie_1.pdf, data gost 22.04.2015). Wowczas przeprowadza
si¢ ukierunkowugce badanie psychologiczne oraz badanie pedagogiGake
stan rzeczy w dalszej ¢xi pozwala specjaicie z poradni na dobér
odpowiednich nakdlzi do postawionej judiagnozy.
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Kluczowe znaczenie ma fakt, zi wystawiona na podstawie
przeprowadzonych badapinia o uczniu skladaesi trzech cgsci. Pierwsza z
nich obejmuje okrdenie indywidualnych potrzeb rozwojowych i edukagygh
oraz maliwosci psychofizycznych dziecka albo petnoletniego u@zraz opis
mechanizmdw wyjiajgcych jego funkcjonowanie, w odniesieniu do problemu
zgtoszonego we wniosku o wydanie opinii. Pozosthée czsci opinii 3 z
kolei wskazaniem zalefiezgodnych ze stwierdzonymi dysfunkcjami. Dotycz
one zaréwno wskasadla rodzicéw dotyczrych pracy z dzieckiem (wzglnie
wskaza dla petnoletniego ucznia, ktére powinien stosowacelu rozwjzania
zgtaszanego problemu), jak i wskazi#la nauczycieli do pracy z dzieckiem lub
petnoletnim uczniem. W konsekwencji, tylko od walhioskodawcy zatex
bedzie to, czy wprowadzi wycie zalecenia poradni oraz czy udpsti ich treé
szkole, zwlaszcza w zakresie sformutowanych wytychrdla nauczycieli.

Warto podkréli¢, ze w zakresie dziatapostdiagnostycznych opinie te s
dwzo bardziej szczegbdtowe minp. przeprowadzane w toku pgsbwania
sadowego w sprawie nieletniego wywiadyrodowiskowe kuratora i
formutowane w ich ramach plany wspoétpracy z dzieoki obgtym jego
nadzorem. Tytutem przypomnienia wskézalery, iz wywiad srodowiskowy
sporadzony przez kuratora formutuje tzw. zamierzeniaocgdizacyjne. Ten
swego rodzaju plan pracy resocjalizacyjnej powinieyt adekwatny do
konkretnego przypadku, osadzony w realiashodowiska, w ktorym
nadzorowanyyje. Powinien nadto uwzgliniac metody prowadzenia nadzoru,
zadania do realizacji, prognozresocjalizacyjn. W literaturze przedmiotu
wskazuje sj, ze w polskich realiach nadzory kuratorskie odznacsaj niska
skutecznécia wychowawca. Jest to konsekwengciutyny, kontrolnego sposobu
jego wykonywania. Gmto tez czesto kuratela jest wykonywana w sposob
pozorny, albowiem w ramach formalnie wykonywanegadzoru brak jest
rzeczywistej dziatalniei wychowawczej na podopiecznego. Wreszcie wskazuje
sie, ze kuratorom ogsto tez brakuje umigjtnosci diagnozowania nieletnich i
projektowania strategii wychowawczych [Konarska z@géek 2013, s. 88]. Jak
si¢ wydaje jest to poktosiem ta& i tego,ze zgodnie z art. 5. ust. 1 pkt. 4
ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o kuratoragtiavych (Dz. U. 2001, Nr 98, poz.
1071 ze zm.) kuratorem zawodowym nie must lmgoba z wyksztalceniem
wyzszym z zakresu nauk pedagogiczno-psychologicznyzl, kuratorem
spotecznym osoba z vgzym wyksztatceniem, ¢& tylko posiada
doswiadczenie w prowadzeniu dziatakud resocjalizacyjnej, opiekiczej lub
wychowawczej (84 ust. 1 pkt. 2). A przegieby formutowane przez kuratora
strategie wychowawcze przyniosty w praktyce dot@aultaty wychowawcze,
kurator winien oddziatyw@nie tylko na nieletniego podopiecznego, ale réwnie
jego najblisze srodowisko (w tym rodzig), a wiec podp¢ trud take i jego
pedagogizacji oraz budowania od podstaw wmefci sprawowania funkcji
opiekwuiczo-wychowawcze] wobec wilasnego dziecka [Jedynad82@. 401].
Brak tej umiegtnosci maze z kolei powodowd ze jedynym efektensrodka
wychowawczego w postaci nadzoru kuratoredZte jedynie brak dalszej
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demoralizacji nieletniego. & tez istotry role w tym zakresie ma do spetnienia
sad rodzinny, ktory w toku pogpbowaniu wykonawczego ma uprawnienia
kontrolne wzgédem dziatalnéci kuratora sprawggego nadzér nad nieletnim
[Gérecki 2010, s. 41]. Ponadto sami kuratorzggiosvi posiadaj odpowiednie
instrumenty prawne, dgi ktorym jak sé wydaje § w stanie jéli nie
wyegzekwowa samy realizacg sformutowanych wzgdem podopiecznego
zamierz@ resocjalizacyjnych, to przynajmniej nie dépi¢ do sytuacji, w ktorej
dochodzitoby do swego rodzaju bezskutkowego zaakeemia przez nich
nieskuteczngci zastosowanegérodka w postaci nadzoru. Zgodnie bowiem z
art. 11 pkt 1 ustawy o kuratorachdswych zawodowy kuratorgdowy ma
obowigzek @icl) wystepowania w uzasadnionych przypadkach z wnioskiem o
zmiare lub uchylenie orzeczonegoodka. Jest to konsekwencja obexvijace]
zasady elastycznego dziatanigls take w fazie wykonawczej. Innymi stowy,
rowniez na tym etapie ze wzglu na wychowawcze cele pgsbwania z
nieletnimi mimo prawomocrsai i wykonalngci orzeczenia istnieje mbwosé¢
dokonywania przez organ mdych modyfikacji jego merytorycznej t@. Art.

79 u.p.n. daje glowi rodzinnemu uprawnienie do dostosowywania wutok
postpowania wykonawczegosrodka wychowawczego oddziatywania na
nieletniego do zmieniagej sk sytuacji faktycznej. Nie ma zatem przeszkod, aby
zawodowy kurator glowy (w swoim imieniu lub - na podstawie art. 11 gk
ustawy o kuratorachgdowych - w trybie kontroli pracy podlegtego mu kiana
spotecznego) wysgpit do ssdu z wnioskiem o0 zmianzastosowanego wobec
nieletniego srodka w postaci nadzoru kuratorskiego, gdy ten akask
nieskuteczny. | tak przyktadowo, kuratadswy, ktéry wykonuje swoje zadania
w srodowisku podopiecznego, m® zauway¢, ze brak zataonych efektow
resocjalizacyjnych jest nie tyle wynikiem odmowy dporzdkowania si
nieletniego orzeczeniwdu, ale np. wize st niewydolngcia wychowawcz lub
wprost wywieraniem niekorzystnego (a nawet demougicego) wptywu na
nieletniego przez jego dotychczasowmdowisko wychowawcze. Wdéwczas
jesli nie powiedzie si pedagogizacja najlakzego srodowiska rodzinnego
nieletniego, to ze wzgtlu na dobro dziecka koniecznadiie jego formalna
zmiana. Kurator glowy mae wowczas wyapic do gdu rodzinnego z
wnioskiem o zmiag $rodowiska wychowawczego nieletniego poprzez
umieszczenie go np. w mtodzawym asrodku wychowawczym albo w rodzinie
zastpcze] zawodowej, ktéra ukozyta szkolenie przygotowage do
sprawowania opieki nad nieletnim (art. 6 pkt 9 m.)p.Niebagatelny zatem w
pracy kuratora jest nie tylko odpowiedni zaséb wied(w tym
interdyscyplinarnej), ale co réwnie istotne urdieps¢ jej wykorzystania w
praktyce, czyli zawsze w odniesieniu do konkrefegnostki i zmieniajcych sé
okolicznaci.

Jeszcze raz nale podkréli¢, iz opinie poradni psychologiczno-
pedagogicznych, o ktorych mowa #ey, nie wiazg podmiotéw, wzgidem
ktorych sformutowano zawarte w nich zalecenia czytyezne. Take sd
rodzinny, jéli zostary wtagczone do materiatu dowodowego w danej sprawie, nie
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jest zwnzany ich trécia, a wic bedzie oceniat je wedle swobodnego uznania,
jak kazdy inny dowodd. Natomiast zatenia resocjalizacyjne sformutowane
przez kuratoragglowego wiza osole objeta nadzorem. Zgodnie z art. 65a u.p.n.
nieletni ma obowizek podporzdkowa sie wydanemu w stosunku do niego
orzeczeniu oraz stosowasic do polecé podmiotu biogcego udziat w
wykonaniu orzeczenia (w tym przypadku kuratora)gdtgwry konsekwengj
naruszenia tego przepisu 7o by wspomniana powsej sdowa zmiana
zastosowaneg@odka wychowawczego.

Na koniec tej cgci rozwaan wspomni€ jeszcze wypada o art. 25 u.p.n.
Po pierwsze, z § 1 powotanego przepisu wynika,w razie potrzeby uzyskania
kompleksowe] diagnozy osobowm nieletniego, wymagagej wiedzy
pedagogicznej, psychologicznej lub medycznej, aplesslenia wigciwych
kierunkédw oddzialywania na nieletnieggdsrodzinny zwraca sio wydanie
opinii do rodzinnego wodka diagnostyczno-konsultacyjnegoadS maze
zwrocik sie o wydanie opinii take do innej specjalistycznej placowki lub
bieglego albo bieglych spoza rodzinnegosrodka diagnostyczno-
konsultacyjnego”. Wydaje sizatem,ze przynajmniej teoretycznie nie ma
przeszkdd na gruncie obecnego stanu prawnego, gakinrna specjalistycza
placéwly” byta poradnia psychologiczno-pedagogiczna. Paaytdgodnie z § 2
obligatoryjne wydanie takiej opinii poprzedza omzetie 0 umieszczeniu
nieletniego w mtodzisowym asrodku wychowawczym, podmiocie leczniczym
niebedacym przedsibiorcg, domu pomocy spotecznej albo zakladzie
poprawczym (wyjtek 8 4 art. 25 u.p.n.). Spadzona w tych wszystkich
przypadkach w formie opinii kompleksowa diagnozabmsvaici nieletniego,
zawieragca W Swej tréci  proponowany kierunek oddziatywania
wychowawczego, powinna byprzekazana dogdu rodzinnego. Ral tego
ostatniego btdzie w dalszej kolejnimi dokonanie cakxiowe] oceny
zgromadzonego materialu dowodowego, a nie tylktepe ,przyklepanie”
propozycji zawartych w opinii. Natg bowiem pamgtat, ze podmioty
dysponujce wieda specjalistyczg petng wzgledem organu glowego ro¢
pomocnicz, a zatem nie mag chaby czsciowo przejmowé obowiazkow w
zakresie orzekania.

Poza dziatalnéria diagnostyczg poradni psychologiczno-pedagogicznych,
ktérej efektami mee positkowa sig sad rodzinny podejmuc decyzje w
postpowaniu prowadzonym w oparciu o przepisy u.p.n.awrane placowki
swojg obecné¢ w nim zaznaczagjtakze w plaszczgnie stosowanych wobec
nieletniego albo jego rodzicéw (opiekunowyrodkéw wychowawczych.
Pierwszym z nich jest mediacja (art. 3 § 1 u.p.Jje).prowadzenie w sprawach
nieletnich gd maze zlect takze poradni. Warunkiem jest, aby zostata wpisana
do prowadzonego wadzie okegowym wykazu instytucji i os6b godnych
zaufania, uprawnionych do przeprowadzania gpustvania mediacyjnego (8 3
ust. 1, 2, 8§ 4 rozpogdzenia Ministra Sprawiedlivégi z dnia 18 maja 2001 r w
sprawie posipowania mediacyjnego w sprawach nieletnich, Dz2QD1, Nr
56, poz. 591 ze zm.). Wowczas ppsiwanie mediacyjne w imieniu takiej
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placowki prowadzi pisemnie przez gniupowaniony przedstawiciel, ktory
powinien spetnié warunki okrélone w § 4 pkt 1-7 rozpogdzenia z 2001 r. (8
ust. 3). Z kolei powody wyktzenia przedstawiciela poradni od mediowania w
danej sprawie oké&a 8 6 ust. 3 powotanego aktu prawnego. O doniosto
instytucji mediacji $wiadczy przede wszystkim ta okoliczgoiz sporzdzone
przez mediatora po przeprowadzeniu gostvania mediacyjnego sprawozdanie
z jego przebiegu i wynikow (do ktérego ze#a s¢ ewentualn ugod;) sad
rodzinny - zgodnie z § 2 art. 3 u.p.n. - bierze podhg, orzekagc w sprawie
nieletniego [szerzej na temat instytucji mediacjisprawach nieletnich: np.
Konarska — Wrzosek 2013, s. 114 — 120].

Innym s$rodkiem wychowawczym, ktérego wykonanie ag»e sk
bezpdrednio z dziatalnécia omawianych placéwek, jest mivosé sadowego
zobowpgzania rodzicéw lub opiekuna nieletniego m.in.sdistej wspétpracy z
poradna psychologiczno-pedagogiczn(publiczry albo prywatg) lub inm
poradni specjalistycza (art. 7 § 1 u.p.n.). Rozazanie to bdzie mogto mié
zastosowanie w sytuacji, gdydsrodzinny dojdzie do przekonaniae wystpuija
braki w realizacji przez rodzicow lub opiekuna steiego funkcji opiekficzo-
wychowawczej, ktora zgodnie z preampstanowi jeden z celéw ustawy z 1982
r., przy czym mee mie to miejsce nie tylko w pogbowaniu rozpoznawczym,
ale gdy zajdzie taka potrzeba tekw fazie pospowania wykonawczego.
Zaktywizowanie we wspomniany sposob rodzicow (opmel nieletniego w
wypetnianiu cizacego na nich obowiku ma zapewsi nieletniemu warunki
prawidtowego rozwoju, albowiem bez tego szansaega jresocjalizowanie i
p&zniejsze prawidiowe funkcjonowanie w spotegzivie znacznie @i
zmniejsza [Konarska — Wrzosek 2013, s. 142]sli Zatem rodzice w wyniku
wspotpracy z poradginp. péjd z dzieckiem na terapido specjalisty, czy fe
dostosowujc sk do jej zalecs, przypilnup nieletniego w nauce i pozaanito
wowczas mena mie€ realne nadzieje na poprayego zachowania w stosunku
do otoczenia, w tymérodowiska szkolnego. W nauce podnosi, sie sd
zobowhgzujgc rodzicow lub opiekunéw do oldlenej aktywndci powinien
blizej okreili¢ rodzaj wymaga, termin ich wykonania, a ta& umaliwi ¢ sobie
kontrole realizacji natoonych obowdzkow [Gaberle 2002, s. 73]. Przy czym
dodatkows motywacg do ich wykonania stanowi maze rozwizanie
przewidziane w § 1 art. 8 u.p.n. W ghyego przepisu, w razie uchylanig si
(tzn. celowego, zawinionego) od wykonania zafiego obowjzku a1d maze
wymierzy¢ kare pienizng w wysokdci od 50 do 1500 ztotych.

Z kolei nieletniego sd maze zobowizat do okrélonego postpowania,
a zwilaszcza do uczestniczenia w odpowiednichecgh o charakterze
wychowawczym, terapeutycznym lub szkoleniowym (@npkt 2 u.p.n.) albo po
uprzednim porozumieniu iz instytucja zajmujca Sie prag z nieletnimi o
charakterze wychowawczym, terapeutycznym lub szkoveym skierowd do
niej nieletniego (art. 6 pkt 6 u.p.n.). Ob@odki zwiagzane § ze Scisle
ukierunkowanym, zintensyfikowanym oddziatywaniem maeletniego w
zaleznosci od dostrzeganych potrzeb. Jak wskazano, porgeyehologiczno-
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pedagogiczne gs placowkami zajmujcymi sk m.in. prowadzeniem terapii
okreslonego typu wad rozwojowych lub zabufizetrudniajcych prawidtowe
funkcjonowanie jednostki. Tym samymzriorodng¢ form oferowanej przez te
instytucje pomocy dzieciom i mtodzig daje gdowi rodzinnemu szerokie pole
manewruw tym zakresie

Na koniec zwrdd uwag nalezy takze na profilaktyczny i doradczy
aspekt dziataln@i poradni, ktéry wize s m.in. z maliwoscia wspotpracy
specjalistow z poradni ze szkotami. Mianowicie, prasbe dyrektoréw szkot
prowadz oni tematyczne warsztaty i szkolenigdb to dla catej rady
pedagogicznej dulz mniejszej grupy oséb. Maggone dotyczy np. pracy z
dziegmi i miodzieza ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi lub
sprawiajcymi problemy wychowawcze. W tym zakresie wspOHdaiae poradni
z wymiarem sprawiedliviei w sprawach nieletnich ma charakter jedynie
posredni ch@ nie mniej istotny. Ustawa z 1982 r. przewiduje Bowsrodek
polegajcy na przekazaniu sprawy nieletniego za jego zggmkole do, ktorej
ten uczszcza, celem zastosowanieodkéw oddziatywania wychowawczego
jakimi ta ostatnia dysponuje (art. 32 j 8§ 1) [segmza ten temat np. Bojarski,
Kruk 2014, s. 160 — 161]. Decyduj sk na takie posurcie, %d rodzinny
zakladaze w stosunku do konkretnego nieletniggadki te kedg wystarczajce.
Jeszcze innymi formami obeditd specjalistow z poradni w szkotach isaoye
ich udziat na prébe dyrektora w zebraniach z rodzicami czy przeprowacz
tzw. pogadanek profilaktycznych dla uczniéw (np. teenat przeciwdziatania
natogom). Wskazany wachlarz w#tigvosci okreslonego, ukierunkowanego
oddziatywania profilaktycznego adresowanego @tetmich jako ucznidw oraz
profilaktyczno-doradczego ddrodowiska pedagogicznego nie ma niestety
charakteru regularnego, lecz podejmowany jest pppeadnie w zatenosci od
dostrzeganych i zgtoszonych im potrzeb. W raziewlagiwego lub zbyt
péznego ich rozpoznania me zatem dochodzido znacznego ostabienia w
praktyce realizacji dziataporadni w tym zakresie.

3. Podsumowanie

Konkludujgc, zasadniczym impulsem do powstania niniejszych
rozwazan byta §wiadoma¢ istnienia w przestrzeni badawczej obiejdl dotd
prawie zupelnie nieopisanego w literaturze przetimidPowyzsze uwagi
stanowj wiec préke w miar kompleksowego, chioograniczonego ramami
niniejszego opracowania, spojrzenia na dziatgnporadni psychologiczno-
pedagogicznych w kontégie posgpowania z nieletnimi. Jak wskazano, do tej
pory informacje zwjzane z tym tematem ukazywaly¢ sbkazjonalnie i
dotyczyty tylko wybranych zagadrie Poprzez odwotanie ¢ido szerszych
uwarunkowa, zatloen, celéw i zada przypisanych w ostatnich latach
poradnictwu psychologiczno-pedagogicznemu w polskipstemie éwiaty,
prébowano podkidi¢ miejsce i wana role, jakg pelnic mogy poradnie take w
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zakresie realizacji celéw ustawy z 1982 r. Obseramw wzrost zaggu i
jakaosci ustug swiadczonych przez te placéwki, zygany z wysokim stopniem
ich profesjonalizacji, rozwdj tmorodndci form i metod pracy z adresatem
udzielanej pomocy, wszystko to nigipliwie wptywa na postrzeganie poradni
jako silnego ogniwa w profilaktyce, diagnostyceriapeutyzacji nieletnich.
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9. ALTERNATYWNA FORMA INWESTOWANIA NA
RYNKU NIERUCHOMO SCI-CONDOHOTEL

Marta Martyniak
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach,
Wydziat Ekonomii, Katedra Rynku i Konsumpcji

1. Wstep

Problematyka inwestowania w nieruchaiojest aktualna i licznie
podejmowana w literaturze przedmiotu, gtdwnie z gwaa pomnaanie
kapitatu i powazania ze wszystkimi grupami uczestnikdw rynku nieamdci.
Jednake alternatywne formy inwestowania na rynku nieruobixi to temat
nowy i dotychczas niezbadany, a szczegOlnie inigreg zarbwno praktykow
jak i teoretykow zajmugcych s¢ tym obszarem ekonomii.

W ostatnich latach w Polsce zauyé& mozna nowy trend inwestycyjny
- condoinwestycje. Wiza sie one przede wszystkim z koncep&pndominium,
obecra w Europie od kilkuset lat. System condoinwestygparty jest na
wynajmie wtasnéciowych lokali zargdzanych przez fachowy zesp6t (operatora
hotelowego) na zasadach i za zaptatreslona w zawartej umowie . Obecnie na
rynku  wyr&nic mazna dziatjce w tym systemie condohotele,
condomieszkania a nawet condoakademiki.

Celem publikacji jest scharakteryzowanie nowegaukiku lokowania
kapitatlu na rynku nieruchonda jakim jest condohotel oraz przedstawienie
porownawcze dogpnych aktualnie ofert inwestowania w tym systemie.
Wszystkie dane wykorzystane w zestawieniu ofert hpdey ze stron
internetowych deweloperow realizajch konkretne inwestycje.

Publikacja jestzrodtem informacji dla potencjalnych inwestoréw
poszukugcych alternatyw inwestycyjnych na rynku nieruchgoioa take
stanowi wprowadzenie do pedja bada i szerszych analiz w tym zakresie.
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2.Rynek nieruchomdci i jego uczestnicy w odniesieniu do
inwestowania

Rynek nieruchomii taczy ze sobp wszelkie stosunki wymiany
pomiedzy jego uczestnikami zgdane z zakupem, sprzega najmem
i dzierzawa nieruchoméci oraz wszelkie zachodee stosunki réwnolegte
bezpdrednio wplywajce na wymias, tj. zamiar zawarcia transakcji,
mechanizm przetargowy i negocjacje. Ze wdgl na unikalny przedmiot
transakcji - nieruchon$é, rynek nieruchomii wyrdznia st na tle pozostatych
rynkow.

Na niejednolity charakter rynku nieruchofob wskazuje wielét
kryteriow podziatu m.in.: ze wzgflu na zasig przestrzenny, nabywane prawa
do nieruchoméci czy rozwarstwienie popytu (od  nieruchoioio
mieszkaniowych, po grunty i nieruchofed komercyjne). Cechuje go maila
elastyczné¢ cenowa podeg i popytu, niska efektywrie, lokalny charakter
I koniecznd¢ fachowej obstugi.

W literaturze przedmiotu domirygy jest pogld Kucharskiej-Stasiak
(2006), wedtug ktorej rynek nieruchosed jest niedoskonaly, o czykwiadcz
m.in.:

- stal&¢ nieruchoméci w miejscu,

- brak przejrzystej informacji o transakcjach nanky, co whze sk
z niedoinformowaniem uczestnikéw co do cen niernotsei,

- nieracjonalne zachowania uczestnikow rynku, kibirdecyzje oparteasnie
tylko na cenie,

- konieczné¢ dysponowania znacznym kapitatem finansowym lubrisowania
transakcji zezrodet zewstrznych,

- roznorodna¢ nieruchoméci i sposobow jej tytkowania,

- wptyw otoczenia na wargé nieruchoméci (negatywny lub pozytywny).

Powyzsze cechyswiadcz takze o specyfice rynku nieruchodw
i wskazup na potencjalne bariery inwestowania z ktorymi kabtsic mog
podmioty dziatajce na tym rynku. Henzel (2009) wskazujeze motywy
inwestowania na rynku nierucholmd 3 réznorodne. Nieruchon#é przede
wszystkim powinna zaspokdjgpotrzeby mieszkaniowe, ale traktowana jest
rowniez jako zrodto uzyskiwania dochodu czy zabezpieczenie zatoveanego
kapitatu (instrument chrogey przed inflacg).

Kucharska-Stasiak (2006) uwa ze cechy zwizane z niedoskonaioia
rynku i jego specyfik odzwierciedlone zostajtakze w podejmowaniu decyzji
inwestycyjnych i wiza si¢ przede wszystkim z:

- posiadaniem znacznego kapitatu lub ebeniem kosztami zaginictego
kredytu hipotecznegoghlz pazyczki,
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- dtugim okresem realizacji inwestycji w przypadiakupu gruntu i jego
zabudowy (od kilku do kilkunastu miesiy),

- maozliwoscig czerpania dochoddéw w dilugim okresie czasu, glicbrak

gwarancji cagtosci ich osiagania (pustostany, koniecztoprzeprowadzenia
remontow),

- relatywnie dilugim czasem wycofania @ inwestycji (od kilku do kilkunastu
mieskcy, uzaleniony take sytuacj gospodarca),

- wysokim kosztem transakcji (dodatkowe opfaty natae, wynagrodzenia
prowizyjne pdrednikow).

Na potrzeb dalszych rozwzan naley uwzgkdnicé nie tylko
charakterysty& rynku nieruchomgci ale take wyr@ni¢ jego uczestnikow.
Wsréd  podmiotdw  podejmggych  decyzje inwestycyjne na  rynku
nieruchoméci wymienia s¢ przede wszystkim inwestorow i deweloperéw.
Weditug Doganowskiego (2012) inwestorzy ralelo grupy kreujcej popyt,
a deweloperzy do grupy krewcgj poda.

Kucharska-Stasiak (2006) usaa ponadto,ze podziatu na kreagych
pod& i popyt nie do kaca jest trafny, gdyinwestorzy réwnie mog tworzy
poda oferugc nieruchomé& na rynku wtérym, a deweloperzy mpgakze
tworzy¢ popyt poszukujc gruntdw pod nowe inwestycje.

Inwestorzy stanowizatem niejednolitgrupe i mozna ich podzieti na:
- uzytkownikow, ktorych cel inwestycyjny wke skt z zaspokojeniem potrzeb
mieszkaniowych, bezpieazstwa,
- wiascicieli, ktorzy zakupyj nieruchoméci na wynajem i w zwizku z tym
licza na diugoterminowe korzgi finansowe,
- spekulantéw, ktérzy zakupupieruchoméci w nadziei na szybki wzrost cen,
lub daza do uzyskania zwrotu kapitatu w krotkim okresie,
- akcjonariuszy lokujcych kapitat w akcje instytucji zajmagych sé
inwestowaniem na rynku nieruchofeo

Wszystkie grupy ponoszryzyko zwhzane ze zmianami wasd
nieruchoméci i zmianami dotycgcymi rynku nieruchomii. Ich podziat jest
ptynny, spekulant ma by rownoczénie akcjonariuszem, a wieciel maze
wigza¢ inwestycg z przysztym zabezpieczeniem swoich potrzeb
mieszkaniowych.

Réwniez deweloperzy stanowi niejednoliy grupe podmiotéw
inwestupcych na rynku nieruchomdoi. Wedtug Kucharskiej-Stasiak (2006) na
rozwinietych rynkach nieruchomdoi ich podziat obejmuje dwie zasadnicze
grupy:

- inwestorow, ktorzy po zakeozeniu budowy zatrzymajnieruchomeéci i nimi
zarzadzap,

- spekulantéw, ktérzy sprzedajnieruchoméé po zrealizowaniu inwestyciji
a nasgpnie poszukuj nowych gruntéw pod kolegnbudove.
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Deweloperzy wysipuja zatem jednoczeie w dwoch rolach, jako
nabywcy gruntu i wykonawca budowy obiektu oraz jakerzedawca. Od
klasycznych inwestorow odibia go przede wszystkim brak zaangaania
kapitatu wtasnego. Deweloper nie dziata na zlec&henta w myl zasadyze
poda zainicjuje popyt.

Z kolei Henzel (2009) wskazuje na istotny punkt hamkterystyce
kazdej z przedstawionych grup. Zaréwno inwestoréw jaldeweloperéw
interesuje wysoki zwrot z inwestyciji.

W tym celu swdj kapitat meg inwestow&g na rynku lokat
nieruchoméciowych, ktéry obejmuje przeniesienie praw wiasma na rynku
najmu powierzchni obejmagym umowy najmu czy dzieawy. Niedoskonalka
rynku nieruchoméci odzwierciedla réwnie niski poziom efektywngi,
zarowno alokacyjnej jak i operacyjnej, co wplywa a@acowywanie strategii
inwestycyjnych.Rynek nieruchorf ze wzgédu na swoje zrinicowanie
I uwarunkowania prawne obfituje w movosci inwestycyjne zaréwno dla
prywatnych inwestoréw jak i deweloperéw.

Z punktu widzenia Jajugi (2008) wyndi¢c mazna dwie zbltone grupy:
inwestycji na rynku nieruchomoi obejmugcych inwestycje rzeczowe
i finansowe oraz inwestycji w nieruchoded obejmujcych bezpérednie
dziatania zwazane z nabyciem praw do nieruchduio ich rozporadzaniem.

W praktyce do najestszych z nich naig zakup mieszkania lub lokalu
uzytkowego pod wynajem dolz zakup gruntu w atrakcyjnej lokalizaciji
z nadziey na jego wzrost ci w czasie zganym z rozwojem otoczenia lub
zmianami W  miejscowym planie zagospodarowania [nz&snego.
W ostatnich latach na Polskim rynku pojawihe sakze alternatywne formy
inwestowania, ktore dajinwestorom nowe midiwosci. Taky alternatyvs s
condoinwestycje a w tym ta& condohotel.

3. Inwestowanie w condohotel

Z facinskiego condominiumoznacza wtasréd, kontrok a w Polskim
prawie utgsamiane jest ze wspoOiwlasee. Kondominium wedbtug
Matkowskiej (2002) znane jest w Europie od XIV wiejako forma wtadania
nieruchomécia whasndgciows, najczsciej oddzielnym lokalem w budynku
mieszkalnym. Z jego posiadaniem zmane jest ponoszenie kosztéw jego
utrzymania oraz mdiwos$¢ korzystania z cgci wspolnych. Pocgkowo
wyodrebnienie oddzielnych lokali mieszkalnych wprowadzogay bogatych
wiascicieli nie byto sté na utrzymanie catego obiektu.

W zwiazku z naptywem nowych mieszk@w i przeniesieniem na ich
rzecz prawa wlasgoi do poszczegoélnych lokali powstata koniecgno
zarzdzania catym obiektem.
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Natomiast wedtug Chrabzcz (2014) w dzisiejszych czasach koncepcja
kondominium znacznie @irozszerzyta i utesamiana jest przede wszystkim
Z luksusem. Jej odzwierciedlenie w rzeczywdst@rzedstawiane jest jako nowy
trend na rynku nieruchonda czyli inwestowanie w nieruchorda wakacyjne,
migdzy innymi condohotel.

Czym jest condohotel? Strzatkowska (2012) wskazggest to system
zarzdzania i administrowania obiektem w oparciu o zayvamowg, w ktorym
poszczegOllne pokojg svtasndcig prywatnych inwestoréw.

Inaczej mowic jest to maliwos¢ zakupienia przez inwestora-
wiasciciela pokoju w hotelu (okéanego w ofertach tak jako apartament),
ktérego wynajmem zagdza® bedg profesjonalne firmy na podstawie warunkow
zawartych w umowie. W zamian za udgstienie apartamentu pod wynajem
wiasciciel otrzymuje udziat w przychodach firmy lub tgt&wote (miesgczr,
kwartalrg lub roczr) i ma maliwos¢ korzystania z niego kilkaseie dni
w roku.

Apartamenty sprzedawanea sprzez deweloperow na podobnych
zasadach jak sprzedamieszka. Kazdy z nich oferowany jest oddzielnie,
o r&nej powierzchni i poteeniu. Inwestor nabywa pelne prawa do
nieruchoméci, co oznacza tak prawo do jej sprzeda i wpisany zostaje do
odrebnej ksegi wieczystej.

Wbrew przedstawionej definicji condohotelu w wieprzypadkach
inwestor nie ma obowzku podpisywa umowy z zarzdca budynku, jednake
to wiasnie stanowi esengjtej formy inwestowania.

Umowa o zargdzanie pokojem hotelowym najgziej jest wieloletnia
(okoto 10 lat), zapewnia gwarantowany dochod nagirzeni kolejnych lat, bez
wzgledu na ilé¢ rzeczywscie zakwaterowanych w tym czasiesgiooraz czasu,
jaki spedzili w apartamencie.

Tres¢ umowy okréla rowniez, przez ile dni w roku wigiciel maze sam
skorzysté z zakupionego apartamentu. W Zzalaci od oferty dewelopera
i w ramach umowy z zagdzapcym obiektem wigciciel maze take korzysta
Z innych nieruchomiei typu condo na terenie catego kraju, azéagrzynalenej
do nich infrastruktury, jak restauracje i bary, lwess & spa, baseny czy korty
tenisowe.

Glowng zalet tej inwestycji jest jej bezobstugowy charakter. Do
obowigzkow wigciciela naley jedynie czsciowe ponoszenie kosztéw tzn.
podatku od wynajmu oraz koszt ubezpieczenia lok&lozostate czynroi
zZwigzane z obstug wynajmu wykonuje profesjonalny zadca (operator
hotelowy). Do jego obowrkéw naley pozyskanie klienta, reklama obiektu
oraz wyposzenie pokoju w stylu i standardzie hotelu. Za@a ponosi rownie
koszty biegce i okresowych napraw i remontow, a w niektérychypadkach
takze podatku od nieruchoréd i gruntowego.
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Jak kada inwestycja condohotel ma f&kwady i wiaze st z pewnym
ryzykiem. Przede wszystkim ryzyko stanowi sama liakaja inwestycji
i sezonow&¢ na rynku ustug hotelarskich.

W przeciwigistwie do zagranicznych kurortdw sezon turystyczny
w Polsce trwa krotko, a warunki klimatyczng sudne do przewidzenia.
Jednake zaréwno nad Baitykiem jak i w gorach condohotéész sic duzym
zainteresowaniem i wgaie tutaj tworzone g kolejne inwestycje. Nie bez
znaczenia jest tak duwa konkurencja w postaci licznych hoteli i miejsc
noclegowych oraz truddoi zwigzane z pozyskaniem kapitalu na zakup
apartamentu w condohotelu.

Obecnie g to wcigz das¢ rzadkie transakcje na rynku nieruchaaio
a niewielka ilé¢ ofert sprzeday takich obiektéw na rynku wtérnym przyczynia
si¢ do nieclgci bankéw w udzielaniu kredytow hipotecznych. Chsztez (2014)
wskazuje,ze na rozwoj inwestycji typu condo w Polsce wplywaiy przede
wszystkim takie czynniki jak wzrost cen nieruchdgip przybieragcy na
znaczeniu trend posiadania nieruchéonowakacyjnej czy zbyt niska i$6
hoteli.

Nie bez znaczenia me okaza sig dla inwestorow-wiécicieli takze
wzrost wartéci nieruchoméci w czasie. Réwniedeweloperzy upatrgjw tym
sposobie lokowania kapitatu swojego miejsca nauyinkazliwosci osiagniecia
znacznych zyskéw.

Dlatego te inwestycje typu condo w wkszdci obejmup 4 lub 5
gwiazdkowe hotele oferage dodatkowe ustugi, takie jak room service, weine
& spa czy hotelowe restauracje.

4. Zestawienie poréwnawcze ofert dogpnych na rynku w zakresie
inwestowania w condohotele

Oferty z zakresu inwestowania w condohotele kiermvado
potencjalnych inwestoréwasbardzo zrénicowane, nie tylko pod wzglem
lokalizacji czy rozwizan budowlanych, ale przede wszystkim z uwagi na
mozliwy do osignigcia zwrot z inwestycji.

Tabela 1 przedstawia porownanie ofert deweloperéw do

deklarowanej stopy zwrotu z inwestycji zamieszcotnyna ich stronach
internetowych.
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Tabela 1. Oferta poszczegélnych deweloperéw i dpeyev hotelowych w zakresie
mozliwego do osignigcia zwrotu z inwestycji w apartament condohoteluskali roku
(kwiecien 2015)

DeweLoop;zlr(/)?Vserator Inwestycja Zwrot z inwestycji w skali roku
Condohotels Group Hcggzi*Reso t8% zainwestowanego kapitatu netto
Zdrojowa Invest Sand Hotel
Marine Hotel
Ultra Marine | 7%
Baltic Park
Molo
BRE Property Partnef W pierwszych trzech latach odpowiednio
5%, 7% i 9% wartéci netto inwestycji.
: Nastpnie 50% sumy przychodéw netto|z
(;zlgiZZrI:lgl\?v ustug hotelowych, turystycznyc_h i zysku pe
Miedzyzdrojach sprzeday ustug gastronomicznych w
zaleznoéci od wielkasici udziatu powierzchn
lokalu wiciciela w hcznej powierzchn
budynku
Domex-Bud Budynek Przez pierwsze 5 lat: 8% waftd netto
hotelowo- inwestycj_i, _nasipnie: _5_0% przychodu_ 7
ustugowy* uwzgkdnieniem s$redniej ze wszystkich
pokojéw hotelowych w catym obiekcie
Czarna Goéra
Condohotel
Qf)filrtamenty Sp.z Crarna Gora 7%
Qualia Development Staly zwrot: wyplata 21% warfoi
Golden Tulip | inwestycji netto przez pierwsze 3 lata
Gdaisk Zmienny zwrot: wyplata 50% wszystkigh
Residence | przychodéw hotelowych przez  okres
kolejnych 12 lat

*doktadna nazwa hotelu nie zostata jeszcze déna

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: www.plazahpl/model-

biznesowy, www.zdrojowainvest.pl/images/storiesfiglZdrojowa_Invest-Kolobrzeg-
Poland-FOLDER_INFO-ALL-PL_28.02.2012.pdf, www.brgppferta-bre-property-
partner/-WoA_zamY8-TsjWdMtHVp32veEaAvck8P8HAQ#midfotelowo-
uslugowy/c21hg, www.sprzedaz.apartamenty.czarnagiicandohotel/atuty-
inwestycji, www.qualia.pl/goldentulipgdansk/artylgalden-tulip-gdansk-zyski-z-
condohotelu (data dagiu - 17.04.2015).

Rozbienos¢ ofertowa w zakresie wielkoi procentowego zwrotu
z inwestycji w apartament w condohotelu przedstawiov tabeli 1 wskazuje
przede wszystkim na konieczéo wnikliwej analizy inwestora przed
planowanym zakupem co do jej rzeczywistego charakt@/artG¢ zwrotu
z inwestycji w odniesieniu do poszczegodlnych ofetona jest zaréwno od
wartacsci zainwestowanego kapitatu netto, jak i przyahwdz dziatalnéci
hotelowej co znagro mae wplywa na roczg wartaésé zwrotu z inwestyciji.
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Tabela 2. Oferta poszczegdlnych deweloperow i dpeser hotelowych
w zakresie ponoszenia kosztéw oraz dodatkowych ykorzi warunkéw umowy

(kwiecien 2015)

Koszty ponoszone Dodatkowe
Deweloper/operator . L .
Inwestycja przez operatora korzysci i warunki
hotelowy
hotelowego umowy
Wiasciciel maze
: . . korzysta z
Condohotels Group Hotel & Rfsort Wn;kszcsg kosz_tow apartamentu 28 dn
Plaza utrzymania obiektu
w roku
Zwrot podatku VAT
Wihasciciel maze
korzysta zaréwno z
Sand Hotel W}asnego_ :
; apartamentu jak i
Marine Hotel . .
. . Wszystkie koszty ze wszystkich
Zdrojowa Invest Ultra Marine ; - . :
. eksploatacyjne obiektow Zdrojowej
Baltic Park
Invest (w ramach
Molo
cztonkostwa w
Klubie
Wakacyjnym)
Golden Tulip
BRE Property Residence w Brak informacji Brak informac;ji
Partner X i
Miedzyzdrojach
Wiasciciel maze
Koszt korzysta z
Budynek . y apartamentu 14 dn
funkcjonowania,
Domex-Bud hotelowo- utrzymania i w roku
*
ustugowy eksploatacji hotelu Zwrot pod_atku VAT
Diugoletnia umowa
najmu (20 lat)
Czarna Goéra Koszt mediow, Zwrot podatku VAT
Condohotel czynszu,

Apartamenty Sp. z
0.0.

Czarna Goéra

ubezpieczenia oraz
obstuga wynajmu

Petne wyposaenie i
miejsce parkingows

Qualia Development

Golden Tulip
Gdaisk
Residence

Wszystkie koszty
funkcjonowania
hotelu

Inwestor nie ptaci
czynszu

*doktadna nazwa hotelu nie zostata jeszcze déna

Zr6dto: Opracowanie wiasne na podstawie: www.plazahpl/model-biznesowy,
www.zdrojowainvest.pl/images/stories/galerie/Zdvego Invest-Kolobrzeg-Poland-
FOLDER_INFO-ALL-PL_28.02.2012.pdf, www.zdrojowastyd/inwestycje/klub-
wakacyjny.html, www.brepp.pl/oferta-bre-propertytpar/condo-i-second-
home/golden-tulip-residence/, www.domexbud.pl/@g€jOKEQjwp,
M2pBRChsZCzmWoATsjWdMtHVp32veEaAvck8P8HAQ#!budhatelowo-
uslugowy/c21hg, www.sprzedaz.apartamenty.czarnggiécandohotel/atuty-inwestyciji,
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www.qualia.pl/goldentulipgdansk/artykul/golden-pitidansk-zyski-z-condohotelu (data
doskpu - 17.04.2015)

Oferta deweloperéw przedstawiona w tabeli 2 w zsikrenwestowania
w condohotele zricowana jest taie pod wzgidem kosztow ponoszonych
przez zargdce oraz dodatkowych korzgi i warunkow umowy. Oprécz zwrotu
Z inwestycji 9 to kolejne wane kwestie, na ktére inwestor musi zwiboivag:
analizupc za i przeciw planowanego nabycia apartamentu wdaiootelu.
W wiekszaici przypadkdw koszty zwkane z utrzymaniem obiektu i bigymi
optatami ponosi zagzlca hotelu. Oprécz tego zath do inwestycji maj by¢
dodatkowe korzsci i warunki zawarte w umowie takie jak zwrot pddat
diugoletnia umowa najmu, mlbvos¢ korzystania z apartamentu przez
okreslony czas w roku jak réwnie cztonkostwo w specjalnym programie
lojalnosciowym  (np. Klub Wakacyjny) zrzesaaym wiscicieli pokoi
w condohotelach i uniiwiajacym im dodatkowo korzystanie ze wszystkich
obiektow nalegcych do sieci operatora hotelowego.

5. Inne formy alternatywnego condoinwestowania

Zréznicowanie oferty condohoteli co do lokalizacji, o zwrotu
Z inwestycji, warunkdw umowy czy ponoszenia kosztdaje potencjalnym
inwestorom okazj do negocjacji, dopasowania oferty do wiasnych,
indywidualnych potrzeb oraz mlonvos¢ wyszukania najbardziej konkurencyjnej
z nich. Jednate nie jest to jedyne rozgdanie dla poszukagych
alternatywnych rozwdzan i strategii inwestycyjnych na rynku nieruchoson
Dostpne g takze oferty sprzedsgy condomieszka ktore dziataj na tej samej
zasadzie co condohotel.

Deweloper Dolcan inwestycje w ramach systemu counld&owat w
Szczecinie (Arkadia) oraz w Warszawie (SkierniewicKity oraz Ogrody
Ochota). Dolcan w swojej ofercie condomieszkdeklaruje 8% zysk od
zainwestowanej kwoty brutto w skali roku, kosztyzymania obiektu, mediow,
ubezpieczenia i bigcych remontow po stronie zadcy oraz peine
wyposaenie mieszkania. Ponadto w informacji prasowej giostj na stronie
internetowej dewelopera okitene s dokltadne kwoty. Srednia zysku
wyptacanego inwestorom wynosita 41 tysi zlotych rocznie, natomiast dla
inwestoréw, ktérzy zdecydowali¢sina roczne rozliczenie kwota ta wynosita
nawet 63 tysice ztotych w skali roku. Jednak do podanych wynikow nate
odnost sie z rezerwy, poniewa w tresci tej informaciji nie okrdono ani okresu,
ani sposobu wyliczenia tych kwot. [zob. www.condeszikania.pl/condo-ile-
mozna-zarobic/ - data depu 17.04.2015].

We wrzéniu 2015 roku do zrealizowanych condoinwestycjiiczak
bedzie mana take pierwszy w Polsce, zlokalizowany w todzi condaiaik
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(Superakademik ,'HellolLive&Study”). Inwestorem §eBIRT Philosophy Sp.
Zz 0.0., a gtbwnym wykonawc deweloper Real Development Group.
Standardowy pokdj w Superakademiku wyposy zostanie ngdzy innymi
w aneks kuchenny i wtagdazienk;, a dodatkow infrastruktue tworzy¢ bedzie
klub studencki, sitownia i fitness, wypygczalnia rowerdéw oraz parking [zob.
www.superakademik.pl/o-akademiku/#opis-inwestycji].

W przyszidci planowane $ takze kolejne inwestycje w Katowicach
i w Krakowie Zar6bwno na stronie internetowej inweat jak i gidwnego
wykonawcy nie ma informacji oddoie przewidywanego zwrotu
zinwestycji, jednake wedtug portalu www.propertydesign.pl [zob. wwwvejpert
ydesign.pl/architektura_hotele/107/hello_live_stualywoczesny akademik_w_
systemie_condo,1071.html - data dpst 17.04.2015] roczny zysk pierwszego
akademiku w systemie condo ksztaltowske bedzie na poziomie 7% przez
pierwsze 5 lat.

6. Podsumowanie

Zarébwno inwestorzy-wixiciele jak i deweloperzy ada do
maksymalizacji zysku mitiwego do osignigcia z planowanej inwestycji.
Specyficzny charakter rynku nieruchofop jego uwarunkowania prawne oraz
podziat na rynek lokat nieruchogwowych i rynek najmu powierzchni
znacaco ufatwia podjcie tej decyzji. Oprécz tradycyjnych form inwestoisa
na rynku nieruchomi takich jak zakup mieszkania na wynajem lub zakup
gruntu w celu jego piiejszej sprzedy ze znacznym zyskiem powstaty
alternatywne formy inwestowania w nieruchdiidakie jak condoinwestycje.

Condohotel jako dotychczas domigea oferta na rynku nieruchose
to systemdczacy zakup pokoju ddz apartamentu hotelowego z aivosciag
jego zarzdzania przez wyspecjalizowanych operatorow hotetbwyna
podstawie zawartej umowy. \kiszg¢ kosztow zwizanych z utrzymaniem
i prawidtowym funkcjonowaniem obiektu, a tak pozyskiwaniem klientow
ponosi zargdca hotelowy. W zamian umldwienie zarzdzania zakupionym
apartamentem operatorowi hotelowemu $efeiel maze korzystéa z niego
kilkanacie dni w roku, a tate otrzymuje procentowy zysk liczony od wado
zainwestowanego kapitalu lub przychodow z dziakdhdotelu. Ponadto
wiasciciel maze wybra sposéb rozliczenia spd oprocentowania rocznego,
kwartalnego lub miegscznego, jednate wigze st to take z podgciem przez
niego pewnego ryzyka.

Wiele zrealizowanych condohoteli, jak i planowanelefjne z nich
swiadczyt mog o0 rynkowym zapotrzebowaniu na takie rozz@nia
inwestycyjne. Oferta dagtna na rynku jest z#gicowana przede wszystkim ze
wzgledu na wielké¢ mazliwego do osigniecia zysku, ale tate pod wzgidem
lokalizacji oraz korzgci i warunkéw umowy. Jedna& dla poszukugych
alternatywnych form inwestowania na rynku nierucbéencondohotel nie musi
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by¢ jedynym rozwizaniem. Inwestorzy mag rowniez podd@& analizie
inwestycg w condomieszkania lub condoakademiki.
JEL classifications: R3, R39
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10. CLOUD COMPUTING JAKO NOWA KONCEPCJA
ZARZ ADZANIA PRZEDSI EBIORSTWEM

Joanna Chmura
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

1. Wprowadzenie

Pocatkéw technologiicloud computinghalery doszukiwé sie juz w latach
50. i 60. ubiegtego wieku, kiedy to wybitny amergkki informatyk John
McCarthy twierdzit,ze wszelkie procesy zazane z prag komputerow jak
I wykorzystaniem ich mocy obliczenioweje¢drie dosipne jako ustuga
uzyteczngci publicznej. Kolejne lata potwierdzaly jedynie il@eenia
McCarthy'a i tym samym wzbudzaly coraz toelgze zainteresowaniesmdd
uczonych. Dopiero koniec lat dziewdziesatych i pocatek XXI wieku stat s
przetomowym okresem w rozwoju technologloud computing Stato s¢ to
gtébwnie za spraw zmiany tradycyjnego modelu dostarczania technbldgha
model dosipnych ustug w technologicloud Caty ten proces trwat bardzo
dtugo, & do momentu kiedy to tworcy firmy Amazon payti gtdbwny nacisk na
rozwdj i budowe rozwigzanh w oparciu 0 modetloud computing Dziatanie to
miato gtdéwnie prowadzi do oszczdncici w firmie, jednake ku ogromnemu
zaskoczeniu tworcow projektu, efekt przeroskméglsze oczekiwania. Amazon
stat sé nie tylko jedm z najwikszych firm dostarczagych technologi cloud
computing, ale przede wszystkim tw&@cnowych rozwjzan. Modernizacja
centrow danych, jak réwniepoprawa architektury w znaczny sposob wplyn
na jak@¢ obstugi klientéw jak i efektywrig prowadzonych dziata

Nieustanny rozwojcloud computingdaje wyraz temu,ze rozwdj tej
technologii jak i wszelkich pobocznych ¢at stwarza nieograniczone
mozliwosci rozwoju w kadej dziedzinie.Swiat przez ostatnie dziesiolecia
zdazyt porzuctt dobrze rozwingtg technologé maszyn klasy maniframe na rzecz
nowych technologii, technologii cloud. Zmiana filozofii tworzenia
oprogramowania, rozwoj sieci i komputerow otwieravwd do przysziéci.

Celem niniejszego artykutu jest préba wyjeenia pogcia cloud computing
jego istoty i znaczenia w przeesiorstwie. W pracy dokonano poréwnania
modelu tradycyjnego z modelenloud w zakresie zagglzania zasobami IT.
W czsci koncowej zaprezentowano wybrane n@zia cloud computingktore
mog znaleé¢ zastosowanie w przegbiorstwie.
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2. Cloud computing— czym jest i czemu stiy?

Pojecie cloud computingchat od pewnego czasu zyskuje na coragkaie]
popularndci, to nadal w literaturze przedmiotu brak jednazme] definicji,
ktora okrdlataby to zjawisko. Przyczyntego stanu rzeczy me byt fakt, ze
cloud computingtanowi nowy paradygmat w zakresie zdeania zasobami IT,
oraz to,ze poddawany jest interpretacji przez specjalistomdznych dziedzin
zaréwno nauki jak i biznesu.

Za podejcie informatyczne mna przypé definic podam przez
amerykaski Narodowy Instytut Standaryzacji i TechnologNI$T), ktory
zaktadaze cloud computingo model zezwalagy na dogodny dogb przez sié
Internet do wspéidzielonych, konfigurowalnych za®eb w tym przypadku
sieci komputerowe, pagti masowe, serwery, oprogramowania i ustugi, ktére
mog by¢ szybko dostosowane przy minimalnym nakfadzie pragykownika
czy dostawcy ustug.

Nieco inne stanowisko wzglem cloud computingprzyjmuje srodowisko
biznesowe, ktére uwa, ze jest to nowa forma outsourcingu informatycznego
organizacji. W tym uwciu outsourcing nie skupia ¢sina analizach
informatycznych lecz dotyczy w gtdwnej mierze ustugdostpniania
infrastruktury spretowej, platform oraz aplikacji za peednictwem Internetu.

W S$wietle powyzszych interpretacji mma przypé, ze ustuga cloud
computing stanowi nowy sposéb wspélpracy edity wytkownikami
a dostawcami rozwzan informatycznych. Polega ona w gtdwnej mierze na
zasgpieniu tradycyjnych rozvwgzan informatycznych ustugamgwiadczonymi
gtdwnie za pérednictwem sieci. Obserwag nieustanny rozwdjcloud
computing-y mazna smiato zaryzykowa stwierdzenieze jest to technologia,
ktéra daje nieograniczone movosci praktycznie w kadej dziedzinie. W
zaleznosci od stopnia zaawansowanioud computingdzieli se na trzy
podstawowe rodzaje [Lajski, Wyznikiewicz 2011, s. 5]:

— Infrastructure as a Service (laaS),
- Platform as a Service (PaaS),
- Software as a Service (SaaS).

Infrastruktura jako ustuga czyli laaS polega gtGvna tym,ze dostawca
zewretrzny udosgpnia za pomag Internetu peta infrastruktug informatyczn.
Chodzi tu gtéwnie o przestrzena wirtualnym dysku internetowym, ktéra sju
do przechowywania danych.zitkownicy w ramach laaS maegkorzysta&
rowniez z mocy obliczeniowej procesorow. Rozwanie tego typu
przeznaczone jest przede wszystkim dla przbdsistw, ktore maj potrzelg
dowolnego dysponowania infrastrulkfurinformatyczn, ktéra dostarcza
ustugodawca. Mowa 0 s@@e, oprogramowaniu oraz serwisowaniu gprz
Caly ten proces polega na tywe klient wykupuje okrdona liczbe serweréw,
pamig¢ obliczeniowg lub tez przestrzé dyskows.

Platforma jako ustuga inaczej PaaS, to ustuga Ejrdaawansowana
skierowana gtéwnie do programistéw i developeréwzellsego rodzaju
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programéw jak i aplikacji dogpnych za pérednictwem stron internetowych.

Uzytkownicy PaaS oprécz desu do infrastruktury otrzymuajrowniez dostp

do érodowiska, ktére pozwala na instalowanie i wdrde mniej lub bardziej

zaawansowanych aplikacji informatycznych. Dziataioigest niezwykle istotne
dla dostawcy, gdydzigcki wykorzystaniu umiejtnosci uzytkownikdw mazliwy
jest rozwéj tych aplikaciji.

Ostatnim modelem dystrybuciji jest SaaS, czyli oprogwanie jako ustuga.
Model ten jest najbardziej rozbudowanym poziometoud computing-u
Dostarcza #ytkownikom oprécz infrastruktury spytowej oraz srodowiska
operacyjnego, dogb do okrélonych aplikacji informatycznych o ustalonej
funkcjonalndgci i parametrach, np. ERP, CRM, aplikacje finansdwsiogowe.

Ustugobiorca, ktéry decyduje esina konkretny modekloud computing
okresla jednoczénie istotny podziat kontroli midzy sobie a ustugodawmad
wykorzystanymi zasobami IT. Jest to niezwykle zmg, gdy w modelu
tradycyjnym uytkownik ponosi niemal catkowjt odpowiedzialné za
posiadan przez siebie infrastrukteijak i oprogramowanie. Zdarzaggednak,
ze jego dziataniagsw pewnym stopniu ograniczone, przez co zmuszostyde
korzystania z ustug dostawcoucty internetowych. Dlategozev modelu laaS
praktycznie cata &&¢ infrastruktury informatycznej tzn. serwerownia
i magazyny danych wynajmowane ®a zewwntrz. Model PaaS zwksza
kontrok dostawcy nad wykorzystanymi zasobami, wypgaegg ustugobiore
w srodowisko operacyjne, dgj mazliwos¢ operowania na zainstalowanych
przez siebie aplikacjach. Z kolei w model Saaftkownik petni jedynie
kontrok nad danymi, a cao infrastruktury i oprogramowania znajduje god
kontroly ustugodawcy, ktory odpowiada za ich jékoniezawodnéc dziatania.

Organizacje zainteresowane technajogioud computingmap do wyboru
cztery modele wdreniowe, ktore pozwalajkontrolowa zasoby IT [Lapiski,
Wyznikiewicz 2011, s. 7]:

— model publiczny (public cloud) — w ramach tego muadafrastruktura jest
wlasnacia pojedynczej organizacji, ktora sprzedaje ustigud adresowane
do wybranych branlub ogétu spoteczestwa,

- model prywatny (private cloud) — w tym przypadkurastruktura jest
wiasndcia jednej organizacji i wykorzystywana jest wytnie przez ni
oznacza toze wszelkie ustugi przygotowywaneg slo obstugi konkretnej
organizacji,

- model dedykowany — polega na wyednieniu pewnej GECi
funkcjonalngci cloud podmiotom zalenym i tym samym przekazaniu im
odpowiednich kompetencji do dziatania w oltomej przez organizagj
dziedzinie,

- model hybrydowy (hybrid cloud) — stanowi kombiranjodelu prywatnego
i publicznego, aytkownik w ramach hybrydy sam decyduje o tym, ktére
ustugi keda dostarczane przez dostawcow zetnnych, a co édzie
realizowane we wlasnym zakresie.
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Analiza technologiicloud computingpozwala wyodgbni¢ podstawowe cechy
modelu, ktore pozwalgjokresli¢ szereg korzici jakie przedsibiorstwo mae
osiggna¢ poprzez migragj zasobow IT. Do podstawowych cech modeloud

computingnalezy zaliczye:

skalowalndé¢ — daje maliwos¢ zaréwno rozbudowy, jak i redukcji struktury
zasobow IT, bez wzegtlu na to czy chodzi o dodatkowe miejsce na serwerze
czy moc obliczeniow,

elastyczné¢ — dostosowanie oferowanych ustug do szybko zmigeyah
Si¢ potrzeb klienta,

dostpnas¢ — zasoby informatyczne, ktore zostaly wytaj przez
ustugobiore s3 do jego dyspozycji niezatrie od miejsca, w ktorym i
znajduje, dosp do zasobow odbywagsta parednictwem Internetu,

tatwoi¢ wdrazenia — model daje mibwos¢ skorzystania z gotowych ustug,
Co jest znacznie prostsze od budowy i zdzania wlkasnymi rozweaniami
informatycznymi,

mierzalné¢ — model pozwala precyzyjnie oszacéwkaszty zwjzane z jego
uzytkowaniem, ustugobiorca w zaleosci od zastosowanego rozmania
moze ptact za 1h przetwarzania danych, lub za 1GB przechowyala
danych przez okéony okres; sposéb wyceny zajeod indywidualnej
umowy medzy dostawg a ustugobiorg,

bezpieczéstwo — gwarancja dziatania poprzez zapewnienie ibezpego
centrum danych, stalego monitoringu systemow, azetakontroli nad
zasilaniem z madiwoscia wykrywania awarii,

wydajnéd¢ — model zapewnia degff do nieograniczonej mocy
obliczeniowej, nieograniczonej powierzchni dyskowgak rownie
zaawansowanej platformy programistycznej, co poawadytkownikom
sprosta najbardziej skomplikowanym operacjom,

oszczdnas¢ — wdraanie modelu zapewnia oszdncsci w zakresie
miejsca, gdzie zfwina jest budowa infrastruktury informatycznej; egas
ktory jest niezbdny do wdraania, konfiguracji i testowania zasobow
informatycznych; ale przede wszystkim osziras¢ kosztéw w poréwnaniu
z tradycyjnym modelem przetwarzania danych, ktéresto wymagaj
dodatkowych urgdzan czy licencji.

3. Tradycja czy nowoczesngé

Nieustanny pogp technologiczny staje gsipodstawy do zmian w zakresie

zaradzania zasobami IT w przegbiorstwie. Praktyka gospodarcza wjmae
pokazuje, ze konkurencyjn& przedsgbiorstw w due] mierze zalgy od
szybkiego dostosowywaniagsdo wymogéw jakie dyktuje rynek. Brak takiej
zdolncici powoduje, ze przedsibiorstwo ponosi w gtéwnej mierze koszt
utraconych korzci. Srodkiem zaradczym w takiej sytuacji e okaza Sie
wdrozenie modelwloud computingModelu, ktéry przede wszystkim pozwala
na bieigce dostosowywaniesizasobdw informatycznych do aktualnych potrzeb
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biznesu [Nowicka 2012, s. Sllowe technologie dostarcaayielu korzyci jak i
szans rozwoju, ale wbrew pozorom baidbwniez wiele watpliwosci i obaw
wsrod przedsibiorcéw. Dlatego te wickszai¢ przedsgbiorstw w obawie prze
nieznanym nadal korzysta z tradycyjnego modelu agaemia zasobami I
Model tradycyjny opiera si przede wszystkim na posiadaniu wias
infrastruktury informatyczre zlokalizowanej w siedzibie przedbiorstwa w
postaci sprgu I oprogramowania. Takie rozgaanie cho okreslane
jako ,bezpieczne” wjze sk z ponoszeniem wysokich kosztow zawanych
migdzy innymi z zakupem serwerdw, oprogramowania &yinfrastruktury
sieciowej. Zakupiony potencjat informatyczny ¢sto nie jest w pehr
wykorzystywany, przez co generuje dodatkowe kosztyroziom
niewykorzystania zasobow IT doskonale obrazujengiuL.

Model tradycyjny

Prognozowany
_.> poziom
-7 wykorzystania
zasobow

Zaalokowane
zasoby IT

Brak zasobdw

Zasoby -
niewykorzystane

State koszty
utrzymania
zasobow IT

Zasoby IT

Aktualny poziom
wykorzystania

Naktady
poczatkowe
Prég wejscia”

Czas

Rys. 1.Wykorzystanie zasobow IT w moderadycyjnym
Zrodto: [Lapiriski, Wynikiewicz 2011, s. €

W przeciwigistwie do modelu tradycyjnegccloud computingnie tylko
zapewnia dosgp do infrastruktury informatycznej ale przede wskiys oferuje
bogat gane ustug i produktéw. Niegtpliwie najwieksz zalety modelucloud
computing jest to, ¥ pozwala dokladnie dostosoiwvasic do zmiar
zapotrzebowania na zasoby, Bo przedstawia rysunek

Model Cioud

Frognozowany
Sosiom
wwykorzystania
zZzasobow

Zaalokowanea
zasoby IT

Flaziyazna
alokacja zasobow

Zasoby IT

Zwigkszony
poziom
Redukcia weykor cyslania

wymaganych zasobowr
nakbaddw S

poczakowy
OLnizuny
LFrog wejscia”

o redulkea
asalxiy W
przypadku
zmnielszoneao
FARatahows nia

Aktusly podonm
wykorzystania

Ceas

Rys. 2.Wykorzystanie zasobéw IT w modelu cloud compt
Zrodio: [Lapirski, Wynikiewicz 2011, s. €
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Porownanie modeli zagdzania zasobami IT w przedbiorstwie daje wyraz
temu,ze sprawdzone tradycyjne metody nie zawsgeoplacaj, a nowoczesne
rozwigzania daj czsto szans na to, aby racjonalnie podéjdo prowadzenia
wiasnego biznesi&Cloud computinguie tylko minimalizuje koszty ale ogranicza
rowniez ryzyko zwhzane z przetwarzaniem danych. Daje zlmmsé
korzystania z nowych funkcjonalém i rozwigzan technicznych, a przy tym jest
tatwy w zaradzaniu, bowiem cata odpowiedziafitdezy po stronie dostawcy
ustug.

4. Narzedzia cloud computingwykorzystywane w przedsgbiorstwie

Wspoiczesne przeddsiiorstwo aby mogto przetrwa i sta  sie
konkurencyjne na rynku musi pg@¢ z duchem czasu, zwtaszcza dzisiaj, kiedy
Internet w peini zdominowadwiat. Mozliwoséci jakie daje 4cze internetowe
w polczeniu z odpowiednimi programami sprawjajze przydzielanie
obowigzkow na papierze oraz gromadzenie ton biurowej tasly nie stanowi
juz jak kiedy, koniecznéci. Faktury, umowy, projekty, zlecenia, wszystko to
mozna przechowywé& zarbwno w sieci jak i w komputerze, w przeznacobny
specjalnie do tego aplikacjach.

Gromadzenie tych wszystkich dokumentéw w jednymjsoie mae budzé
pocatkowo chaos. Jedna&k model cloud computing dostarcza szeregu
aplikacji, ktore stia zaradzaniu tzw. taskami. Aplikacje te majprzede
wszystkim zachowa poradek w firmie. Dzgki ich funkcjonalnéci mazliwe
jest planowanie pracy zespotu, ustalanie grafikotlsd, zarzdzanie czasem
czy rozdzielanie zadai obowigzkdw. Wszelkie nakxlzia wykorzystywane
w realizacji tego dziatania oparte Ba idei Get Things Done, ktora polega na
szczegbtowym ukfadaniu spraw do zalatwienia, kglekmwaniu ich,
przygotowywaniu listy zadai projektéw, a nagpnie wykonywaniu ich jeden
po drugim [Szmit 2012, s. 16]. Na rynku istniejeelsi aplikacji i systemoéw
spetniajcych powysze zadania, z wkszym lub mniejszym powodzeniem.

Na tle licznych programow moa wyr&ni¢ niewatpliwie aplikacg Tassky,
ktéra pozwala w szybki sposob twoézyisty z zadaniami z midiwoscia
przydzielania ich poszczeg6lnym pracownikom. Systéest przejrzysty
i szybki, przez co pozwala zaosgdzic czas, a cO hajwaiejsze daje
mozliwo$¢ weryfikowania posfpu z jakim realizowanegkolejne zadania.

Innym réwnie wanym narzdziem, ktory niewtpliwie zastuguje na uwag
jest aplikacja PlanujPrace.pl. Aplikacja ta jestzwykle rozbudowana, gdya
jej pomog maznha m.in. przygotowagrafik pracy dla pracownikow, planowa
wykorzystanie czasu pracy, urlopy i zgsiwanie nieobecr§ci. Program jest
niezwykle funkcjonalny i prosty w obstudze, a cojwaniejsze dospny
z dowolnego miejsca.

Coraz weksze wymagania klientow sgapie podstavy do tego,ze firmy
informatyczne wychodgnaprzeciw tym oczekiwaniom, twaiz coraz to lepsze
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aplikacje, ktore nie tylko precyzyjnie zaplagyprag zespotu, ale stansic
realnym urzeczywistnieniem marzevspolczesnych mengerdw, dla ktérych
dotychczasowe zagdzanie wizalo st z szeregiem biurokratycznych
obowigzkow.

Narzdzia cloud computingznajdug swoje zastosowanie w wielu dziatach,
jak chociaby w kskgowasci czy pracy biurowej. Dowodem na to jest rgsn
zainteresowanie aplikacjami Google Docs czy Of#66.

Dokumenty Google dzki swojej funkcjonalnéci pozwalaj bezpiecznie
pracowa zaréwno w siedzibie firmy, w podig czy w domu i to na wszystkich
urzgdzeniach przersmych. Najwiksz zalety aplikacji Google Docs jest tae
mozna j obstugiwg z wszelkiego rodzaju komputeréw niezale od
zainstalowanego na nich systemu operacyjnego.eNaie wykorzystywane w
ramach cloud computingpozwalag na fatwe przesylanie i udephianie
dokumentéw.

Z kolei program Office 360 oferuje szereg nighliych rozwazaa do
skutecznego i bezpiecznego prowadzenia biznesuikalg jest na tyle
rozbudowana,ze dostarcza za pomplatformy nargdzi do komunikacji
zaréwno poprzez e-mail jak i komunikator, alez@akapewnia nagzlzia do
zaradzania dokumentami.

Google Docs jak i Offece 360 doskonale sprawgdzgj w pracy biurowej,
jednake kade przedsibiorstwo oprécz prac administracyjnych borykg si
réwniez z ksegowaicia. Ten z pozoru nieniiwy do rozwigzania wéwiecie
wirtualnym problem znalazt swoje rozganie w nowoczesnych technologiach.
Jedn z firm, ktora dostarczyta tego rodzaju ustug jsha PowerMedia S.A.
Firma w odpowiedzi na zapotrzebowanie w zakresiegksvaici stworzyta
projekt ifirma.pl. Projekt przeznaczony jest gtéenido prowadzenia
ksiegowasci bez konieczngi zatrudniania specjalistow w tej dziedzinie.
Wszelkie niezbdne informacje dotyere prowadzenia kgj rachunkowych,
podatkoéw, prawa dostarczdjonsultanci z Biura Obstugi Klienta.zikownicy,
ktorzy zdecyduyj sie na program magj mozliwosé korzystania z porad
ekspertow. Projekt ifirma.pl posiada modut CRM, rigt@ostat zintegrowany
z darmowymi powiadomieniami zaréwno e-mail jak issrRunkcja ta stanowi
przypomnienie dla zytkownika o tym, kiedy zbkia sk termin r@&nych optat
jakie naley dokon&. Modut CRM jest na tyle funkcjonalnye daje maliwos¢
monitorowania zaréwno przychodéw jak i wydatkownfyr, tworzc okresowe
raporty. Platforma ifirma.pl zapewnia swoimytkownikom rownie dostp do
programu Kadry-Ptace, a takmazliwos¢ wysylania deklaracji do ZUS i US.

Inng réwnie ciekaw forma wsparcia e-ksgowaici jest ustuga
PlatformaKsg¢gowa.pl. Gtébwnym zadaniem tego serwisu jest skan@va
przestanych dokumentéw, a ngstie automatyczne tadowane ich do programu
ksiegowego, ktorego aywa biuro rachunkowe obstugige danego klienta. Ta
forma przesytania dokumentow nie tylko osgtza czas, ale przede wszystkim
zapobiega ewentualnymeiom, jakie mog pojawi sie w przypadku ¢cznego
wpisywania danych.
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Aplikacje, serwisy i programy o tematyce ¢gowej czy biurowej wzaden
sposoOb nie stanowizagraenia dla oséb wykonggych dam profesg, a jedynie
ich wsparcie. Z kolie przeddiiorcom nowe technologie gwararjuprzede
wszystkim oszogings¢ czasu i pieridzy.

5. Podsumowanie

Cloud computingawi sig niewatpliwie jako nowy paradygmat zayjdzania
zasobami informatycznymi. Stanowi reglralternatywe dla wspoéiczesnych
przeds¢biorstw, ktore poszukygj przede wszystkim efektywdd jak
i oszczdnaici. Technologia cloud computing zmienia catkowicie
dotychczasowy model zadzania zasobami IT, w ktorym przeglsiorstwo nie
ponosi ju kosztdw zwizanych z utrzymaniem wiasnej infrastruktury
informatycznej, lecz korzysta z wyrtgj za pdrednictwem Internetu. W catym
tym procesie zmianie podlega rowhniela komputeréw, ktére stapie jedynie
terminalami staacymi do prezentacji wynikOw operacji przeprowadzany
przez centra przetwarzania danych, oraz rola praigdw dziatébw IT, dla
ktorych gtbwnym zadaniem stajec shptymalizacja struktury wynajmowanych
zasobow informatycznych, jak réwaieudzielanie wsparcia dla dziatakod
operacyjnej przedgbiorstw. Analiza przeprowadzona w niniejszym
opracowaniu wyranie pokazuje,ze modelcloud computingdostarcza wielu
korzysci w porownaniu do tradycyjnych modeli zadzania zasobami IT. Model
nie tylko poprawia konkurencyj§é przedsgbiorstw, zmniejszac koszty ich
dziatania, ale przede wszystkim pozwala na szybkéagowanie przy
dynamicznie zmieniggych sé warunkach gospodarowania.
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1.Wprowadzenie

Prywatyzacja postepowania dowodowego, dopuszcgalhowodow
w procesie karnym jest jednym z przeloméw jaki&kataty s¢ w polskim
procesie karnym za spramoweli, kt6ra weszta wycie z dniem 1 lipca 2015
roku. Istotnym elementem, ktory stajec sizeczywistdcia procesow jest
potrzeba zagwarantowania révénb broni w kontradyktoryjnéci procesu
karnego. Naspuje bowiem zmiana cech podmiotu wykamuggo zadania
publiczne z uwagi na jeden podstawowy fakt, a maacie iz to co do tej pory
zarezerwowane zostalo wgknie dla organdéw procesowych, zostato
powierzone réwnizinnym uczestnikom procesu karnego, gigcym organami
procesowymi. Zmiany w zakresie pgsbwania dowodowego, ju tak szeroko
skomentowane i poddane zostaly szczegoOtowej aealiziliteraturze jeszcze
przed wejciem w zycie w/w zmian wielkiej nowelizacji wrzeiowej. Nie
nalezy jednak zapominao tym, ze jeszcze przed 6w nowelizachasapito
ponad p¢cdziesat nowelizacji kodeksu poghowania karnego (Ustawa z dnia 6
czerwca 1997 roku - Kodeks pgsbwania karnego Dz. U. 1997 nr 89 poz. 555,
dalej jako k.p.k.). Tym samym zmieniae siowniez forma realizacji zada
dowodowych w tym zakresie. Mamy tutaj zatem do cayia jak stusznie
zauwaa R. Koper, z ewidentnym przetamaniem monopoldrykjak dotd
dzierzony byt w ekach organéw procesowych [Koper, 2015, wyktad, nipbp.
Interes prawny w prywatnym gromadzeniu dowodow ogehgtéwnie
oskaronegoprima facie ale mae dotyczy rowniez pokrzywdzonego. Zasada
legalizmu oznacza bowiem obawek wszczcia postepowania, gdy tak stanowi
ustawa. 8dzia ma zatem obowzek wszczcia postepowania w razie ustalenia
jednej ze wskazanych podstaw takiego wezez Odsgpstwem od tego
obowigzku jest maliwos¢ odstpienia przez &lziego z tego powoduze
przyktadowo orzeczenie wobec nieletniegmdkéw wychowawczych Iub
poprawczych bytoby niecelowe ze wegdl na innerodki juz orzeczone wobec
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tegw nieletniego. W przypadku pokrzywdzonego prawo dwony nie jest
jakimkolwiek punktem odniesienia, co nie zmienidrjak faktu, ze nie ma on
réwniez interesu prawnego w prywatnym gromadzeniu dowodéwpotrzeby
prowadzonego pogtowania. Dla pokrzywdzonego dotarcie do pewnycidet
moze oznacz& potwierdzenie jego wiarygodéd. Powotanie Komisji
Kodyfikacyjnej Prawa Karnego przy Ministrze Spraslieosci pod koniec
2009 roku zaowocowato zatem uchwalenie ustawy a @i wrzénia 2013 r.

0 zmianie ustawy - Kodeks pgpbwania karnego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1247).
W pracy wykorzystano meted dogmatyczno-prawn polegajca przede
wszystkim na analizie przepiséw ustawy przed i movelizacji z dnia 27
wrzesnia 2013 r. Positkowo dla uzupetnienia wywodéw steana jest metoda
historyczno-prawna w zwiku z licznymi (ponad 50) nowelizacjami w prawie
polskim. Artykut zamykaj wnioski, kedace reasumpegj przeprowadzonej
analizy.

2.Gromadzenie prywatnych dowodow — szansa czy zagemie?

Mozliwos¢ prywatnego gromadzenia dowodow przez pokrzywdzoneg
bedzie dotyczy przede wszystkim tych sytuacji, w ktérych w danym
postpowaniu ledzie on wystpowat w roli oskatyciela prywatnego, duz jako
oskaeyciel positkowy subsydiarny lub gdy jest podmiotemtasciwym
I uprawnionym w zakresie ztenia wniosku dciganie [Koper, 2015, wyktad,
niepubl.]. W pozostatym zakresieedzie dotyczy oczywicie réwnie
przesgpstw sciganych w trybie publicznoskargowym, jednak w tyakresie
gromadzenie w pogbowaniu dowodowym dzlzie mi€ znaczenie raczej
uzupetniagce. Jeszcze do 1 lipca 2015 r. dowody na mocy 1&7. k.p.k.
wprowadzane byly do pagiowania karnego z wdu, to jest z inicjatywy
organu prowadgcego posfpowanie, lub w mniejszym zapewne zakresie przez
strony na ich wniosek [Kaczorkiewicz, 2015, s.4iast.].

Jak twierdzi Stefaski w swym komentarzu, ,przygtienie organu
procesowego do przeprowadzania ékmeego dowodu jest wystarczaym
wyrazem woli organu procesowego wprowadzenia gopoiresu karnego”

[ Bratoszewski, Gardocki, Gosiski, Przyjemski, Stefeski, Zabtocki, 2003,
S. 726]. Zwekszenie kontradyktoryjrégi postpowania jurysdykcyjnego
wymusza zarazem zgkiszenie aktywni oskagyciela, przede wszystkim ga
w tym przypadku prokuratora. W tym nowym modelu ¢ksizenie
kontradyktoryjnéci spowoduje,ze sd bedzie pelnit roé arbitra, a cjzar
dowodzenia przerzucony zostanie na stronygpostania. Co sityczy zebrania
dowodow w sprawie w zakresie pgsbwania przygotowawczego, poisze
uwagi naley przenié¢ na grunt dziakd prokuratora i funkcjonariuszy policiji,
ktérzy beda musieli zmient swoje dotychczasowe nawyki organizatorskie i
mentalne w zakresie zbierania dowodow [Machalek5268. 143].
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Pokrzywdzony mege przysapi¢ do prywatnego gromadzenia dowodow
zarOwno w trakcie ju wszcztego postepowania, jak réwniesprzed jego
rozpoczciem. W tym drugim przypadku przyczyna tkwi w petoie
poszukiwania i zabezpieczenia dowodow na celezajpliego s¢ procesu w
obawie przed ich zniszczeniem. dnprzyczyny moze okaza sie uzalenienie
dalszego toku procesu i jego rozstrzygia od zwekszenia aktywngci samego
pokrzywdzonego w procesie [Koper, 2015, wykfad pold.]. Czynndci jakie
dajg mazliwosci stworzone przez przepisy k.p.k po nowelizacjilplippca 2015
dajg mazliwosci takiego dziatania, jakie przystugiwaly przed raediwacja tylko
organom procesowym. Jest to zatem dogyacacy uklon prawodawcy
w kierunku stron procesowych, ktory strona zmowykorzystd do swoich
celow. Pytanie jednak w jaki sposéb je wykorzystezy bedzie to sposéb ju
Z zatle@enia niegodziwy? [Koper, 2015, wyktad, niepubl.]

Strony przeprowadzajdowody przed glem. Ustawodawca chceby
proces byt sporem stron przed bezstronnyaes), czyli podkrda zarazem
wzmocnienie kontradyktoryjdoi. ldea zwgkszonej kontradyktoryjnii
procesu wywodzi si jeszcze z dialektyki jako pewnej metody dochodzeni
sporéw. Kant uznawat dialektykza taki pozor prawdy, za £@o migci sie w
granicach czystej sofistyki. Jego oponentem bsgjel, ktory uznawat fakte
do prawdy mana daé¢ poprzez spoér, inaczej mdyei poprzez proste
przeciwstawienie tezy i antytezy, co w efekcie padai do ostatecznej syntezy.
Strony s¢ spieraj o to, co ma wiksz wartaé¢, dochodzc do ustalé
podobnych, ale ustalonych tylko przeads[Zagrodnik, 2014, niepubl.].
Powyzsze uwagi naley odnigc¢ do biernego uczestnictwa w procesie. Bierne
uczestnictwo w sprawie, w przypadku prokuratorapgk sé wylacznie na
wiedzy o tym, co znajduje iw aktach sprawy, czyli de facto w akcie
oskaeenia i wnioskach kicowych z posfpowania przygotowawczego. Debata
trwa nad zmianami w ustawie 0 prokuraturze, ktoamwipny przebiega
réwnolegle do zmian w k.p.k. Jak stusznie zatavd. Zagrodnik zmiana ponad
dwustu przepisow w k.p.k., w ostatecznym rozrachumize przynigé¢ marne
efekty [Zagrodnik, 2014, niepubl]. Ponadto zaznaczia wzmocnhienie
mechanizmu sporroi.

Obrona w posgpowaniu gdowych ledzie wyznaczana na wniosek
oskaronego. Teraz organ sam wyznacza obyauy strona nie jest w stanie
ponie¢ kosztow. W stanie prawnym od 1 lipca 2015 r. wyzeamie obracy
z urzdu wystarczy. Ji regulacja znajdzie zastosowaniegdbiemy mieli
szanse wysgpowania z udzialem organu profesjonalnego. Prawaygich, dla
ktorego przestark jest brak maliwosci optacenia obrony w procesie ze
wzgledu na poniesienie kosztéw z uszczerbkiem na utrajgrswoje i rodziny
oraz trudmg sytuac finansows, wymaga oczekiwa zwolnienia z kosztow
w orzeczeniu kacowym. Art. 167 k.p.k. wskazuje kokgdu w posgpowaniu
dowodowym. O modelu rozprawy gtdwnej decyduje rejdziego. Dowody
wprowadza si z urzdu lub na wniosek. Brak ograniczenia dowodéw zdmz
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powoduje,ze dy same przeprowadazaglowody, nowy ksztatt przewidujegsi
W postpowaniu wszcgtym z inicjatywy strony. Dowody przeprowadza bowiem
sad po ich dopuszczeniu. Teraz warunkiem przeprowddzdowodu przezas
bedzie wyjgtkowy i szczegolnie uzasadniony przypadek, przeragey za tym,
aby gd przeprowadzit dowod [Zagrodnik, 2014, niepubl].

Pokrzywdzony mge ztazy¢ pisemne éwiadczenie okrdonych oséb
zawierajce stwierdzenia istotne dla ostatecznego rozstrzggndanej sprawy.
W razie korzystania z pomocy pelhomocnika realngjessé korzystanie
i przedstawienia dokumentacji rozmow éeiadkami. Nie mana wykluczy
rowniez takiej sytuacji, w ktorej oskaony wejdzie w posiadanie okitenych
dokumentéw urgdowych lub prywatnych. 3k chodzi o dowody rzeczowe, to
w mysl art. 217 k.p.k. rzecz staje¢sidowodem w chwili gdy pozostaje
w dyspozycji organu po jej zatrzymaniu. Rzecz, &t@rosiada wartg
dowodowvg w postepowaniu karnym me zostéa zabezpieczona na odstawie art.
291 k.p.k. Nie da giwykluczy rowniez takiej sytuacii, w ktérej przedstawiesi
opinie eksperta prywatnego dla potrzeb danegoc¢postania [Hofmaski,
Sadzik, Zgryzek, 2007, s. 1006 i nast.]. W tym wgipa kluczowym pytaniem
0 zasadn& takich czynnéci jest poréwnanie mocy dowodowej takiej opinii
eksperta, ktory z zatenia jest biegtym, gdyw takiej roli w procesie m
wystepowa tylko taka osoba, ktora do takiej roli zostata ptama przez organy
procesowe [Grzegorczyk, Tylman, 2011, s. 464]. @datak zroéwnoway¢
i porowna& moc dowodow bieglego powolanego przez organ procesowy
z moa dowodows prywatnej opinii eksperta, ktory jusamego zat@nia in
statu nascendinie jest biegtym. RoOwnie pokrzywdzony meée przediayc
wyniki swoich wlasnych prywatnych agizin dla potrzeb dalszego
postpowania dowodowego. Nie da ¢sirowniez wykluczye prywatnego
wywiadu srodowiskowego, jednak w tym zakresie riglemysle¢ przede
wszystkim o naruszeniu prywatit jednostki. Nalgy jednak przeciwstawisie
legaln@ci czynnaci magcych na celu przeszukanie, gdyytoby to niezgodne
z przepisami k.p.k. w zakresie czysopodowodowych, jak stusznie z reszta
sygnalizuje R. Koper [Koper, 2015, wykfad, niepliblUwagi poczynione
powyzej naley rozwaat scisle z obecnym brzmieniem art. 196a k.p.k. po
nowelizacji lipcowej 2015 r., ktory statuuje warunldopuszczalngi
przeprowadzenia dowodu w wyniku przeszukania. Ca$ginpodgte przez
poszkodowanego w tym zakresie w warunkach prywatnetdpierania
i gromadzenia dowoddw na potrzeby ppstvania nie mogtoby wwietle tych
przepiséw stanowi dowodu. Wiele kontrowersji budzita, i zapewne po
nowelizacji kedzie budzt kwestia dopuszczaldo réznego rodzaju utrwaie
zarejestrowanych prywatnej nasniku informacji elektronicznym lub innym
bez zgody i wiedzy osoby w obedog ktérej owego utrwalenia dokonano
[Koper, 2015, wykiad, niepubl., Kaczorkiewicz, 203547]. Punktem wygia
jest tutaj art. 267 pkt 1la, na podstawie, ktéreggnieje maliwosé pociagniecia
do odpowiedzialngi karnej zawsze, gdy jakaosoba zaktada wdzenie
podstuchowe lub nim @i postuguje w celu uzyskania informacji dla niej
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nieprzeznaczonej, czyli gdy Ktmagrywa stowa nie do niego skierowane, to jest
méwiac inaczej pomidzy osobami trzecimi. Faktziw takich warunkach
nagrania dokona pokrzywdzony niczego w tym zakre@emienia, nawet &
dokonana ewidentnego zdemaskowania dokonania gpsést przez
oskaronego. W pozostalym zakresie niegipin penalizacj z art. 267 par.
3 k.p.k. na gruncie obowujacych przepiséw, jeszcze zanim wejdziezyeie
nowela wrzéniowa z roku 2013 mma wskazé& na pogid, ktdéry moim
zdaniem jest z pewioia trafny, a ktéry opiera sina wyodgbnieniu dwoch
potencjalnych sytuacji. Po pierwszesrtea magnetofonowa lub inny érmik
informacji petni funkcg dowodu rzeczowego, kiedy ftesama w sobie jest
przedmiotem przegpbstwa, albo kiedy zawiera rejestracje przebiegu
przestpstwa w sensie akustycznym i wizualnym. Wtedy tekena, kiedy jest
dowodem rzeczowym, podlega edginom, celem ustalenia wiarygodiao
[Koper, 2015, wyktad, niepubl]. Po drugie takénta lub inny nénik informacji
nie maze mig€ charakteru dowodscistego jéli zawiera dwiadczenie wiedzy
prywatnej potencjalnego oskanego lub potencjalnegéwiadka uzyskane
intencjonalnie przez oseobprywatna dla dalszych celow procesowych. Jak
wiadomo w tym drugim przypadku niedopuszcz&nevynika z faktu,

w ramach tocgego st procesu pogpowania mog zostd& odczytane
dokumenty, pod warunkiemzg zostaty spoggizone w ramach procedury poza
procesem, ale nie dla jego celéw. Wraz zsgiejn nowelizacji zmienia sitakze
tres¢ art. 393 par 3 k.p.k., poniewanika niejako ta klasyfikacja dowodow
prywatnych na te, ktére powstaty dla celéw procesue dla celéw procesu
bezpgrednio. W zasadzie waos¢ takiej klasyfikacji tym momencie dwietle
nowelizacji przestaje  mie¢ znaczenie. Oznacza to ze w tym drugim
przypadku otwiera si mazliwos¢ dowodowego wykorzystania émika
informacji z utrwalog na nim wypowiedzi potencjalnego oskawnego lub
potencjalnegoswiadka, nawet jdi jest wykorzystywana intencjonalnie dla
celéw procesu. Wydajeeske fakt ten mee budzt zastrzeenia z ranych ydz

co ydz przyczyn. Maja one bowiem mdy charakter. Przede wszystkim nale
zwrock uwag ze mamy tutaj do czynienia z potajemnym nagrywanie)
osoby, a zatem bez jej zgody, niedbie zatem przesady w stwierdzenke,
takie zachowanie nie jawi sie jako sprzeczne z zasadami wspoéta
spotecznego obowzujacymi w relacjach midzyludzkich, mée bowiem zosta
potraktowane jako nadycie czyjegé zaufania jéli ma miejsce w sytuacji
czynnej prowokacji, #ycia podsipu czy wprowadzenia celowo w gbt
Sankcjonowanie dowodowe tak utrwalonychsdie nawet jéli ma do tego
prawo oskarony mare spowodowé upowszechnienie siw spoteczéstwie
praktyki nagminnego potajemnego nagrywania innyabbazarowno w zvgizku

Z prowadzonym postepowaniem karnym, jak rowiiez takiego zvazku.

Pojawia st tutaj rownie ryzyko prywatnej inwigilacji, co z kolei
stanowitoby powzne naruszenie prawa do prywatcip chronionego przecten
konstytucji. W tym kontedcie trzeba rowniestwierdze, ze taka praktyka mie
zatoczy szerokie kggi, prowadzc do licznych nadiy¢ i wymknaé sie spod
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kontroli. Trzeba réwnie zauway¢, ze jeli organy procesowe zegdzap

i przeprowadzaj podstuch na podstawie przepiséw k.p.k i innychawst
napotykag na pewne ograniczenia, ktére awj si¢ z koniecznécia
przestrzegania pewnych regut i zasad przewidzianysiez przepisy,
a majcych tym samym istotne znaczenie gwarancyjnéli dsoba prywatna
nagrywa rozmow swojego rozméwcy de facto nie podlega takiej diediaii,
poniewa zachowanie takiej osoby jest zupetnie nieformalopa korzysta
w tym wypadku z zupetnej swobody w tym zakresie.itvil@daniem trudno
zaakceptowa ten brak rownowagi poleggly na tym,ze organy procesowe
mog utrwala i nagrywa& rozmowy tylko i wyhcznie w scisle okr&lonym
przez k.p.k trybie, natomiast osoby prywatne majgw wzgkdzie praktycznie
niczym nieograniczone natiwosci, przejawiagc tym samym zupetnie dowolna
i niczym nie limitowana ingerencje w sgeprywatndgci jednostki. W tym
miejscu pojawia $i jeszcze inny kontrargument, ktéry warto jeszcze
zasygnalizowa na tle ju przestawionych szeroko wywodow, mianowicie
pojawia s¢ takze problem wiarygodniei takiego nagrania. Mma réwnie
problem odwrddi i powiedzi€, ze ta&ma z takim nagraniem stanowi gtowny
i niepodwaalny dowdd winy i sprawstwa w danej sprawie oskaego, by
moze w takich sytuacjach, nakoby uznawé& w ten czas ich warfé
dowodowy, co nie zmienia faktwze ustawodawca maogt lepiej przefteé owa
kwestie. Istotna kwestistanowi w kacu przedstawienie przez oskanego
W procesie prywatnej opinii spaidzonej nazyczenie pokrzywdzonego przez
prywatnego rzeczoznawcDo tej pory przyjmowano nieomal jednolicie, taka
przedt@ona opinia nie jest dokumentem prywatnym, z uwagirs¢ artykutu
393 par 3 k.p.k., poza tym w zygku z tymze nie zostata spagdzona na
Zlecenie organu procesowego, a tym samyirzjgamej definicji nie jest opinia
biegtego w rozumieniu przepisow k.p.k., starpwilko informacje o istnieniu
dowoddéw o charakterzéistym. Skoro wraz z weégiem w zycie nowelizacji
zmienia s¢ rowniez tres¢ art. 393 par. 3 k.p.k. taka opinigdzie mogta mié
wartas¢ dowodowa. Powstaje jednie pytanie, czy ta w@rtiowodowa bdzie
az tak bardzo znaczna, czy tak bardzo istotna. Nieziaga sic bowiem reguty
petnienia funkcji bieglego w procesie karnym. Nadaltem w zwizku
z przepisami k.p.k. status biegtego posiada tylkatosoba, ktéra w takim
charakterze zostata powotana przez organ procesewyrodze wydania
postanowienia. Z tego wynika zatere,zaden ekspert nie me by traktowany
jako biegly, maic na wzg¢dzie literalne znaczenie wyktadni przepisow k.p.k.
Z tego wynikaj takze dalsze konsekwencjeagGnie mae sk oprze na opinii
prywatnej celem podwania opinii biegtego, abstratygjod faktu,ze tam gdzie
potrzebne $ wiadomdaci specjalne, opinii biegtego nie ta zasipowa
innymi dowodami. Nalgy w tym kontekcie przywot& fakt o podstawowym
znaczeniu dla dalszych wywodow, mianowicie art. RgB8k. nie zmienia swojej
tresci po nowelizacji. Co za tym idzie sposOb powotahiagtego pozostaje
niezmieniony. Jak bowiem stwierdziSad Najwygszy w jednym swoich
wyrokow ,dowdd z opinii biegtego z uwagi na skiakinv postaci wiadomiei
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specjalnych jest dowodem tego rodzaji,nie mae zostd zasgpiony inm
czynndciag dowodow [...]" Nie istnieje rownie maozliwosé przeprowadzenia
konfrontacji obu ekspertow, skoro ekspert prywatigy wystpuje tutaj w roli
biegtego. Skoro tak, to nie rm® zostd w charakterze biegtego przestuchany.
Obecnie podstagvprawna dla przeprowadzenia konfrontacji w k.ptanewi
art. 172. Konfrontacja ma za zadanie rozstrzygeieaviarygodnéci
konfrontowanychzrodet dowodowych [ T. Tomaszewski, 2000, s. 94}alg
sytuacja jednak trudnogtzie s¢ mozna spotka w przypadku pogpowania
przygotowawczego, gdzie takiego arbitra brak [Winzmwska-Wal, 2015, s. 45,
C. Kulesza, 2013, wyktad, niepubl.].

W pismiennictwie ju od dawna postulowanaie opinia prywatna
uzyskana przez pokrzywdzonego w taki sposob i wntgkzypadku powinna
posiadé jednak walor dowodu. Dziejeg¢siak z powodu,z mamy do czynienia
Z sytuacgy, w ktérej mae dogé do utraty dowodu i informacji w zakresie stopnia
uszkodzé i obrazen cielesnych doznanych przez pokrzywdzonego. Stagdar
prawidtowo przeprowadzonego dowodu w postepowansaia kspetnienia
nastpujacych warunkow: odpowiednie kwalifikacje biegtego imstytuciji
z ktérej s¢ wywodzi, oparte na wiedzy i dwiadczeniu zarazem, SpORto
bezsprzecznd oraz logiczné¢ opinii oraz wystarczagty zakres czynngi
badawczych [C. Kulesza, 2013, Z. Kwiatkowski 204219]. W tym zakresie
naleey odnig¢ sie do zagraen jakie zwhzane g z korzystaniem z opinii
lekarskich, jakasrodka dowodowego o charakterze naukowym, gdzie atysv
opinii lekarzy g kwestionowanymzrodtem dowodowym. Jak zauwa st
w literaturze z zakresu prawa, medycyny i krymistgki narzdzia badawcze na
tym polu g nad wyraz szerokie. Wystarczy wymiériutaj caty panel bada
obrazowych dospnych dla maliwosci biegtych: badania tomografii
komputerowej, rezonansu magnetycznego, pozytronéevapgrafii emisyjnej
itd. Poza tym naley odnigé sie takze do dowodow, ktére czekapna swoj
~Swietlany czas” w procesie karnym. Mam na sihychociazby dowdéd
z nagrania rejestracjizaii¢cku i obrazu z zabiegu operacyjnego z kamery, ktory
najprawdopodobniej rutynowo wejdzie do szpitali ajhtizszym czasie [Zyzik,
2013, s.24].

Wraz z wefciem wzycie nowelizacji wydaje gj ze ta opinia prywatna
uzyskana przez pokrzywdzonego, uzyska walor dowamiklego z mocy art.
393 par 3 k.p.k. Dlategoze dotyczy okoliczngi, ktore przez biegtego
stwierdzone j# by¢ nie mog. A zatem w tym zakresie ona niedzie
zastpowa opinii bieglego, gdyby w toku postepowania zospawotany,
pamktajgc, ze mowimy o sytuacji niepowtarzalnej, czyli w odnésu do
pokrzywdzonego, co nie oznaczg ze de factozadnychsladow popetniania
przestpstwa ji nie ma, poniewa wskutek upltywu czasu, uleglty zatarciu.
W zasadzie potwierdzaesjuz tutaj teza sformutowana w trakcie dyskusji nad
ustawa nowelizacyp) iz nowelizacja nie wprowadza drastycznych zmian
w zakresie wykorzystywania dowoddéw. W odniesieniupibkrzywdzonego to

127



moze oznaczé& dotkliwa luke, zwtaszcza tam, gdzie w ¢rwchodz
przestpstwa przez niegecigane.

3. Granice procesowego wykorzystania dowoddéw prywaych
w procesie karnym

Uwagi powysze praga zawrzé rowniez z punktu widzenia prokuratora jako
oskaeyciela publicznego w procesie karnym. To zagadeiejgst o tyle
rewolucyjne, gdy odbywa st w cieniu, wielkiej nowelizacji wrzaiowe]
kodeksu postepowania karnego. W obecnym stanie nyrawobowizek
przeprowadzenia dowodOw obzana organy procesowe w postepowaniu
przygotowawczym, jak i przedadem, a zatemasl jest zobligowany aby
dowody gromad# z urzdu. Takie uzyskiwanie dowoddéw ma na celu
zapewnienie kontroli gglu w zakresie zaréwno dopuszczenia dowodu jak,
I sposobu jego przeprowadzeniaadSNajwyzszy w swoim wyroku z dnia
5 kwietnia 1975r. stwierdzifze obowazek przeprowadzenia dowodu z ¢da
istnieje szczegollnie w sprawach gdzie przeprowaddzeowego dowodu nie
przyblizy¢ wyjasnienie rzeczywistego stanu i przebiegu ocenianetgyzenia
(sygn. Il KR 16787, OSPIKA 1988, nr 3, poz. 70).nRdto §d Najwyzszy
stwierdzit, ze gd niekorzystajcy z inicjatywy dowodowej ma prawo
samodzielnie oce&i czy dany dowdd nie przyblizy¢é wyjasnienie
rzeczywistego przebiegu zdarzenigddrego przedmiotem rozwzania (wyrok
Sadu Najwyzszego z dnia 5 stycznia 1999 r. o sygn. Il KKN /BT73.
Wspominana wielka nowela z wiérga 2013 r. zmienia te zasad
wprowadzagc umocowanie kontradyktoryjdo procesu. Przektada ¢¢ar
prowadzenia dowodu w pegowaniu jurysdykcyjnym na strony. To nieds
bedzie przeprowadzat dowody lecz strony i w taki dmla sposob zostat
uksztattowany art. 167 k.p.k., od ktérego wszystkieiany nowelizacyjne @i
zaczly. Z tego tez powodu zostaje zmniejszona kontreddu na etapie
przeprowadzania dowodow przez stromyd sedzie czuwat jedynie w kwestii
zasadnéci przeprowadzenia dowodu, maj na uwadze takie kwestie czy
w ogoble dowod jest zasadnie wprowadzany oraz czy zmaczenia dla
rozstrzygngcia w sprawie. Art. 393 par 3 w brzmieniu przed pbzacja
pozwala na wprowadzenie do pgstwania tylko tych dowodoéw prywatnych,
ktére nie byty sporazone dla celéw pogtowania, jak stusznie sygnalizujeds
Najwyzszy w swoich orzeczeniach, nate z daleko idca ostraznoicia
podchodzt to tego rodzaju dowoddéw, nie mpgatem one co do zasady
stanow¢ gidwnej podstawy dowodzenia i ostatecznie przesadz
0 rozstrzygngciu sporu. Mog stanowt jednie informacje o dowodzie, i tak tez
z praktyki gdow wynika, # tak w istocie s dzieje. W literaturze, doktrynie,
W mniejszym stopniu w judykaturze, jest to pmhimniejszéciowy, jako zdanie
przeciwne, raczej natg uwazac je za odosobnione. Z kolei art. 393 par. 3 k.p.k.
eliminuje dowody wprowadzone nie dla celow ppstvania, niezalmie od
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celéw do jakich dowod zostat wprowadzony, zamn stanowi podstaw dla
ustalenia stanu faktycznego przeddemn. Zmiana zatem po nowelizacji
dopuszcza w znhacznego stopnia szerokim zakresieodjowrywatne do
postpowania przed glem. Celem takich zmian byto wprowadzenie
kontradyktoryjngci, czyli stworzenie takiej sytuacji, aby #da ze stron miata
mozliwo$é¢ przedstawiania swoich racji w pegbwaniu. 3d z kolei ma by
jedynie pasywnym arbitrem, ktory decyduje jedynielapuszczeniu dowodu,
natomiast nie wykazuje aktywfm w zakresie ingerowania w proces
przeprowadzania dowodu przez strony. Dopiero p@rEgeniu postpowania
dowodowego ocenia walor dowodowy przedstawionychudeentow. Warto
zwazy¢ w tym miejscu réwnig na stanowisko g8lu Najwyzszego w kwestii
konieczndci opinii bieglego jako srodka sine qua non prawidtowaci

i rzetelngci postpowania dowodowego w ramach przeprowadzanej progedu
Sad zwaryt, iz ,dowdd z opinii biegtych jest konieczny, atlry ktokolwiek ze
sktadu orzekacego takie wiadonimi posiadal. Odmienne stanowisko
pozbawialoby strony miiwosci zadawania pyta i krytyki okreslonego
poghkdu, a ponadto prowadzitoby do niedopuszczalnegacpehia funkcji
scdziego i biegtego” [Wyrok SN z dnia 18 lipca 197&ku, | CR 331/75].
Najwiecej uwagi autorzy zwracgjna swoisté¢ opinii, ktore kedg wystepowa

w przyszlym posfpowaniu.

Ponadto jak stusznie przytacza |. Waziewska-Wal wymaga siw prawidtowo
przeprowadzonym postepowaniu dopetnienia pewnyahdstrdow, ktére maj
niejako eczy¢ za jego rzetelniwia, a co za tym idzie obiektywizmem

I bezstronnécia. S to standard Dauberta (wymaga spetnienia czterech
warunkow dla traktowania wyniku jako odwodu: spraaldagé metody,
poddawalné kontroli, opisanie w literaturze, przewidywalnyziem bkdow,
powszechn& akceptacji ekspertow z danegoodowiska). Z kolei starszy
standard Freya jeszcze z 1926 roku przyjmuje zatpod zasad powszechnej
akceptacji, a zatem jej warunkiem jest brak sprzecivyrazonego w danym
srodowisku eksperckim.

4. Opinie prywatne i ich status w k.p.k.

Opinie prywatne wprowadzane do procesu przez stghwynie przez
pokrzywdzonego i jego petnomocnika, alez@lkprzez oskaonego. Nagrania
rejestrugce obraz i dziwek po nowelizacjettys z pewndcia w sposob znacznie
szerszy uwzgdniana przez sady. Wreszcie notatki, listy, zapsgloradzone
dla celéw postepowania lub poza procesem. W polgkiatesie karnym nie
istnieje zasada niewykorzystywania dowodéw w postagocOw zatrutego
drzewa, mimo ze dowdd jest przeprowadzony nielegakry tez niezgodnie
Z procedura, mimo to me zostd wykorzystany przy ustalaniu stanow
faktycznych, potwierdza to a8 Najwyzszy w swoich postanowieniach.
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Dowodem mae by zatem wszystko co przyczynig¢sido ustalenia stanu
faktycznego. Z uwagi na wprowadzenie dowodow ddgumsvania i ostabiona
wprowadzono do znowelizowanego kodeksu karnegol&®a, ktéry okréa
jako tzw. "dowdd z zatrutego drzewaadz dowod nielegalny. Jest to obecnie
jedyna granica stanogda o maliwosciach i ograniczeniach wykorzystania
i przeprowadzenia dowodu ni e tylko prywatnego,talee tego prowadzonego
przez organ procesowy, chodzi tutaj o dowod pragadzony za pomacczynu
zabronionego ok&onego w art. 1 par. 1 k.k.

Kwiatkowski proponuje tutaj zastosowanie wyktadterklnej, zgodnej
z literalnym brzmieniem téei przepisu, wyklucza zarazem zastosowanie
wyktadni rozszerzapej [Z. Kwiatkowski 2012, s. 19]. Moim zdaniem tjes
poglhd zastugujcy na aprobati zdaniem obecnie ksztaltigiej st doktryny
w tym zakresie raczej wkszaciowy. Zakaz powszechnie budzi liczne
kontrowersje w zwizku z jego wykiadni, okrelany jest jako mato precyzyjny
i zbyt waski. Ogoélnie mana powiedzié ze chodzi tutaj o kaly dowdd
przeprowadzony z wykorzystaniem czyacio realizupcych w jakikolwiek
sposoOb znamiona czynu zabronionego &kre/ch przez ustagkarrg. Pierwsze
pytania jakie radz watpliwosci w zwigzku z brzmieniem tego przepisu to, czy
czyn ten musi by zawiniony i czy stopi@ spotecznej szkodliwsei czynu musi
by¢ wigkszy niz znikomy? Pogld wickszasciowy, ktory do tego czasu zdarzyt
sig wyksztatct to taki, & nie wystarczy wypetnienie samych znamion
przedmiotowych i podmiotowych takiego pragsttwa, nie musi jednak byn
zawiniony, ani spofeczna szkodligdowickszy niz znikomal[Z. Kwiatkowski
2012, s. 19, Bojaczyk, 2014, s. 30]. \tpliwosci zas dotycz przede wszystkim
tego, jaki organ oraz w jaki sposéb ma za zadarkesslo¢é przesgpne
pochodzenie takiego dowodu. Czy wydanie orzeczemaego gdu,
stwierdzajcego przespne pochodzenie tego dowodu niweczy jego znaczenie
I wartos¢ dowodovg w postpowaniu przed innymagslem. Przepisy w tej materii
milcza. Zdania doktryny w tym zakresieg odzielone, jednak nie naoa
jeszcze na tym etapie mdwiaby wyksztalcit si jakis wiekszagciowy co
najmniej pogdd w tej materii. Wydaje gj ze poza kompetencjsadu, ktéry
ocenia jest stwierdzaniee dowdd pochodzi z czynu zabronionego, poniewa
takie postpowanie kdzie nosito znamiona przetamania konstytucyjnepdgs
domniemania niewinrgi. Zatem stwierdzenie przeptzego pochodzenia
wprowadzonego do postepowania dowodu musi obliggtier faczy¢ sie ze
stwierdzeniem kto i w jakich okoliczéaiach czyn ten popetnit. Samo takie
stwierdzenie przezad w istocie stanowi po pierwsze naruszenie wsponajia
juz zasady domniemania niewinfog patrac z punku widzenia karnistycznego,
z& z punktu widzenia cywilistycznego nietpliwie stanowi ono naruszenie
ddébr osobistych uczestnika procesu, ktéry dowodvprnowadzit.

Powstag zatem pytania z jakimi potencjalnymi nielegalnyaoivodami

prywatnymi kedzie mana st spotk& po wepciu w zycie nowelizacji k.p.k.
W szczegllnéci chodzi tutaj przede wszystkim o wszelkiego rgdza
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dokumenty przerobione to w szerokim tego stowa zeait. W doktrynie
wskazuje si ze chodzi tutaj przede wszystkim o falszerstweeléktualne

i materialne takich przerobionych dokumentow,swpiadczenie nieprawdy
w dokumentach, innego rodzaju przg@stwo przeciwko wiarygodroi
dokumentéw oraz w kmu najwaniejsze wydawa by sk moglo, gdy
najprawdopodobniej najegciej spotykane w praktyce, czyli nagrania nielegaln
realizupce znamiona czynu zabronionego z art. 267 par 3Rckepis naley
rozumie szeroko, co za tym idzie kde zarejestrowaniezdiicku i obrazu bez
zgody osoby zainteresowanej wyplenia znamiona egp tartykutu [Krupska-
Swistak, 2015]. W prowadzenie tego rodzaju dowogldzie nastpowato przez
wprowadzenie wniosku dowodowego dalg, sd natomiast &dzie decydowé,
czy taki dowdd dopici¢ do dalszego toku procesu. W tym momencie bardzo
istotny staje si art. 404a k.p.k., ktory zostat dodany do kodekswely lutows

Zz roku 2015, a ktéry unitiwia przeprowadzenie dowodow oskgcielowi
publicznemu, jak rownieich uzyskiwanie na etapie pggbwania gdowego.
A zatem ju po sporzdzeniu aktu oskaenia prokurator ddzie mogt
wprowadzéa dowody, przestuchiwa swiadkéw, powotywa bieglych oraz
zlec& wykonywanie czynni policji [Sliwa, 2015, niepubl.]. Wydaje size to
na tej podstawie prokuratoedzie uzyskiwat opinie biegtych, ze sad iadylko
wyjatkowo prowadzé dowody z urzdu [Kulesza, 2014].

5. Podsumowanie

Podsumowujc powyzsze wywody natey stwierdzé przede wszystkimgze
nowy model procesu karnego podtrzymuje priorytkinabyt i nadal pozostaje
przeprowadzanie dowodow sposéb berpdni. Nie wyklucza to zarazem
konieczndci weryfikacji tychze dowoddéw na rozprawie. Zmiany bude
watpliwosci skupiag sic zatem przede wszystkim na wprowadzeniu w szerokim
zakresie teby ni powiedzié zbyt szerokim) dowoddw prywatnych w tym opinii
prywatnych ekspertéw, ktére wwietle obecnie zarysowanej i uksztattowanej
doktryny prawa karnego procesowe 2adnym wypadku nie nmima nazwé
bieglymi. Podstawowy bowiem warunek powalooprzez organy procesowe
nie jest w tym wypadku spetniony. Ponddkdruga witpliwosé rodzca st na
gruncie pierwszej to wanie wanosci obu opinii. Stag na stanowiskuze
opinia prywatna jest waa, ale mge ona petrd funkcje wyhcznie subsydiarna
w stosunku do opinii bieglego powotanego przez wygarocesowe dla celéw
postepowania dowodowego. Zatem opinia prywatnegperka powinna zosta
wzieta pod uwag, ale wzadnym wypadku nie powinna ndiedecydujcego
znaczenia dla rozstrzygia sprawy.
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INNOWACJE A INTERDYSCYPLINARNO SC
W NAUKACH PRZYRODNICZYCH

12. MECHANIZMY REPLIKACJI | SEGREGAJI
PLAZMIDOW BAKTERYJNYCH
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“Zakltad Zoologii, Katedra BiologiiSrodowiska Zwierat, Wydzial Nauk
o Zwierztach, Szkota Gtébwna Gospodarstwa Wiejskiego w gz

1. Wprowadzenie

Informacja genetyczna bakterii zawiera wi chromosomie, ktéry zazwyczaj
wystepuje w komorce w jednej kopii, oraz w plazmidackhorikch mae by
wiecej niz jeden. Ral plazmidu jest zapewnienie komodrce dodatkowych
wiasciwosci  sprzyjapcych jej przeyciu, np. poprzez nadanie jej cech
lekooporndéci wobec okrélonej grupy antybiotykéw, w tym m.in. opor§m na
karbapenemy, chinolony i antybiotyki beta-laktamowéazmidy umealiwiaja
wymiare genow pomgdzy niespokrewnionymi drobnoustrojami w drodze
horyzontalnego transferu genéw (ang. horizontaleggansfer, HGT), meg
zawierd& w sobie take czynniki zjadliwéci i systemy addykcyjne pronuge
stabilng¢ przetrwania plazmidu w danej populacji bakteryjf@garattoli 2013,

S. 298)]. Plazmidy to @steczki kwasu nukleinowego zdolne do niezaégo
dziedziczenia w komadrce. Ich replikacja uzaiena jest od budowy, ktéra
moze by kolista lub liniowa. Mechanizmy odpowiedzialne raplikacg
plazmidéw wykazyj podobiéstwo do wirusowych systemow replikacii,

134



dlatego uwaa sk, ze niektore plazmidy i wirusy mag mie¢ wspolne
pochodzenie. Ranice w funkcjonowaniu obu struktur ttumaczy strat genow
Zjadliwasci i nabyciem genow arunkupcych efektywn lecz nieobcizajaca
komorek gospodarza replikacprzez plazmidy, lub uzjadliwieniem plazmi
tak, aby stat si pasaytujagcym komaorki wirusem [Lobocka 2002, s. -292;
Wrébel, 2002, s. 256].

2. Replikacja plazmidow liniowych

Do inicjacji replikacji chromosomu, jak i plazmidu, kieczra jest obecnid
wolnego kaica 3'OH, ktérybedzie nasipnie wykorzystana przez replikacyj
polimeraz DNA do rozpoczcia syntezy nici potomnej, a tak dostarczeni
aparatu enzymatycznego, ktory jéticzowy dla zajcia reakcji polimeryzac
poczwszy od tzw. origin replikacjiqri), czyli miejsca rozpoezia syntezy.
Zdarza st, ze wigksze plazmidy cechaj sie obecnécia kilku ori,
a wprzypadku, gdy plazmid niesiony jest przez szerskiektrum gcpodarzy,
kazde z tych miejsc me by wykorzystane do inicjacji replikacji przezate
gatunki bakterii [Wré6bel 2002, s. 25@). plazmidéw liniowych replikacja nie
odbywa sie z wykorzystaniem biatek terminalnych Ilub kowalgnoy
zamknitych kaicdw. W perwszym przypadku do replikacji niezina jes
obecnd¢ kodowanej przez plazmid polimer: DNA, ktéra mae rozpoczé
syntez z wzyciem grupy hydroksylowej seryny lub treoniny beflerminalneg
(ryc. 1A).
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Ryc. 1Replikacja plazmidow liniowych. AReplikacja z geyciem biatka terminalnegc
B —replikacja inicjowana zérodka plazmidu; (- replikacja przebiegaga od rejonéw
znajdugcych s¢ w pobltu kowalencyjnie zamkgtiich kaicow plazmidu. Nowopowste
zsyntetgowane fragmenty plazmidow oznaczono na niebiegleoywomr strzatky
oznaczono miejscagia [adaptowano z: Wrébel 2002, s. 2t
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Z kolei plazmidy o kokcie zamkngtych kacach g tozsame z kolist
jednoniciovy czasteczlg DNA o dwoch komplementarnych do siebie rejonach.
Gdy do inicjacji replikacji dochodzi wérodku takiego plazmidu, replikacja
przypomina typ theta wygbujacy u plazmidow Kkolistych, opisany pansj.
Produktem pérednim replikacji jest kolista gsteczka, ktéra ulega przeciu
w dwoch przeciwleglych miejscach, co fkay sk rozdzialem dimeru na
dwuniciowe liniowe czsteczki potomne o zamkiych kaicach (ryc. 1B).

Mozliwy jest jeszcze jeden scenariusz wykorzystyj kowalencyjnie
zamknite kaice plazmidéw liniowych. Niektére z tych plazmidovodujs
biatko replikacyjne przecingte DNA w pobliu koncéw, tak aby powstata
wolna grupa 3'OH, stanowta miejsce inicjacji replikacji. Po zsyntetyzowaniu
kopii koncdw, syntetyzowana jest pozostatgsézplazmidu (ryc. 1C) [Wrobel
2002, s. 258 - 259]

3. Replikacja plazmidow kolistych

U plazmidéw kolistych wyspuja trzy modele replikaciji: mechanizm theta,
mechanizm odrzucenia jednej nici lub mechanizmgmego s¢ kota. Pierwszy
z nich rozpoczyna i od lokalnego rozplecenia nici matrycy, po czym
syntetyzowane gskrotkie sekwencje starterowego RNA i rgstie wydhzanie
tych starteréw przez DNA. Poniewaynteza odbywa sizawsze w kierunku od
konca 5’ do kaca 3’, synteza jednej z nici (wigckj) odbywa s w sposob
ciagly, podczas gdy druga z nici potomnych (amidna) syntetyzowana jest
w sposOb przerywany. Procesnkay degradacja starteréw i zgsienie ich
sekwency DNA. W ten sposéb powstgajdwa koliste plazmidy potomne
(ryc.2A1 i 2A2). Dodatkow komplikacp tego typu mechanizmu replikacyjnego
moze by mnogd¢é ori u niektorych plazmidéw, a tai& jedno- lub
dwukierunkowd¢ rozplatania nici wori, a tym samym powstanie jednego lub
dwdch komplekséw replikacyjnych. Inna komplikacj@ahanizmu typu theta
dotyczy plazmidéw iteronowych, np. plazmidu picimeeF Escherichia coli
pSC101, RK2 i R6K. Plazmidy te nipggen kodujcy plazmidowe biatko
replikacyjne Rep, a w polli ori zawieray charakterystyczne sekwencje, tzw.
iterony, ktére wizg inicjatorowe biatko Rep. Natg zaznaczy, ze rejon
inicjacji replikacji jest bogaty w pary AT, a santapmid charakteryzuje i
ujemnym superskceniem. Proces zwzania Rep z iteronami w pofli ori
skutkuje dodatkowym zmniejszeniem energii koniegzde pocatkowego
rozplecenia obu nici. Podobne zjawisko obserwuje odczas inicjacji
replikacji chromosomalnej, przy czym funkcje biatkep przejmuje biatko
DnaA. Co ciekawe, wiele plazmidéw iteronowych rgesi okolicy iteronow
sekwencje wjzace DnaA, ktGre mze wspotuczestnicdyz Rep w wiyzaniu
innych bialek replikacyjnych gospodarza , tj. halik, prymazy i polimerazy
DNA [Wrébel 2002, s. 259 - 260].
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W przypadku plazmidu R1, ktory nie jest plazmideeranowym, ale taie
replikuje wsystemie theta zauwano,ze w poblizu ori znajduj si¢ jedynie dwa
miejsca wizagce RepA oddalone od siebie 0 8etéwv helisy. Ich przyczenie
I dimeryzacja powoduje utworzeniegtfp DNA utatwiajace] przyhczanie
kolejnych bialek replikacyjnych, wm DnaA. Jeszcze inna modyacja
mechanizmu theta zaszla w przypadku plazmidu Colfglzie na pociku
synteza przebiega tylko na jednej nizido odstongcia tzw. miejsca budowan
prymosomu [fas ang. primosome assembly site) na drugiej nicirek
nazywane jest take jednoniciowyn miejscem inicjacji ssi ang. single-strand
initiation). Do tej sekwencji wize st komoérkowe biatko PA, ktére wraz
z innymi pcéredniczy w tworzeniu wikkiwego kompleksu replikacyjnes
i syntezy nici opénionej. W pobliu pas znajduje si takze miejsce wjzania
DnaA, co stwarza alternatgwdla modelu wykorzystggego biatko PA.
Podobny mechanizm replikacji obserwuje siplazmidow ColE2 i R1 [Wrobt
2002, s. 260 - 261].

-
"
9

Ryc. 2Replikacja plazmidéw kolistych.-Areplikacja wedlug modelu theta (Al —
replikacja jednokierunkowa, A2replikacja przebiegajca w obu kierunkach); —
replikacja wedtlug modelu odsuwanej nici-Qeplikacja typu sigma. Czerwone strzatki
oznaczaj kierunek rozsuwania oburtauchéw DNA, a niebiesko zaznaczono

nowopowstajce taicuchy DNA plazmidu, pogrubione linie oznagaajejsce
zakoiczenia replikacji [adaptowano z: Wrébel 200z 260].

Dodatkowo, w przypadku plazmidu ColE1, jak i kilkinnych,
zaobserwowano wptyw dwdch helikaz DNA P-zalenych, tj. UvrD i DIinG,
w hamowaniu replikacji wspomnianych plazmidéw. Né#g mechanizm te
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inhibicji nie jest jeszcze wyaiony. Co ciekawe, owe helikazy zaangaane
s3 takze w hamowanie indukcji fenotypu LACE (the low temgtare-dependent
antibiotic effect of truncatedspA expression) w komérkach. Zjawisko to ma
miejsce w przypadku ohtenia temperatury. Zachodzi woéwczas wzoma
transkrypcja genaspA(cold-shock inducible protein). Konsekwenpowstania
tego mRNA jest rekrutacja rybosomoéw i blokowanile fankcji, co ostatecznie
prowadzi do zahamowania translacjtmierci komérki [Hwang i wsp. 2012,
s. 8; Kang i wsp. 2015, s. 33].

Nalezy zaznaczy, ze typ theta spotykany jest nie tylko u plazmidove a
takze u chromosoméw komoérek pro- i eukariotycznych. dek mechanizm
odsuwanej nici jest charakterystyczny dla plazmidoaraz DNA
mitochondrialnego i chloroplastowego (ryc. 2B). Wzymadku plazmidu
RSF1010, ktéry koduje helikaz(RepA) i prymaz (RepB), oddziatywanie
pomiedzy biatkami gospodarza a biatkiemawgcymi iterony nie jest konieczne
do zajfcia replikacji. Biatko inicjatorowe RepC oddziatuge iteronami oraz
z plazmidowym RepA, pozwalgj biatku RepA na zwizanie s¢ z DNA
w miejscu bogatym w pary AT w pobli iteronéw. Poniewa RepA ma
aktywnas¢ helikazy, nasipuje powekszenie oczka replikacyjnego i tym samym
odstonkcie rejonowssina obu niciach, do ktorych yie sk plazmidowe biatko
RepB. W tym momencie wtza s¢ pierwszy enzym gospodarza — polimeraza
replikacyjna — ktéra prowadzi syntewytacznie nici wiodcej. Po jej powstaniu
rozpoczyna si synteza w drugistrore, na drugiej nici rodzicielskiej, ktéra do tej
pory byta jednoniciowym DNA [Wrobel 2002, s. 261].

Trzeci mechanizm replikacji plazmidéw to mechaniwnozcego st kota
(sigma) (ryc. 2C). W tym przypadku do inicjacji li#&pacji potrzebna wolna
grupa 3'OH powstaje podczas reakcji transestryfikae ktorej bierze udziat
plazmidowe biatko RepC. Reakcja ta zachodzi naatszsekwencijiso (ang.
double strand origin). Biatko inicjatorowe RepCaué st do dsg powstaje
wigzanie fosfodiestrowe pogdzy grup OH jednej z tyrozyn RepC a jednym
z nukleotydéw sekwencjidsa Od uwolnionej grupy OH nukleotydu
poprzedzajcego ten, ktéry brat udziat w tworzeniuazania fosfodiestrowego,
rozpoczyna si synteza nici potomnej, ktéra kontynuowana jesti@a powstania
petnej kopiidso i nieco dalej. Od tego momentu #hwe s3 cztery reakcje
transestryfikacji, poniewaRepC buduje dimery. Pierwsza z nich ufiwia
rozdzielenie nici potomnej i odsuwanej nici rodelskiej. Druga pozwala na
zamkngcie odsungtej nici rodzicielskiej, trzecia — na zgzianie jednej z tyrozyn
z nowopowstatynasg a czwarta — na zamkie nici potomnej. Konsekwengj
tych reakcji oraz dziataldei polimerazy jest kolista dwuniciowa gsteczka
plazmidu zbudowana z nici rodzicielskiej i potomneraz druga kolista
czasteczka jednoniciowa nici rodzicielskiej. Ta osiatrjest matryg do
powstania drugiej nici potomnej. Jej synteza rozgoa s¢ od jednoniciowego
miejsca inicjacji ssi das¢ p&zno, bo dopiero po odswmgiu prawie calej
pierwszej nici rodzicielskiej [Wrébel 2002, s. 262]
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4. Systemy segregacji plazmidéw wielokopiowych

Nowopowstate plazmidy potomne podlegaystemom zapewnigym ich
dziedziczenie. Mate plazmidy, o wieka nie przekraczagej kilku tysicy par
zasad, wyspuja w komdrce gospodarza w wielu kopiach, co nie gfaci
istotnie jego metabolizmu, ale ustiovia trwatle dziedziczenie tycle
plazmidow. Proces segregacji odbywa sv sposdb losowy, a plazmidy
.fozchodz sie” do komérek potomnych. Zakladaj, ze w dziehcej st komorce
znajduje s n plazmidéw, to prawdopodoliistwo, ze zaden nie trafi do
komorki wynosi (0,5), czyli bardzo niewiele. Z drugiej strony, obeshwielu
kopii plazmidu w jednej komérce sprzyja powstawamigkorzystnych dla
gospodarza multimetrow. 8t wazne jest, aby w takim przypadku plazmidy
posiadaly geny kodage biatka rozcinace multimery [Zielenkiewicz
i Cegtowski 2002, s. 297 - 298].

5. Systemy segregacji plazmidéw niskokopiowych

Dla kontrastu, die rozmiary plazmiduaskonsekweng pozyskania przez
nie gendw, ktére w okéonych warunkach mag zapewnt gospodarzowi
korzystny fenotyp, np. oporéé na wybrane grupy antybiotykéw. Jednogre
dwe plazmidy stanowi juz na tyle wysokie obgrenie metaboliczne
gospodarzaze korzystne jest utrzymanie jak negsiej liczby ich kopii. Istnieje
silna presja selekcyjna prowada do stabilnego utrzymania niskiej kopii i do
sciste]j regulacji dziedziczenia dych plazmidow.

Segregacja odbywa ¢siw sposéb losowy lub co najmniej w rmgar
uporzadkowany. $§ trzy podstawowe systemy segregacji plazmidow
niskokopiowych: systemy miejscowo-specyficznej mekmaciji (grupa A),
systemy aktywnego rozdziatu plazmidéw (tzw. paitygrupa B), oraz
mechanizmy addykcyjne (grupa C). W systemach gAifgrmy oligomeryczne
plazmidéw, ktére powstaty na drodze rekombinagjirezcinane i dziedziczone
w sposob losowy (ryc. 3A). Rozcinanie odbywa sa skutek dziatalrioi
kodowanej przez plazmid miejscowo-specyficzne rdkioary (tzw.
resolwazy), ktéra specyficznie rozpoznaje sekwenge Zdarza si, ze
rekombinazy g pochodzenia plazmidowego, ale wymagagpoétudziatu biatek
chromosomalnych, lub rekombinacja odbywajsdynie w wyniku dziataln<i
rekombinaz chromosomalnych [Zielenkiewicz i CeglkmZ002, s. 298].

Systemy z grupy B, czyli systemy partycji plazmidowbejmuj
mechanizmy aktywnego rozdziatu plazmidow, przesxoiezwykle precyzyjne
i zapewniag wysoky stabilng¢é segregacyjmtych struktur. $ takze najczsciej
spotykane. Partycja plazmidow przypomina mgioprzy czym plazmidy,
w odr&nieniu od chromosoméw, przemieszczane tak, aby znalazly si
w centrach komdrek potomnych (ryc. 3B).
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Ryc. 3Systemy segregacji plazmidéw niskokopiowyc— miejscowo-specyficzna
rekombinacja; B — partycja, C system addykcyjny. Litig X 0znaczono miejsce
rekombinacji, czerwone kwadraty @mzaj miejsca res, niebiesk— miejsca
centromerowe, zielonegen kodujcy odtrutle, pomaraiczowa gwiazdk— gen
kodupcy trucizre. Przerywany kontur oznaczmieré komorki bezplazmidow
[adaptowano z: Zielenkiewicz i Ceglowski 2002,98]:

W procesie tym (zaszlzanym przez locpar) uczestnicg trzy elementy, tj.
rejon plazmidu przypominggy centromer chromosomalny, biatko a#dce
centromer oraz ATPaza lub GTPaz€@o ciekawe, par zostalo najpie
zidentyfikowane u plazmidéw niskokopiowycla dopiero péniej odkryto
homologi par u wigkszaci bakteryjnych chromosomoéw. Loci tea
zorganizowane w operony kodaog dwa biatka: biatko wrace centrome
i hydrolaz, oraz zawieraj miejsce centromerowe. Wymndiono trzy typy
hydrolaz partycyjnych — AfPazy typu Walkera kodowane przez ge rodziny
par/sop ATPazy typu aktynowego kodowane na plazmidzie iRGTPazy
tubulinowe kodowane na plazmidach bakteBacillus sp. Nasgpstwem tej
réznorodndci s3 trzy modele przemieszczania plazmidéw w dziej se
komorce. Ponadto, zaobserwowano zd@inoplazmidéw o podobnyc
centromerach daézenia s w pary w rejonach centromerowych. \Aavos¢
ta jest podstaymechanizmu tzw. niezgodéw partycyjnej, ktéry sprawiaze
dwa plazmidy niogce ten sam centromerie mogs wspotistnié w jednej
komorce w obecri@i rozpoznajcych centromery biatek partycyjnyc
Konsekwengj tego mechanizmu jest réwnomierna segregacja pthmmr
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w trakcie podziatu komoérkowego. Warto ddda ze ostatnimi laty
zaobserwowano jeszcze dwa eénnsystemy segregacji adigce sé od
klasycznych systemoéwar. Dotycz one plazmidéw pSK1 i R388. Segrege
pierwszego z nich zachodzi praydziale jednego biall Par bez udzialu
ATPazy. Zkolei segregacja R388 tak zachodzijedynie przy udziale biatka
StbA wigzgcego DNA. To ostatnievplywa na réwnomierne rozmieszcze
plazmidu w komérce gospodarza, przez co prawdopadobutatwia
rownomierny rozdziat kopii plazmidu pogaizy komorki potomne w czas
podziatu (ryc. 4A. Udowodniono,ze plazmidy pozbawior stbA cechowata
niska stabilné¢ dziedziczenia wE. coli (ryc. 4B) [Attaiech i wsp. 2015, s. 1;
tobocka i wsp. 2002, s. 306307; Guynet i de la Cruz 2011, s. 236; Bous:

i wsp. 2015, s. 86].
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Ryc. 4Model dziatania systemu StbAB na przykiadzie pldzrRi388./~ plazmidy z
funkcjonalnym genem stbA, Bplazmidy z delegjstbA. Niebieskie strzalki odpowiad:
prawidlowej segregacji chromosoméw podczas podkatdrkowego. Delecja stt
skutkuje gromadmniem st plazmidow przy biegunach komorki i w konsekwe
nieréwnym rozdziatem plazmidéw pedey komarki potomne [Guynet i de la C
2011, s. 236

W systemach addykcyjnych (grupa C), zwanych takze systemami po-
segregacyjnego zabijania komorek bezplazmidowych, trucizny i odtrutki, czy
zaprogramowanej Smierci komérkowej, obserwowana jest eliminacja komo
nieposiadajcych plazmidu, lub zahamowanie ich wzrostu. Systemzaktad:
istnienie kodowanych przez plazmid stabilnej trogiz niestabilne] otrutki,
rozktadanej przez proteazy komodrkowe. Trucizna jeasiwsze biatkierr
a odtrutkk moze by biatko lub antysensowny RNA. Odtrutka neutralizt
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trucizrg lub uniemaliwia jej syntez. W komorce posiadagej plazmid
nastpuje nieprzerwana produkcja niestabilnej odtrutkizapewnia jej nadmiar.
W momencie utraty plazmidu zmniejszg dibs¢ odtrutki, natomiast poziom
stabilnej trucizny utrzymuje sina statym poziomie. W krétkim czasie komorki
pozbawione plazmidu, a zatem zak odtrutki, § zabijane i eliminowane
z populacji (ryc. 3C) [Zielenkiewicz i Cegtowski @D, s. 299 - 301].

6. Podsumowanie

Replikacja plazmidéw przebiega wedtug wielu schéwaprzy czym kady
z nich uzaleniony jest od budowy plazmidu. Plazmidy wystjace w komodrce
w wielu kopiach nie wymagaj poreplikacyjnych systeméw segregacji,
poniewa ich strata w wyniku podzialtbw komorkowych jest mat
prawdopodobna. Inaczej sytuacja wadd w przypadku plazmidéw
niskokopiowych, ktére zazwyczaj kodujjednoczénie wickszs liczbe
przydatnych komorce genow. Bior pod uwag kazdy z powyej opisanych
systemow segregacii z osobna, jedynie systemy z BruC zapewniaj lepsze
niz losowe dziedziczenie plazmidow. Z kolei jedynistsyny grupy C dziataj
na poziomie populacyjnym. Warto jednak wiedzige czasem, w przypadku
plazmidow wysgpujacych w 1-2 kopiach w przeliczeniu na chromosom
komorki  bakteryjnej, zastosowanie znapluvszystkie trzy mechanizmy
odpowiedzialne za dziedziczenie, co prowadzi do okyg stabilngci
segregacyjnej.
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1. Wprowadzenie

Przedstawione w pracy fleiadczenia mialy na celu oszacowanie skfadu
gatunkowego entomofagow (grzybow i nicieni) wveystiacych w r@&nych
ekosystemach miejskich miasta Warszawy. W ostatateith coraz ¢Zciej do
biologicznej ochrony upraw stosuje gjrzyby i nicienie atakgipe owady, czyli
tzw. entomopatogeny. Izolacja i rozpoznanie lokelngzczepow organizmow
enotomopatogenicznych stanowi jedno zzmwejszych zagadnie z zakresu
rolnictwa ekologicznego. Praktyczne zastosowaniajdipy nicienie dwoch
rodzin: Steinernematidae i Heterorhabditae. Z#ajgddznorodnesrodowiska.
Spotk& je mazna w glebach z podmoktychidt i pastwisk, ale réwniew glebie

144



lasow iglastych [Pezowicz 2005, s. 16 — 21]. Iclke@is¢ warunkowana jest
wystepowaniem danych gatunkéw owaddw — potencjalrayeticieli.

Do zaraenia owada dochodzi poprzez kontakt z entomofilenglabie.
Trzecie stadium inwazyjne (L3), ktére nie potrzebupokarmu i mge
przebyw@& poza organizmemzywiciela, aktywnie poszukuje gospodarza.
W przeciwigistwie do grzybow entomopatogenicznych, nicienieywhte
wnikaja do jamy ciala przez naturalne otwory owada, twdast gcbowy
I odbytowy oraz przetchlinki. Kolejnym etapem jestolnienie do hemolimfy
owada symbiotycznych bakterii z rodza§enorhabdu$ PhotorhabdusPoprzez
szybkie namnzenie powoduj onesmier¢, ktora jest konsekwergcjposocznicy
lub toksemii.Wiele czynnikbw wptywa na peavalncsé nicieni. Mazna je
podzielé na biotyczne i abiotyczne. Wg Kaya (1990) za pra@alngs¢ stadium
inwazyjno — przetrwalnikowego (L3) odpowiaglajilgotnos¢, temperatura i
tekstura gleby. Nicienie z rodziny Steinernematidabrze znosg niewielkie
wahania wilgotnéci, natomiast przy diych spadkach i wzrostach jej poziomu,
wsrod larw zaobserwowano wyspkmiertelngé. Zarowno niska, jak i wysoka
temperatura powietrza stanowi paiwe zagraenie dla rozwoju entomofagow.
Simon (1981) przyjmuje,ze optymala temperatuy jest 20°C, Saunders
i Webster (1999) uwajg, ze szczepyH. megidisi S. carpocapsadardzo
dobrze infekuj w zakresie 8° — 16°C. Natomiast wg Ropka (2005)Pya
(1987) niektére nicienie wykazujnajwickszy aktywndgé w przedziale 7° —
12°C.

Drugg grum  organizméw  poraajacych owady 8  grzyby
entomopatogeniczne. Terminem tym w najszerszygtiwjokre&lac mozna
gatunki wykazujce w swym rozwoju wikgxiwosci chorobotwoércze lub
bezpdrednie zalenosci troficzne o charakterze pastniczym wzgbdem
zywych osobnikdw stawonogéw [Batazy 2004, s. 5 —. Mkrod grzybow
owadobdjczych wana role odgrywap grzyby mitosporowe (Deuteromycota)
[Kramarz 2004, s. 24 - 26]. Do entomopatogenicznyatganizméw
grzybowych nalgg — miedzy innymi —Beauveria bassianéBals. — Criv) Vuill.
[Fengiin. 1994, s. 3 — 34; Shimazu i in. 200263 — 269; Studdert i in. 1990,
s. 417 — 427]Metarhizium anisopliagMetschnikoff) Sorokin [Popowska —
Nowak i in. 2004, s. 71 — 77; Rath i in. 1992, 83 3- 384] ilsaria fumosorosea
(Wize) [Ansari i Butt 2012, s. 1337 — 1344].

Naturalnym $rodowiskiem wystpowania entomopatogendéw jest gleba,
w ktorej licznie wysgpuja réznego rodzaju owady. Stanowi ona stale lub
tymczasowe siedlisko dla szkodnikéw laséw, pdl wprgch i sadéw. Nicienie
I grzyby zerujg na larwach (np. borecznika sosnowca) lub na pesiac
dorostych (np. stonka ziemniaczana). Warszawa, yegpolczesne miasto jest
mozailg réznych ekosysteméw. Bardzo istetmole odgrywa w jej strukturze
zielen miejska, ktora petni ednorodne funkcje [Mitkiewski i in. 1991, s. 201 —
211]. Badaniom poddano gkelz w wybranych miejsc na terenie dzielnicy
Mokotéw w Warszawie.
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2. Materialy i metody
2. 1. Materiat dgwiadczalny

Obszarem badabyly 4 stanowiska zlokalizowane na terenie dzwini
Mokotéw w Warszawie:

— Stanowisko | (S I) — Skwer im. Olgi i Andrzeja Mawskich,
— Stanowisko Il (S II) — Park im. J6zefa Pitsudgkig

— Stanowisko Il (S Ill) — Park Arkadia,

— Stanowisko IV (S 1IV) — Jeziorko Czerniakowskie.

Skwer Olgi i Andrzeja Matkowskich (S 1) jest zlokadwany przy ulicy
Putawskiej i Okolskiej. Od wschodu obejmuje Skakyislang. Park imienia
Jozefa Pitsudskiego (SIl) stanowi fragment Pola bdtolwskiego.
Wchodzi w sktad klina napowietrzgiego centrum Warszawy. Przy wiatrach
potudniowo — zachodnich zapewnia on swobodny pyzephas powietrza do
Srodmieicia. Park Arkadia (Slll) zlokalizowany jest pagdzy ulicami:
Putawsk, Zywnego, Piasec#igks oraz ldzikowskiego. G#¢ parku potgona
jest na wysoczinie Skarpy Warszawskiej (Arkadia Goérna), asézu jej
podn@a (Arkadia Dolna). $ one ze sob powigzane ukladem ggoéw
komunikacyjnych. Wznym elementem jest system stawdw, ktory znajduje si
u podnéga skarpy. Stanowi on ukiad wodny, ktérycdy sk przestrzennie
z patacem Krdlikarni. W 2008 roku park zostatetpjochrony i funkcjonuje
jako zespét przyrodniczo — krajobrazowy Arkadiazideko Czerniakowskie
(S IV) to rezerwat przyrody powotany Zadzeniem Ministra Ochrony
Srodowiska i Zasob6w Naturalnych z dnia 18 lute§87Lroku (M.P. z 1987 r.
Nr 7, poz. 54) . To najwkszy naturalny zbiornik wodny potony na terenie
miasta stotecznego Warszawy. Jeziorko Czerniak@vgst form typowej,
prastarej, dlugiej tachy \lianej, potaonej pod skarptarasu zalewowego Wisty
I usytuowanej na terenie Czerniakowa i Sadyby -wtpbrbie tzw. Dolnego
Mokotowa. Materiat do dviadczenia stanowity proby glebowe, ktére pobrano
czterokrotnie w aigu roku: jesiery 2010 roku oraz wiogn latem i jesieny
2011 roku. Gleb pobierano do gbokasci 20 cm za pomagcsadzarki do cebul
kwiatowych. Z kadego stanowiska pobrano 20 prob, ktére gpase zostaty
wymieszane w celu uzyskania prolyedniej. Gleb ze stanowisk | — Il
dodatkowo nawitano wod destylowan.

2. 2. Badania laboratoryjne

Pobrane proby glebowe przewieziono do laboratoriZmitadu Zoologii
Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawgdzie wykonano
badania laboratoryjne. Do izolacji czynnika patogggo uyto techniki
zaproponowanej przez Mullera — Koglera i Zimmernar{i986), nazwanej
metody ,owaddéw putapkowych”. Owadem testowym bytysgenice barciaka
wiekszego Galleria mellonelld pochodace z hodowli wlasnej Zakladu
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Zoologii. Glely z terenéw oljtych badaniami wyktadano do plastikowych
pojemnikéw o pojemrimi 250 cmi. Z kazdej proby przygotowano po 10
powtérzés, do ktérych wlgono po 5 larw barciaka wlkszego.
Izolace grzybow i nicieni entomopatogenicznych z préb gleych
prowadzono w dwdch temperaturach 20°C i 25°C wliatarze Sanyo.

Pierwszej kontroli stopnia zainfekowania larw bakei wekszego dokonano
po 5 dniach od momentu umieszczenia préb glebowycleplarce. Jeeli larwa
owada testowego zostata pzwaa przez grzyba entomopatogenicznegarmao
bylo zaobserwowa proces mumifikacji. W przypadku paenia gsienicy
owada testowego przez nicienie entomopatogeniczn@lstawata simickka.

Martwe owady z objawami mumifikacji poddawano pemzchownej
sterylizacji przy wuwyciu podchloranu sodu oraz przemywano w wodzie
destylowanej. @sienice barciaka wkszego, na ktorych zaobserwowano
wyraznie rozwingta grzybne nie byly poddawane procesowi sterylizacji.
W celu uzyskania zarodnikowania izolatow grzybowyastosowano meted
zaproponowanprzez Metkiewskiego i Kolczarek [1995, s. 91 — 95]. Do skal
Petriego wytaonych zwikomg bibuly filtracyjna, wyktadano porzone gsienice
owada testowego. Pojemniki, z ktérych pobierarinfekowane gsienice byty
uzupetniane o nowe osobniki larw barciakgksizego, tak aby mégpo owadow
testowych na kade pudetko. Dalszej kontroli dokonywano co 3 dmi, atasu
zakaczenia déwiadczenia.

Wyizolowane nicienie entomopatogeniczne, za pamnauikroskopu,
klasyfikowano do odpowiedniej rodziny. W przypadkzwijajacej sk grzybni,
przy wyciu technik mikroskopowych okémno przynalenos¢ gatunkovy.
Konkretny takson rozpoznawano poprzez poréwnanie Zowzorcem
przechowywanym w laboratorium oraz danymi ze stroimyernetowej:
http://www.mycobank.org/. Wyniki zostaty opracowama pomog programu
STATISTICA 2012. Analiz statystycza przeprowadzono testem LSD (95%
przedziat ufnéci) zaproponowanym przez Fishera w 1949 r. Jeguigigest
wyznaczenie najmniejszych istotnyctimé i zestawienie z edicamisrednich.

3. Wyniki

Z badanej gleby pobranej z 4znych stanowisk, w rnych porach roku
wyizolowano 2 gatunki grzybow entomopatogenicznycMetarhizium
anisopliae i Beauveria bassianaoraz 1 gatunek nicienia z rodziny
SteinernematidaeOprocz tego stwierdzono obedd@rzybow saprofagicznych
i grzybnk nieowocujca.Najwickszy udziat czynnikbw entomopatogennych
zaobserwowano w glebach ze stanowiska IV (32%2B1%). W stanowiskach
badawczych (S 11) i (S lll) procentowy udziat infgkgasienic barciaka stanowit
kolejeno 20 % i 19%.

Jesierds 2010 roku na badanych stanowiskach dominowaly datunki
grzybbéw entomopatogenicznych. Byly Metarhizium anisopliaé Beauveria
bassiana Najwiecej poraonych larw barciaka wkszego przez
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M. anisopliaeuzyskano na stanowisku IV — Jeziorko CzerniakoeisKkaréwno

w temperaturze 20°C i 25°C liczby te byly poréwnimen stanowity kolejno: 35
i 43 poraonych gsienic. Grzyb ten wyspowat réwnie licznie w prébach gleb
pobranych ze stanowiska | i 1. Natomiast w przypadleb z Parku Arkadia
udato s¢ wyizolowa: zaledwie 19 porsonych gsienic, przy czym tylko
w temperaturze 25°C. Nie odnotowano gerda przy temperaturze 20°C.

B. bassiandicznie poraata larwy owadow w probach gleb ze Skweru Olgi
I Andrzeja Matkowskich. Wicej gsienic zostato zainfekowanych z gleby,
z Parku Arkadia w inkubatorze, w temperaturze 25%iewiele zd&
wyizolowano na stanowisku Il i IV w tej samej temateirze.

Obecné¢ w glebie niewielkiej liczby zainfekowanych larw rmatowano
w stosunku do grzybow saprofagicznych i grzybniomiecupcej. Ponadto
Z gleby na stanowisku | i IV pozyskano nicieniedziny Steinernematidae.

Z prob glebowych pobranych wias2011 roku udato siwyizolowat duzo
nicieni z rodziny Steinernematidae. Wykazaty onegksz wirulentncé
w stosunku do pozostatych patogenow glebowych wigizanych
w temperaturze 20°C. Drugim istotnym czynnikiem og&nnym, ktory
efektywnie infekowat gsienice zarowno w temperaturze 20°C, jak i 25°@ byt
M. anisopliae W probach glebowych odnotowano réwini bassiana

Z gleby pobranej latem 2011 roku i poddanej inkijibad¢emperaturze 20°C
I 25°C wyizolowano znaeza liczbe nicieni z rodziny Steinernematidae.
Na stanowisku Il i IV w obydwu zakresach temperadobrze rozwijata §i
grzybniaM. anisopliae.Jego obecrig stwierdzono rowniena stanowisku | i lll
przy temperaturze inkubacji 25°C. Dodatkowo nadgan stanowisku z gleby
udato s¢ wyizolowa: niewielky liczbe grzybéw saprofagicznych i grzylgni
nieowocujca. W probach glebowych odnotowano rownid. bassiana
Jednak podobnie jak grzyby saprofagiczne i grzybniaowocujca nie
odgrywata ona znageej roli w procesie porania larw.

Jesieni 2011 roku z pozyskanych préb badawczych za pemGc
mellonellg uzyskano znaczne paemie przezB. bassianaktory lepiej znosit
inkubacg w ciele owada, w temperaturze 25°C, z ni20°C.
W obydwu temperaturach i na wszystkich stanowiskadnakowo skutecznie
porazane byly gsienice G. mellonella przezM. anisopliae Gleby pobrane
z Parku Arkadia i Jeziorka Czerniakowskiego, poédarnkubacii
w temperaturze 20°C wykazywaly du liczbe gasienic poraonych przez
nicienie entomopatogeniczne. W niewielkichédimch na wszystkich badanych
stanowiskach zdarzaly esirbwniez poraenia przez grzybni saprofagiczag
i grzybnk nieowocujcs.

W prébach glebowych odnotowano rownig. bassianaJednak podobnie
jak grzyby saprofagiczne i grzybnia nieowama nie odgrywat on znagzej
roli w procesie poraania gsienic.

Tabela 1 przedstawia licglbporazanych gsienic z uwzgjdnieniem pory
roku, miejsca pobrania probki gleby i temperatumubacji.
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Tab. 1. Udziat wyizolowanych patogenow z uwzghieniem pory roku, miejsca
pobrania prébki gleby
i temperatury inkubacji

Liczba porazonych gasienic
sezon | Czvnnik patogenn Stanowisko | Stanowisko Il Stanowisko Il | Stanowisko IV (S
ynnik patogenny (s1) (sn) (sm) V)
20°C 25°C 20°C 25°C 20°C 25°C 20°C 25°C
Beauveria bassiana 11 27 0 5 2 12 0 8
Metharhizium 13 38 9 27 0 19 35 43
anisopliae
Jesien SGarZ‘r’:é _— 1 1 3 5 6 8 2 0
2010 2 P . 8
rzybnia 0 1 0 0 6 17 0 0
nieowocujgca
N|c!en|e z rod_zmy 0 1 0 0 0 0 6 0
Steinernematidae
Beauveria bassiana 0 3 1 1 4 23 12 17
Metharhizium 14 22 9 15 3 11 8 34
anisopliae
. Grzyby
Wiosna sabrofagiczne 0 11 1 7 0 0 0 3
2011 P . o
rzybnia 0 0 0 0 7 7 0 0
nieowocujgca
Nicienie z rodziny | 54 0 23 2 18 0 47 22
Steinernematidae
Beauveria bassiana 2 8 1 11 6 17 0 18
Metharhizium 0 9 19 21 1 20 24 46
anisopliae
Lato sGarZ‘r’:é _— 1 1 0 4 0 0 0 0
201 P . o
rzybnia 1 1 0 0 0 0 0 0
nieowocujgca
Nicienie zrodziny | 28 26 29 17 5 32 17
Steinernematidae
Beauveria bassiana 16 42 10 21 2 5 1 6
Metharhizium 26 50 4 39 7 26 13 28
anisopliae
., | Grzyby
Jesien sabrofagiczne 8 12 1 8 1 1 1 13
2011 P . 6
rzybnia 3 16 1 1 1 1 1 2
nieowocujgca
Nicienie z rodziny 3 0 1 0 29 0 33 15
Steinernematidae
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4. Dyskusja

W polskich glebach pospolitymi gatunkami grzybéw aolwbojczych &
Beauveria bassiana Metarhizium anisopliae i Isaria fumosorosea
Powszechn& wystpowania wymienionych gatunkéw grzybéw w glebie
z réznych srodowisk krajowych potwierdzaj wezeniejsze badania wielu
autorow [Bajan i Kmitowa 1968, s. 21 — 25;dtkiewski i Sapieha 1992 s. 201 —
211; Tkaczuk i Mgtkiewski 1995, s. 395 — 398; Kmitowa i in. 1997131 —
185; Jarmut — Pietraszczyk i in. 2008, s. 349 — Z44gustyniuk — Kram 2010,
s. 45 — 54]. Wyniki tej pracy potwierdzity obestodwoch gatunkow — nie
wyizolowano tylko I. fumosorosea

Na terenie naszego kraju obserwuje \siysolg frekwencg wystpowania
nicieni entomopatogenicznych. ¥szy wspoétczynnik potgenia maj nicienie
z rodziny Steinernematidae zniprzedstawiciele rodziny Heterorhabditidae
[Pezowicz 2005, s. 16 — 21]. Nicienie stwierdzoneglebie z dzielnicy
Mokotow naleaty do rodziny Steinernematidae.

Wyniki bada z powyzszej pracy wykazatyze aglomeracja miejska mimo
duzej presji urbanizacyjnej i antropogenicznej standwie siedlisko dla sporej
grupy owaddw, bdacej niezlgdnym elementem dla rozwoju entomopatogenow.
Potwierdza to Mitkiewski i in. (1993) odnotowdg, ze gleba miejska jest
srodowiskiem zranicowanym pod wzglddem gatunkowym.

Teren, z ktérego pochodzity analizowane préby glebmie byt wczéniej
badany pod wzgblem obecngi grzybéw i nicieni entomopatogenicznych.
Dlatego te, nie naley okresla¢, ze wykazane zammosci zawsze bda
wspotistni€ w tych samych proporcjach.

W celu potwierdzenia winnoeprzeprowadz szereg podobnych batlaa
terenie dzielnicy Mokotow. Pewrnednak pozostaje obecitodwoch najbardziej
pospolitych gatunkow grzybéw i jednej rodziny nidiewadobdjczych.

5. Podsumowanie

1. Wybrane tereny dzielnicy Mokotow byly bogate w entpatogeny.
Wyizolowano naspujgce gatunki grzybow: Beauveria bassiana
Metarhizium anisopliaegrzybng saprofagiczna, grzybyinieowocujca.

2. W trakcie bada wyizolowano réwnie nicienie z rodziny Steinernematidae.

3. Gleba pobrana z #aych siedlisk miata wptyw na liceb porazonych
gasienic Galleria mellonella przez grzyby i nicienie owadobdjcze.
Najwigksz liczbe¢ czynnikbw patogennych wyizolowano z gleby,
z Jeziorka Czerniakowskie (S IV) i Skweru im. Olgi Andrzeja
Matkowskich (S 1), natomiast najmniejsz Parku Arkadia (S IlI).

4. Najliczniej wystpujacym grzybem bytM. anisopliae z& drugim B.
bassiana W mniejszych iléciach wyizolowano saprofagi i grzyleni
NieowoCujCa.
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5. Sezon fenologiczny byt czynnikiem warunkcym wystpowanie
entomofagow. Jesieni 2010 i 2011 roku dominowaly grzyby
entomopatogenne. Wiog2011 roku udziat grzybow i nicieni byt zitiny.
Natomiast latem 2011 roku, pobrane préby glebowf@avkaty w nicienie
Z rodziny Steinernematidae.
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14.WYSTEPOWANIE | IZOLACJA GRZYBOW
ENTOMOPATOGENICZNYCH NA GALLERIA
MELLONELLA L. W OTYLINIE W GMINIE
WOJCIESZKOW (WOJEWODZTWO LUBELSKIE)

Joanna Jarmut — Pietraszczyklan ZawitkowsKj Matylda Barbara
Mielcarskd, Zbigniew Wyewsk?, Karolina Paulina GregorczykAgata
Anna CiseR, Magdalena Bossowska lwona Dibrowskd, Izabela
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1. Wprowadzenie

Grzyby wystpuja we wszystkich szerokoiach geograficznych, w kdym
ekosystemie. W tej grupie na szczegdlruwag zastuguy grzyby
entomopatogeniczne, Nazwa ich wywodzi gijezyka greckiego, ,entom” —
owad, ,pathos” — choroba. Grzyby owadobdjcze wygdeowaly st w
porazaniu przede wszystkim owadow i pefakdéw, z tego powodu gazy
innymi zwrécity uwag naukowcow ja w XIX wieku.(Karg i Batazy 2009,s.
1015-1034).
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Obecnie s stosowane, coraz gzxiej i chetniej w rolnictwie ekologicznym
w zachodniej Europie, USA, krajach Ameryki Liaskiej, Australii. Okazuyj sie
bardzo przydatne w zagibwaniu insektycydéw chemicznych, zwilaszcza
w sytuacjach, gdy trzeba zwalézazkodniki przemieszczgje s¢ pionowo

w glebie, stosownie do zmian poziomu wdd gruntowychasegu strefy
korzeniowej. W tym celu coraz ¢xiej bazuje si ha lokalnych szczepach, ktore
przystosowaty sido warunkéw siedliskowych w danym ekosystemie.

W ten sposob pozyskane szczepy nicigrbardziej wirulentne tipochodace

Z biopreparatow produkowanych zagranidlgnatowicz 1998, s.44-45)
Stosowanie ekotypéw pochagtych z importu, wyksztatconych pod wptywem
innych niz lokalne czynnikéw selekcyjnych (np. zakresu wahat@mperatur,
wyselekcjonowanej grupy grzybow) jest estb zawodne w uprawach
gruntowych, jedynie dobre rezultaty daje gdy stessg je pod ostonami
(Prishepa L. 2005, s. 1012-1014, Pedrini i wsp.7260124-137, Ropek 2008,
s. 1328-1333).

Grzyby entomopatogeniczne g sprzyjazra dla srodowiska alternatyw
chemicznychérodkow ochrony rélin. Stosuje si je do zwalczania szkodliwych
owadow i pagczakéw (gtdwnie z grupy roztoczy, Acarina) powamyich
szkody w uprawach rolniczych i dieych oraz bdacych przenosicielami
mikroorganizméw chorobotwoérczych dla cziowieka, enzit i roslin (Batazy
2004, s.5-16). Zwalczanie biologiczne szkodnikéwe piowoduje nabywania
przez nie odporrigi, w odr&nieniu od stosowania chemicznych insektycydow
(Paruch i wsp. 2004, s.122-124).

Celem niniejszej pracy bylo oldlenie skladu gatunkowego grzybdéw
wystepujacych w ré&nych ekosystemach na terenie gminy Wojcieszkow w
wojewodztwie lubelskim. Dgki takiemu dziataniu mdiwe jest zachowanie
jak najbogatszej puli potencjalnych entomopatogen®atazy 2004,s.5-16),
ktore mog zost& wykorzystane do produkcji naszych wiasnych polskic
biopreparatow.

1.1. Czynniki wptywajace na skilad gatunkowy i nasilenie
wystepowania grzybow etnomopatogenicznych w mnych siedliskach

Na skfad i ilé¢ gatunkow grzybéw etnomopatogenicznych ma wptyvkekil
czynnikow, ktére naley bra¢ pod uwag przy ich izolowaniu zerodowiska
naturalnego. Informacje teg svazne przy dalszej pracy nad wyizolowanymi
szczepami. Najwaniejsze czynniki wpltywajce na wysfpowanie grzybow to:
typ gleby, sposdb nawenia (jeeli s3 to pola uprawne), wilgotro, szata
roslinna. Czynnikami dodatkowymi coraz ¢sziej wptywapcymi na skiad
gatunkowy i liczebn& poszczegoélnych szczepéw grzybowych,ssosowane
zabiegi agrochemiczne, czyli szeroko rozumiana demja rolnictwa (Bajan

i Kmitowa 2000, s. 56-58, Augustyniuk — Kram 208045-54).
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Gtownym siedliskiem bytowania grzybow owadobdjdzyest gleba, cho
mozemy je take spotka na naziemnych eZciach ralin, w scidlce w czasie
zarodnikowania ( Bajan i Kmitowa 2000, s.56-58Ywickszory aktywnaé
grzybéw obserwowano w glebach zawiecgch substangj organicza.

W daswiadczeniu Gondka i Ropka (2007,s. 327 — 3&¥kazanoze nawaenie
mineralne nie miato istotnego wptywu na izolacjeypdw. Wiksz aktywnaé

za to zaobserwowali w wierzchniej warstwie glebyl(@m), ni gigbszej (10—
20 cm). Rénice te wynikaly ze sposobu w jaki infekowanenswe ofiary przez
poszczegllne rodzaje grzybow, alezealod owadaywiciela (Gondek i Ropek
2007, s. 327-340).

Wystepujace w naszej strefie klimatycznej gatunki i szczegpyybow g
doskonale przystosowane do sezonowych zmian i fvedraperatury. Prefera;
siedliska wilgotne, nadwodne, jak i wielefstowe zbiorowiska réinnosci.
W takim urozmaiconym ekosystemie wysitije szerokie pasmo stawonogow,
ktére szuka tam miejsca dazerowania, schronienia, jak i przeja czsci
swojego cyklu zyciowego Stanowi takze wang baz pokarmowy dla
grzybow, ale take g zrodiem transportu do nowych siedlisk (Karg i Batazy
2009, s.1015-1034) Grzyby mog przetrwa& na matych pasmach i ptatach
zadrzewié miedzypolnych, w przydrinych rowach Kolejng kwesty jest
izolowanie tych skrawkow zieleni od niekorzystnegptywu fungicydéw,
akarycyddéw, insektycyddw, ktore ogranicgajv znacznym stopniu bez
pokarmovg grzybow etnomopatogenicznych. Zabiegi wykonywaneep
cztowieka, szczegblnie chemiczne zwalczanie szkaini upraw,
wprowadzanie monokultur w uprawach azdnie do intensyfikacji produkcji
roslinnej i zwierzcej, w ostatnich latach miato bardzo niekorzystmiyw na
sklad gatunkowy stawonogow,Péruch i wsp. 2004,s.122-124, Tkaczuk i wsp.
2013, s.194-198) Jednak grzyby jako prymitywneaorgmy wykazuj Sie
szerokim spektrum przystosowawczym do niekorzystnywarunkow. Cechuje
je wysoki potencjat reprodukcyjny i migracyjny doodowisk zmienionych
agrotechnicznie lub urbanistycznie. Niestety pgaito take za sob zubaenie

w srodowisku naturalnym grzyboéw mniej wirulentnych yspecjalizowanych
do poraania wybranej grupy stawonogow gfRiowski 2005 s.1-11 Perdini

i wsp. 2007,s. 124-137Karg i Batazy 2009, s.1015-1034, Tomalak
i Sosonowska 208,s. 16-20)

Wiosm liczebna¢ grzybow i ich sklad determinuje temperatura i wilgs¢
gleby ( Kuwniar i wsp. 2012 s. 24-26). Przy aj wilgotnasci zarodniki
wiekszasci grzybdéw entomopatogenicznyclp swalniane dagrodowiska. Take
temperatura powej 10C sprzyja lepszemu zarodnikowaniu grzybow.
Specyficzny sposéb agwiania cudzaywnego jak i maliwosé rozrostu
grzybni, sprawiaze entmopatogeny do swojego rozwoju potrzghwijgotnego
srodowiska. Gleba tale chroni zarodniki przed niekorzystnym
promieniowaniem ultrafioletowym, szczegoélnie na gobl czy otwartych
przestrzeniach (Steyk 2009, s. 116).
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Zaobserwowano ték, ze oprocz bezpwedniej redukcji liczebrniwi owadow ze
srodowiska , grzyby entomopatogeniczne wywarly wphyva liczebnéé
owadow w naspnych pokoleniach. Takie dziatanie zauw@& mazna po
wprowadzeniu do glebysaria fumosoroseazy Bauveria bassianavzgledem
stonki ziemniaczangBajan i Kmitowa 2000, s. 56-58)

Gatunki grzybéw wyizolowane z naturalnegodowiska, tzw. dzikie ekotypy
maja zréznicowany poziom patogeniczém w poréwnaniu do gatunkow
hodowlanych. Patogeniczéiogrzybdw i ich wirulencja zafg od wytwarzania
duzej ilosci enzymow chitynolitycznych proteolitycznych. §iid dziko
zyjacych szczepbw obserwuje esitakie grzyby (np.B.bassiana , ktore
produkup niewielkie ildsci enzymOw, a maj wysolky patogeniczn,
a u innych odwrotnie (np. farinosg (Bajan i Kmitowa 2000, s. 56-58).

2. Materiat i metodyka
2.1 Materiat doswiadczalny

Terenem na ktérym prowadzono badania bylaswiaylin, zlokalizowana
w potnocno — zachodniej exi wojewodztwa lubelskiego, w  powiecie
lukowskim w gminie Wojcieszkbéw. Teren otacgaj Otylin ma charakter
typowo rolniczy. Gmina posiada 78%wzytkow rolnych i 13% obszaréw
zadrzewionych . W Otylinie przewaja gleby bielicowe i pseudo bielicowe oraz
brunatne wytugowane (Przyroda w Wojcieszkowie, 2015
http://www.wojcieszkow.pl/przyroda_pl.html).

Do ddwiadczenia wytypowano cztery ekosystemy:

Las — niewielki teren, zlokalizowany na matym wziémiu, skladajcym sk
z monokultury sosnowej . Na obezeh rosty pojedyncze brzozyghy oraz
olchy. Sam teren w przewadze byt bardzo piaszczysty

taka — trwaly uytek zielony. Byla to dka kasna, okresowo wykorzystywana
jako pastwisko dla bydta. Samaka zlokalizowana jest na gleba¢lznych,
torfowych, cechujca st bogat szap roslinna (np. stoktosa ngkka, tymotka
takowa, rumian pospolity, koniczyna biala i kéaigg lekarski i inne).

Pole — dominowaty tam gleby orne, piaszczyste kMbkyo niskim poziomie
préchnicy oraz ubogie w substangrganicza. Na polach tych stosowane s
typowe zabiegi agrotechniczne (naepnie nawozami mineralnymi,
obornikiem). W celu wzbogacenia gleb stosowany fakte poplon w postaci
wysiewu gorczycy.

W ciggu sezonu uprawia esitam przede wszystkim owiegyto, pszenyto,
ziemniaki i gorczye.
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Niewytki — tereny otaczage zabudowania gospodarcze, rowy oddziets)
pola, miedze.

Gleby pobierano z poszczegélnych stanowisk za pamlaski Egnera do
glebokasci 20 cm. Z kadego stanowiska pobrano okoto 15-20 préb, ktére
nastpnie zostaly wymieszane w celu uzyskania prébsdniej. Zbyt such
glelx nawilzano wod destylowan. W przypadku gdy gleba byta bardzo
wilgotna préby odstawiano na gaini w celu przesuszenia.

2.1.Badania laboratoryjne

Zebrany glely w celu analizy przewieziono do laboratorium zaktatbologii
SGGW. Grzyby entomopatogeniczne izolowano przy pmymaowadow
putapkowych G. mellonella z wykorzystaniem metody opracowanej przez
Zimermana (1985). Metoda izolowania grzybéw owaijabych =z gleby
polega na wyktadaniu do glelzywych owadow, dziki czemu pozyskuje i
najbardziej wirulentne izolaty tych grzybdw.

Metoda ta pozwala na doktadne citemie gatunkéw grzybéw oraz grednio

ich liczbe (Mietkiewski i Mietkiewskal993,s.161-169).Préby glebowe
umieszczono w plastikowych pudetkach ogbdsci 250cn i przechowywano w
cieplarkach przez okres 1,5 migsa. Badania byly prowadzone w temperaturze
20 25C. Dla kadego stanowiska wykonano po trzy powtdrzenia.

Jako owada putapkowegayto larw barciaka wikszego Galleria mellonella

L.) motyla z rodziny omacnicowatych (Pyralidae). &ly zostaty wyhodowane
w laboratorium Zaktadu Zoologii SGGW.

W kazdym pudetku umieszczono po 10 larw barciakgkazego. Pierwsza
kontrola smiertelnégci odbyta s¢ po 5 dniach od momentu umieszczenia
pudetek w cieplarce, a naphe przeprowadzono co trzy dni do czasu
zakaczenia déwiadczenia. Martwe osobniki wyjmowano i uzupetniano
pojemniki z glelh zywymi gasienicami. Martwe owady, ktére byly chkie
sugerowaly infekej nicieniami.

Natomiast twarde owady z objawami mumifikacji poddao powierzchniowej
sterylizacji srodkiem dezynfekcyjnym i ptukano w wodzie destylowp
Osobniki z widoczg grzybni na zewgtrz nie poddawano sterylizaciji.

Nastpnie gsienice przenoszono do szalek Petriego womgch zwikong
bibufa filtracyjna, aby uzyskéa zarodnikowanie grzyba, staneaee podstaw do
jego oznaczenia (Mikiewski i Kolczarek 1995, s. 91-95).

Otrzymane wyniki analizowano za pomquogramu Statgraphics Plus 4.1
Zastosowano jednoczynnikaw oraz wieloczynnikow analiz wariancji
ANOVA. W szczeg6towym poréwnaniérednich wykorzystano test Turkey’a,
zakladajc istotna¢ o = 0,05.
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3. Omdwienie wynikow i dyskusja

W badanej glebie pobranej z czterech siedlisk stdzmno wysipowanie trzech
gatunkéw grzybdéw etnomopatogenicznych. BidyBauveria bassianéBals.-
Criv.), laria fumosorosegWize), Metarhizium anisopliagMetschn.) oprocz
tego stwierdzono wygpowanie nicieni owadobojczych z  rodziny
Steinernematidae. W zateosci od ekosystemu ich liczebfiowahata si od 7
do 25% (tab.l).

W we wszystkich siedliskach gatunkiem domgoym byt grzybl. fumosorosea
Kolejnym pod wzgidem ilasci porazonych gsienic prze grzyby byM.
anispoliae a najmniej licznie wyspowataB. bassiandtab.1).

Tab.1. wys¢ipowanie grzybéw entomopatogenicznych i innych piyaéw w ré&nych
siedliskach

Miejsce pobrania préb

taka Las Nieuaytki pole
B. bassiana 21 43 12 62
I. fumosorosea 77 183 238 268
M. anisopliae 162 108 48 52
grzybnia niezarodnikgga 0 4 12 20
grzyby saprofagiczne 50 6 24 16
Nicienie 118 72 98 38
Inne 52 64 48 24

Spasréd badanych siedlisk w glebie zki doszto do najmniejszej infekcji
gasienicG. mellonella przez grzyby entompatogeniczne. Wyizolowano m ni
0k.54%, z przewagnicieni owadobdjczych (27%). Zaobserwowanazéallirg
liczbe gasienic poraonych wtdrnie prze grzyby saprofagiczne (wyk.1),

Na wigkszaci siedlisk dominujcym gatunkiem okazat gil. fumosorosea
z wyjatkiem fki, gdzie dominujcym grzybem okazat SiM. anisopliae Na
izolacjg w niewielkim stopniu wptyw miata temperatura, woidj inkubowano
pobram gleke z r&@nych ekosystemow. Wksze znaczenie miato siedlisko,
z ktérego pobrano préby glebowe.

Istotny wptyw siedliska na izolagj wykazaty testy statystyczne (analiza
wariancji jednoczynnikowa, test chi-kwadrrat), kt6przy p<0.01. Wysek
istothég¢ wykazano przy probie z pola i nigaki, a brak istotnéci byt

w stosunku dogki.

158



%
60 -
50 - M
40 1 - B. bassiana
1 I, fumosorosea
30 ¥ . .
M. anisopliae
20 . M grzybnia niezarodnikujaca
M grzyby saprofagiczne
|
N L M E
O 1 “I_| 1 1
taka Las Nieuzytki pole

Wyk. 1 Udziat poszczegolnyayrzyboéw entomopatogeniczny w porazaniu gisienicG.
mellonella[%]
p< 0.01

Gleba do déwiadczenia byta pobierana doebbkasci 20 cn, co mialo
w ostatecznei wptyw na ilg¢ oraz sklad gatunkowy izolowanych grzyh¢
Uzyskane wyniki potwierdzaj wczeniejsze doniesienia,ze gkbokasé
pobierania préb ma znaczenie nadlo sktad gatunkowy izolowanych grzyb¢
(Gondek i Ropek 2007, s. 33A40), Im plycej tym wiksza szansa r
wyizolowanie grzybéw o digj wirulentnaci.

Grzyby entomopatogenicznea swyjatkowe w poréwnaniu do innyc
organizméw, gdy mog infekowa przez oskorek. Pierwsze substar
produkowane przez grzybw fuz po 24 godzinach od momentu zetjaia st
z zarodnikiem grzyba a cialem stawon. W pierwszej kolejnéci produkug
protezay oraz esterazy, a r@stie chitynaz i lipazy (4-5 dni od momentu
infekcji) (Perdini i wsp. 2007, s. 12437). U wickszaci grzybdw cykl jest
bardzo podobny. Rozwoj infekcji jest uzal@ny od temperatury i wilgotroi,
a take od witdciwosci chemiczno —fizycznych gleby. Zarodnik musi mie
bezpdredni kontakt zzywicielem (Augustyniak— Kram 2010, s. 45-54).
Aktywnos¢ grzybéw byta zdecydowanie gkisza w okresie wiosenr— letnim,
niz jesienno —zimowym. Szata rdinna pokrywagca wybrane ekosysterr
produkuje do gleby specyficzne wydzieliny, ktére gmooddzialtywa& na
mikroorganizmy glebowe, jak i rownieprzywabi& owady zerujce na tych
roslinach (Kwniar i wsp. 2012, s. 22830)
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Pora roku miata wptyw na liczebéiooraz ila¢ izolowanych szczepdw grzybow
entomopatognicznych. W okresie wiosenno — letnirnadanych ekosystemach
najczsciej izolowanym gatunkiem grzyba byt fumosorosea.Z gleby
pozyskanej z Otylina eZciej izolowanol. fumosoroseaGrzyb ten przede
wszystkim zasiedlat pole (okolo 56%) oraz gl (50%). Najmniej
izolowano go naake. Siedlisko dkowe ch@ najbogatsze pod wzglem
roslinnosci  okazalo si najubasze jeeli chodzi o liczebn& grzybow
entompatogenicznych (wyk.1) Podobne obserwacjeymadcMi ¢tkiewski wsp.
(1991, s.197 — 203), Mikiewski i Mictkiewska (1993, s. 161-169) oraz
Prishchepa (2005 s. 1012-1014). Na iz@lagjzybdw entompatogenicznych
wptyw ma take rodzaj uprawy. Na polu oprécz uprawy zb@prowadzony byt
jesieny poplon z koniczyny i gryki. Spowodowato to wzrosktadnikéw
mineralnych, w tym azotu fatwo przyswajalnego dlezypztych upraw.
Dodatkowo poplon stanowit ochremlla gleby, chronic ja przed nadmiernym
wysychaniem i wywiewaniem grudek glebowych. Co ketmie wptywa na
rozwéj ralinnosci. Inng  przyczyrm wiekszego zaggzczenia grzybow
entompatogenicznych jest stosowanie monokultudraktietniej przywabia do
siebie stawonogi, ktére stanawgtéwng baz pokarmove grzybow .

Potencjat infekcyjny jest wagzy na miedzach i glebach paséw zadrzéwie
srodpolnych nt w przyleglych wielkoobszarowych polach uprawnych.
W Otylinie dominug rozdrobnione gospodarstwa, co po@ za sop takze
podzielenie pdl na mniejsze kawalki, przedzieloasdbo czsto skrawkamigki
lub  zadrzewieniami kmymi. (Przyroda w Wojcieszkowie, 2015,
http://www.wojcieszkow.pl/przyroda_pl.html).

Wykonywanie zabiegéw agrarnych na polach, stoscavamonokultury
w uprawie zbé powoduje,ze takie siedlisko przygga ré&nego typu szkodniki,
jak i owady payteczne. Ma to korzystny wptyw na zsgczenie patogenéw na
badanych terenach. Dodatkowo gleby orne rRa@igj nawaone g obornikiem
wlasnej produkcji oraz nawozami mineralnymi NPK. Jarfnut i wsp.
2008,s.349-354). dka to za srodowisko bardziej stabilne, gdzie twersie
naturalne kryjéwki dla owadéw czy gagakow. W takimsrodowisku dochodzi
do akumulacji patogendw, lecz peoae owady bardzo e¢gto migrup z miejsca
zamieszkania w inne ekosystemy (Magka — Cichéa i wsp. 2005,
S. 113-124).

Intensywna agrotechnika i upraszczanie struktupjokrazu doprowadzito do
zubazenia gatunkowego zwiegz Ma to w konsekwencji wplyw na spadek
biomasy oraz skladu taksonomicznego entomofaunyboglej. Wanym
zadaniem jest utrzymanie i wykorzystanie naturdingatogenéw w zwalczaniu
szkodnikow rélin a nie w prowadzanie do ekosystemu nowych szbzep
grzybéw entompatogenicznych, ktére mogmiec niekorzystny wplyw na
pozyteczry faurg glebows naszych siedlisk
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4. Podsumowanie

Na badanych stanowiskach w Otylinie wyizolowanoy tigatunki grzybéw
etnomopatogenicznych. Byly to:

Beauveria bassiana,

Isaria fumosorosea,

Metarhizium anisopliae.

Najwiecej poraonych gsienic G. mellonella przez patogeniczne grzyby
wyizolowano z gelby pochodeej z pola uprawnegdlam dominowaty dwa
gatunki B. bassiana i | . fumosorosea.

Najmniej i najbardziej ubogirdrodowiskiem pod wzgdem sktadu grzybdéw
entompatogenicznych okazaty préby glebgki.t
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1. Wprowadzenie

Mykotoksyny to metabolity wtérne wytwarzane przemzywy strzpkowe

okreslane potocznie jako pdaie. Trudndci w klasyfikowaniu mykotoksyn
wynikaja z ich duej rdaznorodndci pod wzgtdem budowy chemicznej
i whasciwosci - od prostych pigcieni heterocyklicznych o masieasteczkowej

do 50 Da, do grup o 6-8 nieregularnie umieszczonieterocyklicznych
pierscieniach i catkowitej masie ggteczkowej powsej 500 Da [da Rocha
i wsp. 2014, s. 159-165]. Cezlwspdlra mykotoksyn jest ich toksyczny wptyw
na organizmyywe.

Produkcja  mykotoksyn jest naturalnym prees  wysEpujacym
w krolestwie grzybow. Zdolnié te posiadaj zaréwno organizmy saprofityczne
jak i pasaytnicze — chorobotworcze, a w szczegdtmaczynniki etiologiczne
zakaen u raslin. Za gtdbwne rodzaje grzybow toksynotwoérczych uavest
Fusarium, Aspergillus Penicillium[Binder 2007, s.149-166].

Wprowadzenie terminu ,mykotoksyna” miato miejscel@62, gdy na fermie
indykow pod Londynem doszio do upadku ponad 100 8G@rzt. Przyczyn
tajemniczej choroby indyczej X (turkey X diseas&pzata s pasza, w ktorej
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sktad wchodzity orzeszki ziemne pochede z Afryki i Brazylii [da Rocha
i wsp. 2014, s. 159-165]. Dowiedzion® orzeszki byly skeone aflatoksys B1
wytwarzan, przez gatuneRspergillus flavus.

W rezultacie tych obserwacji, mykotoksyny staly gsbiektem zainteresowania
naukowcow jako czynnik zagrajacy zdrowiu i zyciu zwierzt oraz ludzi
[Richard 2007, s. 3-10]. Najgkszy rozkwit bada nad toksynami grzybiczymi
miat jednak miejsce w latach siedemdzisaih i osiemdziegtych XX wieku,
w wyniku czego do listy mykotoksyn dopisano wiel&€z@niej poznanych
zwigzkow. Obecnie nadcie tej znajduje siich ponad 350 [da Rocha i wsp.
2014, s. 159-165], clémiektorzy autorzy podaj ze zidentyfikowano ju ponad
400 mykotoksyn, przy czym sugeruje; Sétnienie tysicy takich zwizkow
[Boonena i wsp. 2012, s. 21— 32] .

Jako metabolity grzybéw mikroskopijnych, mykotokgymorazajg ptody rolne,
ktore, z kolei, jako paszazywnos¢ mogy by¢ zagraeniem dla zdrowia zwiest

I ludzi. Produkcja mykotoksyn nie trwa przez okres wegetacyjny stmy,

a take na etapie przechowywania i przetwarzania ptodéimych i czsto
skorelowana jest ze sprzydaymi warunkami dla wzrostu grzybéw
toksynotwodrczych. Toksyny grzybicze obecrnepsaktycznie na catyriwiecie,

a ich zwtkszone wystpowanie jest uzaimione od warunkéwirodowiskowych
[Binder 2007, s.149-166]. Przyjmujeesize okoto 25%-50% wszystkich
towarow produkowanych na calymwiecie, a zwlaszcza podstawowych
produktéw speywczych, jest zanieczyszczonych mykotoksynami [dzcHR

i wsp. 2014, s. 159-165; Dworecka-Kaszak 2008, 4&-281; Chelia i wsp.
2013]. Naley réwniez nadmiend, ze dany produkt me zosté skazony przez
wi¢ce] niz jedrg mykotoksyr [Boonena i wsp. 2012, s. 21— 32].

Zwiazki te mog zost& wprowadzone do faucha pokarmowego w sposéb
bezpdredni lub pdredni. Skaenie pdrednie produktow spgwczych i pasz
dla zwierat wyskpuje wtedy, gdy jakikolwiek skfadnik zostat wéne
skazony przez grzyby toksynotworcze.

Nawet jgli grzyb zostat wyeliminowany podczas obrobki, toykotoksyny
pozostag w produkcie kdcowym. Skaenie bezpérednie wys¢puje wowczas,
gdy produkt Bdz pasza zostaje sk@na plénia, a pé&niej mykotoksyn
produkoway przez grzyby stepkowe [da Rocha i wsp. 2014, s. 159-165].

Tabela 1 zawiera poréwnanie uwarunkéawsrodowiskowych dla wzrostu

grzyboéw i wytwarzania mykotoksyn przez niektére paachnie wyspujace
gatunki grzybow.
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Tabela 1. Poréwnaniesrodowiskowych uwarunkowsa dla wzrostu grzybow

i produkcji toksyn przez niektére powszechnie wpsjace gatunki grzybéw [Chelia
i wsp. 2013, s. 3]

R Optymalny poziom
Gatunek Temperatura;C pH a,
(mykotoksyny) Wazrost Produkcja Wazrost Produkcja Wazrost Produkcja
toksyn toksyn toksyn
zakres: zakres: zakres:
A. parasiticus 1Q-43 . 12-40 2,1_-11,2. 3,_5-8,0. 0.84 0.87
(AF) optimum: optimum: | optimum:
32-35 3,5-8,0 6
zakres: zakres: zakres:
A flavus(ar) | 1043 1 g5 0 | 2071121 3580 4 g4 0,82
optimum: optimum: | optimum:
32-35 3,5-8,0 6
zakres: zakres:
A. ochraceus 8-37 12-37
(OTA) optimum: | optimum: 3-10 b.d. 0.77 0.85
24-37 31
Fusariumspp 24w
(T-2, DON, 24-26 24-26 300003’(.) 2,4-3,0 0,9 0,9
NIV, ZEA) w25°Cli
’ 37°C
zakres: zakres:
P. verrucosum| 0-31 2,0-10,0
(OTA) optimum: 4-20 optimum: b.d. 0.8 0.86
20 6,0-7,0
zakres:
P. expansum 0-40
(PAT) optimum: b.d. 3,2-3,8 3,2-3,8 0,8 0,95
25-35
Skréty: AF: aflatoksyny; DON: deoksyniwalenol; NIviiwalenol; OTA: ochratoksyna
A; PAT: patulina; T-2: toksyna T-2; ZEA: zearalen@w: aktywnd¢ wody; b.d.: brak
danych.

Mykotoksykozy to ostre lub przewlekte zatrucia, rgdh przyczyn s
mykotoksyny. Przedostaniegsmykotoksyn do organizmu cztowieka ngsije
gtébwnie poprzez spwcie skaonych nimi produktow réinnych, a take za
paosrednictwem produktow pochoglzych zzywnosci, takich jak np. mleko, ser
I migso. Objawy zatrucia magprzypoming te wywotane pestycydami czyzte
metalami a¢zkimi i sa zalezne od dawki oraz czasu dziatania, stanu zdrowia,
wieku oraz pici [Mycotoxins 2015].

Chocia dtugotrwate efekty dtugotrwatego naemia na mykotoksyny as
zrGznicowane i najbardziej niebezpieczne dla zdrowiaytia ludzi oraz
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zwierzt, to jednak ostre zatrucia stan@wnajbardziej znane przejawy ich
toksycznego dziatlania. W tym miejscu r@gle nadmient, ze chocia
wchtanianie mykotoksyn egto wystpuje na drodze pokarmowej - po spaiu
skazonej zywnaosci, to do zatrucia mee dog¢ takze w skutek inhalacji lub
ekspozycji skoéry na powietrze i pyt zawig@] mykotoksyny [Dworecka-
Kaszak 2008, s. 245-281; Boonena i wsp. 2012,s32].

2. Mykotoksyny wystepujace w paszy i produktach spaywczych
2.1. Aflatoksyny

Najpowszechniej znanymi mykotoksynami wgmijacymi w paszach gs
aflatoksyny (AF). Termin ,aflatoksyny” zostat stwony na podstawie nazwy
jej gtbwnegozrédia - A. flavus Najbardziej znanegsAFB1, AFB2, AFG1

i AFG2. Ich nazwy zostaly nadane na podstawie ldbréscencji wéwietle
ultrafioletowym (B - niebieska, G - zielona) orazhimobilngci podczas
chromatografii cienkowarstwowej [da Rocha i wspl20s. 159-165]. Zvgizki

te g w gtdwnej mierze produkowane przéz flavusi A. parasiticus Jednak
badania wykazaty réwnike ze A. nomius, A. bombycis, A. pseudotamari
I A. ochraceoroseusakze wykazuy zdoIlng¢ do produkcji tych toksyn, cléo
rzadko gatunki te wyspuja w naturze. Pod wzgllem mykologicznym istniej
znacace r&nice co do jakéci i ilosci produkowanych toksyn aflatoksycznych
szczepOwA. flavus Przyjmuje s, ze co drugi szczep tego gatunku produkuje
AF. Zanieczyszczenie zbgnasion oleistych, orzechow, przypraw i innych
towarow jest powszechnym zjawiskiem w wielu krajgdh Rocha i wsp. 2014,
s. 159-165].

Ze wzgkdu na zdolné¢ AF do whzania st z DNA komorki, zwizki te
wplywajag na synteg bialek, przyczyniaj sie do wystpienia aplazji grasicy
(wrodzony brak grasicy i przytarczyc), a w konsekeje do wysgpienia
niedoboru odporriei komoérkowej (syndrom DiGeorge) [da Rocha i wspl42,
s. 159-165]. AF s jednymi z najbardziej znanych potencjalnie rakatagch
substancji i zostaly zaliczone przez IARC ¢hlizynarodowa Agencja Bafdlaad
Rakiem) do ludzkich czynnikéw rakotworczych klasyBinder 2007, s.149—
166]. Wykazanoze zwigkszaj one znacgro ryzyko wysipienia raka wtroby
u osob przewlekle zakanych wirusem zapalenia atvoby typu B (HBV)
[Groopman i wsp. 2008, s. 3-10]. Ak sdwniez uwazane za czynnik ryzyka
rozwoju raka wtrobowokomoérkowego w Afryce i Azji. Ponadto AFBlsje
uznawana za gtébwny hepatokancerogen u zwiemimoze efekty jej dziatania
zalene g od gatunku, wieku, pici i ogoinych warunkaywieniowych. Indyki,
kury i swinie karmione paszami zanieczyszczonymi aflatoksyinwykazuj
zmniejszon odpornd¢, co w konsekwencji prowadzi do pomgch problemoéw
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ekonomicznych dla producentéw. Mniej #ive na AF g przeeuwacze [da
Rocha i wsp. 2014, s. 159-165].

2.2. Trichoteceny

Kolejna duzg grup; mykotoksyn obejmuga okoto 150 metabolitbw stanoavi
trichoteceny. Wytwarzanea one przez rine gatunki pléni, w szczegolnéi
przez grzyby nalemce do rodzaju Fusarium (m.in.: F. graminearum,
F. culmorum, F. crookwellense, F. sporotrichoidEspoae, F. acuminatrum
a take Myrothecium, Phomopsis, Stachybotrys, Trichoderfre&chothecium,
Verticimonosporiunjda Rocha i wsp. 2014, s. 159-165]. Trichotecengreane
z silnych zdolnéci do hamowania syntezy bialek eukariotycznych. oJak
metabolity o charakterze epoksydow seskwiterpenbwyrawieray w swej
budowie szkielet podstawowy 12, 13- epoksyA- 9 - trichotecenowy
Zz podwéjnym wazaniem mgdzy 9 i 10 wglem. Jakoze do podstawowego
tancucha trichotecenowego mp@rzylaczy¢ sig rézne rodzaje podstawnikow,
trichoteceny dzieli gina cztery grupy:

- trichoteceny nalace do grupy A z bocznym Aauchem przy wglu C5
(toksyna T-2, toksyna HT-2, diacetoksyscirpenobsaaniol iinne). Stanowi
one najbardziej toksyczrgrupe metabolitow wywotuica zapalenia skoéry (ang.
skin irritating factop;

- trichoteceny zaklasyfikowane do grupy Bpazywane réwnie
8-ketotrichotecenami ze wzglu na obecrig tlenu podstawionego na
8 pozycji w taicuchu. Zalicza gido nich mniej toksyczne zwaki o charakterze
polarnym i silnym dziataniu wymiotnym: niwalenol I8, fuzarenon (FUS-X),
deoksyniwalenol (DON) czy diacetyloniwalenol (AcDDN

- zwigzki makrocykliczne zaliczane do trichotecendéw grupyw ktorych
budowie wystpuje dodatkowy pigcien aromatyczny (werukaryny, rorydyny
| satratoksyny);

- trichoteceny dwuepoksydowe z grupy D, -takiekedtecyna.

Badania epidemiologiczne wykazalse trichoteceny z grup A i B, takie jak
DON, NIV, AcDON, FUS-X, T-2, HT-2 i diacetoksyscepol (DAS) a szeroko
rozpowszechnione jako naturalne zanieczyszczeniezbazach, natomiast
zwigzki makrocykliczne rzadko wysbuja w zywnaosci lub paszy [Richard 2007,
s. 3-10].

Wazng kwesth jest fakt jednoczesnego wypbwania i synergistycznego
dziatania niektérych z tych blisko spokrewnionychigzkow. Poszczegolne
rodzaje trichotecenow #a0ia sig pod wzgbédem toksyczngai. Moga one
spowodowd zmiany hematologiczne i immunosuprespgraniczone spgycie
paszy i podranienia skory, a tate biegunk i krwotoki wewretrzne. Rozlegte
badania toksykologiczne trichotecenow w paszacegsmvadzone w 2004 roku
przez Eriksen i Pettersson [Eriksen i Petterssd28. 205-239] wykazatye
drob jest bardziej wediwy na toksyny nt przezuwacze, natomiasgwinie
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wydajg sie by¢ najbardziej wraiwe sparod zwierat gospodarskich.
Konsekwencjami spgwania niskich dawek trichotecendwy gmniejszone
spazycie paszy i spadek przyrostu masy ciala, adakpdledzenie ukladu
odporndciowego [da Rocha i wsp. 2014, s. 159-165; Bind¥72 s.149-166].

2.3.Zearalenon

Grzyby z rodzaju-usarium gtdéwnieF. graminearum, F. culmorum, F. equiseti
czy F. crookwellense wytwarzap zearalenon (ZEA) o silnym dziataniu
hyperestrogennym [da Rocha i wsp. 2014, s. 159:186ksyna ta mee
wywolywaé zaburzenia ptodrgi i powodowa& poronienia u samic oraz
obnizenie jakdci nasienia u samcowwin, krow i owiec. Ze wzgldu na
podobigéstwo strukturalne ZEA do pfestradiolu, gtébwnego hormonu
produkowanegoprzez jajniki, jest on zdolny dogaminia st z receptorami
estrogendw w ssaczych komorkach. €leita biologiczna ZEA jest wysoka,
jego rzeczywista toksyczio jest niska [da Rocha i wsp. 2014, s. 159-165;
Binder 2007, s.149-166]. Badania na zwtaeh ddwiadczalnych nie
wykazaly jak dadd rakotwdérczego dziatania ZEA [da Rocha i wsp. 2@&14.59-
165].

2.4. Ochratoksyna A

Z ekonomicznego i toksykologicznego punktu widzgedr z najwaniejszych
mykotoksyn w Polsce jest ochratoksyna (OT) A (OTWjytwarzana jest ona
przez wiele gatunkéw grzybow z rodzaispergillusi Penicillium.OTA zostata
odkryta w 1965 roku jako metabohAt ochraceugda Rocha i wsp. 2014, s. 159-
165]. Nie wszystkie jednak szczepy ochraceusa zdolne g zdolne do syntezy
OTA. OproczA. ochraceustoksyre te produkuj A. alliaceus, A. auricomus,
A. carbonarius, A. glaucus, A. meleusA. niger a take P. nordicum

i P. verrucosum.Wystepowanie poszczegoélnych gatunkéw zake jest od
warunkow Kklimatycznych, przy czym grzyby z rodz&enicillium wystpuja
gtébwnie w regionach o klimacie umiarkowanym (tengtera optymalna 21—
25°C), a nalegce do rodzajuAspergillus— w regionach o klimacie ggrym
(temperatura optymalna 25-28°C). Klimat ma rownigtyw na typ surowcow
roslinnych tedacych gtéwnymi substratami dla wzrostu toksynotw§ote
gatunkéw grzybdow produkagych ten rodzaj mykotoksyny. W klimacie cieptym
dotyczy to gtdwnie kukurydzy zanieczyszczonej prredzaj Aspergillus za

w klimacie umiarkowanym skeniu ulegaj inne gatunki zbg takie jakzyto
czy owies [Stanistawczyk i wsp. 2014, s.1-10]. Ritoaobecn& OTA
stwierdzono w ziarnach ¢¢zmienia, pszenicy, w nasionach soi, fasoli,
ciecierzycy, ziarnach surowej kawy, ziarnach kakaimje i soku z winogron,
piwie, przyprawach i przetworach ¢snych zawieragcych krew [Binder 2007,
s.149-166; da Rocha i wsp. 2014, s. 159-165; $savigyk i wsp. 2014,
s.1-10]. OTA wystpuje rownie w niektorych fermentowanych produktach, np.
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W sosie sojowym, a dg jej zawarté¢ wykazano take w suszonych rodzynkach
i porzeczkach [Stanistawczyk i wsp. 2014, s.1-10].

W 1993 IARC uznata OTA za nalgcy do grupy 2B zwjzek potencjalnie
rakotworczy dla ludzi. OTA dziata toksycznie na kiewywotuje nefropats

i immunosupresj u kilku gatunkéw zwiergt oraz przyczynia sido obnkenia
parametrow w produkciji zwiegzej. OTA wykryto take w probkach krwi,
mleku i innych tkankach zwieggzych oraz powizano j z Smiertelry
endemicza chorola — nefropati Batkaiska [Binder 2007, s.149-166]. $6d
pozostatych OT efekt biologiczny wykazano dla OEB w przypadku OTC
nie zostat on datd potwierdzony [Stanistawczyk i wsp. 2014, s.1-10].

OT charakteryzuj si¢ wyjatkowa termostabilnécia, siad sam proces pieczenia
moze jedynie zmniejszyich zawarté¢ w zywnasci (nie wiecej niz 0 20%), ale
nie przyczynia si do ich catkowitej eliminacji. Z kolei gotowanieenivptywa na
ich zawarté¢ w produktach spgywczych [Stanistawczyk i wsp. 2014, s.1-10].
Obecne przepisy unijne dopuszezakzenie OTA we wszystkich produktach
pochodzcych z nieprzetworzonych zbdw produktach z przetworzonych zbé
oraz w zbdach przeznaczonych do bezpmniego spaycia przez ludzi na
poziomie 3,0ug-kg* [Rozporadzenie Komisji (UE) NR 594/2012 2012, s. 45].
To samo rozporglzenie reguluje dopuszczalny poziom OTA w przyprawa
(15 png-kgh). Z kolei Rozporgdzenie Komisji (WE) nr 1881/2006 z dnia 19
grudnia 2006 roku reguluje zawadtate] toksyny w produktach dietetycznych
do specjalnych celéw medycznych, przeznaczonych niganowht, a take
W przetworzonejzywnosci na bazie zhb oraz w zywnaosci dla niemowit

I matych dzieci. Wedtug tych wytycznych zawad®TA nie mae przekroczy
0,50 pg-kg', jednak jak wykazaly badania przeprowadzone nanier
wojewddztwa podkarpackiego w Polsce, to dnta zywnos¢ dla niemowdt

I matych dzieci stwarza najgksze zagrgenie ze wzgidu na obecni@ OTA —
wykazano nawet trzykrotne przekroczenie dopuszgehlmorm [Stanistawczyk

i wsp. 2014, s. 1-10].

2.5. Alkaloidy sporyszu

Alkaloidy sporyszu to amidy kwasu lizergowego, kt@; klasyfikowane jako
alkaloidy indolowe. Wytwarzaneasprzez przetrwalniki grzyba z rodzaju
Claviceps ktéry jestpatogenem rinych gatunkow traw i zli takich jakzyto,
jeczmien, pszenica i ry. W 944 r. doszlo do masowego zatrucia i zgonu akot
40 tyskcy ludzi na skutek spgcia skaonych zbé w formie chleba
wytworzonego z zanieczyszczonegkin W sredniowieczu zatrucie to nazwano
»ogniem swictego Antoniego” (obecnie okilane jako ergotyzm). Nowoczeshe
metody czyszczenia ziarna pozwolity na niemal oalk® wyeliminowanie
zatrue tymi zwigzkami u ludzi, ché w weterynarii jest to nadal istotny problem.
Zagraone g gtdwnie bydto, owceswinie i kury. Objawy kliniczne zatrucia
alkaloidem sporyszu u zwiesizto gangrena, poronienia, drgawki, zahamowanie
laktacji, nadwraliwos¢ i ataksja. Dane o toksyczw poszczegolnych
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alkaloidow sporyszu asrzadkie, poniewa w warunkach polowych zwiegta
spazywaja ztozone mieszanki paszowe. Dgste g nieliczne dane, jednak nie
przedstawiaj onezadnych dowodéw, jakoby alkaloidy sporyszu gromadgi

w tkankach jadalnych, w tym w mleku i jajach, &ewv zywnosci pochodzenia
zwierzcego. $4d jest malo prawdopodobne, aby stanowity oneéngarodto
naraenia czlowieka [European Food Safety Authority 2005-27].

2.6.Fumonizyny

Kolejnymi toksynami wytwarzanymi przez szereg gatim z rodzjuFusarium
(gtownie F. verticillioides, F. proliferatumi F. nygamai)oraz Alternaria sa
fumonizyny (F). Opisano je i scharakteryzowano vw8&9%oku [Binder 2007,
s.149-166]. W 2002 opublikowano wyniki, w ktérych ykazano ze
F. anthophilum, F. dlamini, F. napiforme, F. sulghans, F. polyphialidicum
i F. oxysporummog wytwarz& te toksyny. Obecnie nastie funomizyn
znajduje st 16 substancji ok&onych jako B1 (FB1, FB2 FB3 i FB4), Al, A2,
A3, AK1, C1, C3, C4, P1, P2, P3, PH1la i PH1b. \&kpiwierstwie do innych
mykotoksyn, ktére & rozpuszczalne w rozpuszczalnikach organicznych,
fumonizyny g rozpuszczalne w wodzie, co utrudnia ich aralia take
najprawdopodobniej przyczynia¢sido tego, ze wiele innych mykotoksyn
pozostaje nie odkrytych [da Rocha i wsp. 2014598-165].

Fumonizyny mog powodow& powane choroby zwiertt, takie jak
leukoencefalomalacja (ELEM) u koniowatych i krokkdzy obrzk optucnej
i pluc u swin (PPE). Zwjzki te powodu réwniez uszkodzenia wtroby
I wykazup neurotoksyczni® oraz mag wpltyw na dziatanie ukiadu
odporndgciowego [Binder 2007, s.149-166]. Fumonizynya goOwniez
odpowiedzialne za hepatotoksyczne, nowotworowe @paglyczne zmiany
w watrobie szczuréw [da Rocha i wsp. 2014, s. 159-165].

3. Podsumowanie

Niniejsza praca ma na celu poditemie faktu, z ten sam rodzaj mykotoksyny
moze by produkowany przez ébe gatunki grzybdéw, cléonie wszystkie
szczepy z danego gatunkiyg toksynotworcze. Ponadto, jeden gatunek jest
w stanie produkow@rdzne rodzaje metabolitbw wtérnych. Najetakze mie

na uwadze,ze sama obecd6 gatunku grzyba produkagego toksyny nie
swiadczy o obecniwi mykotoksyn, ale te brak widocznych fragmentow
grzybni nie jest jednoznaczny z nieobegigptoksyny.

Grzyby z rodzajuFusarium sy patogenami rdin, przy czym poraenie raélin

przebiega gtébwnie w okresie wegetacji i zbioréwkdaei gatunki grzyboéw
z rodzaju Aspergillus i Penicillium porazaja gtéwnie plony na etapie ich
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magazynowania i przechowywania. Dlategaz testotne jest zachowanie
optymalnych  warunkéw  magazynowania  (odpowiednia getitGé¢

i temperatura), w tym wysuszenia ziarna (pepil2% wilgotnéci) [Dworecka-
Kaszak 2008, s. 245-281].

W wielu krajach dopuszczalne poziomy zawscioAF, OT, F, DON, ZEA

I patuliny (PAT) w produktacltywnosciowych zostaty poddane odpowiednim
regulaciom. AFB1, OTA i FB1 okazaly ¢sinajbardziej toksyczne énod
odpowiednio aflatoksyn, ochratoksyn i fumonizyrostaly uznane przez IARC
za czynnik rakotworczy (AFB1) lub potencjalnie rakorczy (OTA i FB1) dla
cztowieka [Boonena i wsp. 2012, s.21-32].
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1. Wprowadzenie

Wirusowe zapalenie atroby (WZW) typu C wywolane przez wirus
zapalenia wtroby typu C [fepatitis C virus - HCV) stanowi jeden
Z najpowaniejszych probleméw wspoéiczesnej medycyny. Wynikaptzede
wszystkim z powszechnego wysbwania HCV. Wediug danycBwiatowej
Organizacji Zdrowia (World Health Organization — \WH ponad 185 min
globalnej populacji meze by zaka&ona HCV. § to jednak niepetne statystyki,
gdyz w wiekszaici przypadkéw (ok. 70%) choroba przebiega bezobjawowo
Nastpstwa zakzenia HCV g bardzo powane, gdy: przejawiag sic w postaci
marskaci watroby i raka wtrobowo-komorkowego; istnigjjednak maliwosci
leczenia WZW typu C.

Aktualnie stosowanych jest kilka wariantow terapii zaleznosci od
genotypu wirusa, jakim zakany jest pacjent oraz stadium choroby
i odpowiedzi ha ewentualne wanéejsze leczenie. Pojawigpie rowniez nowe
metody leczenia, ktore w przyszéd mogy przyczynt sie do zmniejszenia
smiertelndgci wywotanej zakaeniem i wyeliminowania HCV z organizmu
chorego [Bilski i Wysocki 2001, s. 215; Cheng i w&p14, s. 633].
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2. Wirus zapalenia watroby typu C

Wirus zapalenia wiroby typu C fepatitis C virus- HCV) jest otoczkowym
wirusem RNA nalggcym do rodziny flawiwiruséw Klaviviridae), rodzaju
Hepacivirus Jegaérednica wynosi ok. 50 — 60 nm. Wirion HCV zbudowdest
z otoczki lipidowej i kapsydu biatkowego, w ktéregi&tad wchodzi materiat
genetyczny i biatko rdzeniowe. Genom wirusa stanpwjedynczy, dodatnio
spolaryzowany, liniowy RNA o dlugoi ok. 9500 nukleotyddéw. ¥od biatek
wchodzacych w sktad czstki wirusa wyrénia st biatka strukturalne oraz
niestrukturalne. Do biatek strukturalnych nate biatko rdzeniowe C, ktore
bierze udzial w tworzeniu wirionéw potomnych poprzeiazanie materiatu
genetycznego, a tak biatka otoczkowe E1 iE2, nalege do glikoprotein
o r&enych sekwencjach w zaleosci od genotypu wirusa. Biatka otoczkowe
uczestnicz we wnikaniu winionu do komérki. Do biatek niesttukalnych
zaliczane & NS2, NS3, NS4A, NS4B, NSb5a i NS5b [Bilski i Wy&o2001,
s. 215; Xue i wsp. 2014, s. 2].

HCV charakteryzuje si znaczm zmienndcia genetycza. Wyrdzniono
sze&é gtownych genotypow wirusa (1, 2, 3, 4, 5i 6) ooknto dziewecdziesit
podtypow (a, b, c...), ktérych rozpowszechnienie jEghe w zalenosci od
obszaru geograficznego, a ich zmicowanie stanowi ogromnprzeszkod
w opracowaniu skutecznej szczepionki. Genotypy i13 ddpowiadaj za ponad
90% przypadkow zakean HCV w Europie, Ameryce Pdéinocnej, Ameryce
Potudniowej oraz Japonii. W Polsce natomiast pdG#d zakaen zwigzanych
jest z genotypem 1 HCV. Z licznych badaynika, ze genotyp HCV decyduje
0 skutecznéci leczenia oraz ma fundamentalne znaczenie podezd®ru
sposobu leczenia i jego dalszego monitorowaniadl@aio Cortés i Radkowski
2011, s. 131-132; Lii Lo 2015, s. 1-2].

3. Wirusowe zapalenie wgtroby (WZW) typu C
3.1 Epidemiologia zak#er

Zakazenie HCV i wywotywane przez niego (WZW typu C) waae jest
przez WHO oraz Parlament Europejski za jeden z owagniejszych
probleméw zdrowotnych ze wzglu na liczlg chorych, ich wiek oraz
nasgpstwa choroby. Ponadto, jak zaznaczono we Wprowealz&/ZW typu
C stanowi globalny problem zdrowotny wspotczesngdytyny. Wynika to
przede wszystkim z rozpowszechnienia HCV $maecie, r&norodnych drég
jego transmisji, a tale braku skutecznej terapii. Wedlug aktualnych danyc
WHO u ok. 2,8%swiatowej populacji wysfpuja przeciwciata anty-HCV, co
przektada s na ponad 185 milionéw oséb potencjalnie zakech, przy czym
z powodu chordb zwranych z zakeeniem HCV kadego roku umiera ponad
350 000 os6b. Co weej, liczba zgonow zwrzanych z zakaeniem HCV w kra-

174



jach rozwingtych zacgta obecnie przekraczaliczbe zgondw ledacych
skutkiem zakaenia wirusem zapaleniagtvoby typu B bepatitis B virus-HBV
czy ludzkim wirusem niedobory odporud (human immunodeficiency virus
HIV) [Bilski i Wysocki 2001, s. 215-216; Xue i wsp014, s. 2].

Ze wzgkdu na dlugoletni bezobjawowy przebieg zak@a HCV, stopig
jego wykrywalndci jest dé¢ niski. Szacuje si ze w r&nych krajach europej-
skich wynosi od 30% do 50% [Réska i in. 2013, s. 247]. W Polsce jest on
jednak niszy i wynosi ok. 15%. Na podstawie badapidemiologicznych
przeprowadzonych w ostatnich latach w Polsce wynikaprzeciwciata anty-
HCV wykrywa st u 1,9% badanych, co przektadg sia ok. 732 tys. oséb
w skali catego kraju. Wod tych oséb u ok. 231 000 wyptije aktywne
zakaenie, natomiast prawdopodobnie ok. 85% nie j@ghdoma zakzenia,
stanowjc potencjalne zrodtio nowych zakzen. Osoby te dowiadyj sie
o chorobie dopiero wtedy, gdy jestjstadium w zaawansowanym jednagee
I trudnym do leczenia stadium [Flisiak i wsp. 20811214-1217; Godzik i wsp.
2012, s. 576-578].

3.2Drogi zak&enia wirusem zapalenia giroby typu C

Zrodiem zakaenia oraz rezerwuarem HCV jest cztowiek. Do zekéa
wirusem dochodzi na drodze parenteralnej, czylirpep naruszenie agtosci
tkanek. Mae by ono zwhzane z zabiegami medycznymi takimi jak np.
operacja chirurgiczna, badanie endoskopowe, hehmdia zabiegi
stomatologiczne, przeszczepadb transfuzja od nieprzebadanego dawcy.
Ponadto, madiwos¢ zakaenia HCV istnieje podczas x@ego pobytu lub wizyty
w szpitalu, ktére zwizane g z pobieraniem krwi od pacjentéw. W Polsce
dominugca drogz zakaenia HCV jest wignie droga szpitalna, ktora
odpowiedzialna jest za ok. 80% za&@a [Bogucki 2012, s. 11-12]. W grupie
ryzyka znajduj sie réwniez osoby stosuace daylne srodki odurzajce lub
narkotyki, osoby posiadgie tatuae, a take poddajce s¢ akupunkturze [Bilski
I Wysocki 2001, s. 217].

3.3Naturalny przebieg zakgnia HCV

W przypadku zaksenia HCV, okres inkubacji choroby wynosiednio
15-150 dni (zwykle 40-50 dni). Obeddoprzeciwciat anty-HCV mina
zdiagnozowé najwczdéniej po 4 tygodniach od zak@nia, natomiast w wk-
szaici przypadkow okres ten wynosi ponad 10 tygodnigjiiel i in. 2008, s. 2].

Pierwszym etapem choroby jest ostre zakée HCV, ktore zwykle
przebiega bezobjawowo (ok. 70% pacjentow), co sira® jest diagnozowane
bardzo rzadko. Objawy zakenia, pojawiajce sé po uptywie od 3 do 12
tygodni od momentu kontaktu z wirusem, obserwuje si ok. 20-30%
zakaonych. Przewanie map one tagodny charakter 4 iespecyficzne. Nakg
do nich: niestrawni, zte samopoczucie, bdl brzucha, béledmiowo-stawowe
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| tagodne stany podggezkowe. Tylko w niewielu przypadkach podczas ostrej
fazy zakaenia obserwuje sizazOtcenie powtok skérnych i btosluzowych, co
stanowi podstawdo podejrzewania wygpienia ostrego WZW. Na tym etapie
choroby u cgsci zakaonych o0s6b (14-46%) dochodzi do spontanicznej,
samoistnej eliminacji wirusa, nieobserwowanej vrpéjszych etapach choroby.
W wiekszasci przypadkéw, u 70-80% chorych, dochodzi do picdejzakaenia
w proces przewlekly [Chen i Morgan 2006, s. 47-8¥epiel i in. 2008,
S. 2; Maasoumy i Wedemeyer 2012, s. 404-411].

Za przewlekle zapalenieatvoby typu C uznaje sitakie, podczas ktérego
obecnd¢ materialu genetycznego wirusa we krwi utrzymuje [mizez ponad
6 miesgcy. Wystpuje ono u 54-86% o0soOb zakmych. Przewanie przez
bardzo diugi czas nie stwierdza gsadnych objawéw 41z jedynym objawem
jest uczucie zmgtzenia. Przdégie choroby w przewlekte stadium zafeod
czynnikéw takich jak: wiek, pte pochodzenie etniczne, sposéb, w jaki doszto
do zakaenia oraz sposob, w jaki sposOb przebiegata ostra “akaenia.
W trakcie wieloletniego przewlektego zapalenigtnaby nastpuje stopniowy,
postpujacy proces jej uszkadzania oraz glpdzenia jej funkcji, co prowadzi do
wioknienia lub marskei watroby oraz raka atrobowo-komorkowego [Czepiel
i in. 2008, s. 2-3Maasoumy i Wedemeyer 2012, s. 406411

4. Leczenie WZW typu C

Z powodu duaej zmienndci budowy wirusa do tej pory nie wynaleziono
szczepionki przeciwko WZW typu C, jednak WZW jelbmly, ktora mazna
skutecznie lecay Leczenie ustalane jest indywidualnie dladego pacjenta na
podstawie okrédenia genotypu HCV oraz po uwzdhieniu wynikdw badania
krwi oraz masy ciata pacjenta. Terapia ptaljuz we wczesnym etapie choroby
pozwala unika¢ powanych konsekwencji zdrowotnych, wysokich kosztéw
zwigzanych z leczeniem jej powikiaa take roziazonych na wiele lat kosztow
posrednich. Wprowadzenie skutecznego leczenia przyoamggo WZW typu
C jest niezwykle wzne, poniewa stanowi jedyny sposob, aby zmniejszy
rezerwuar potencjalnych nowych zaké& [Shah i wsp. 2013, s. 1107-1120;
Cheng i wsp. 2014, s. 633; Kau i wsp. 2008, s. &85}

Gtownym celem prowadzonych obecnie terapii jestagrgg¢cie trwalej
odpowiedzi wirusologicznej (SVR - sustained viratogesponse), zmniejszenie
ryzyka wysgpienia powikl@a oraz zmniejszeniesmiertelngci wywotanej
zakaeniem poprzez eliminagj HCV z organizmu pacjenta. SVR jest
wyznacznikiem skuteczdoi leczenia, ktory okrda sk jako brak wykrywalnej
obecndci RNA HCV w surowicy krwi osoby leczonej po 12 1@d tygodniach
od zakdiczonej terapii [Bogucki 2012; Cheng i wsp. 201433-635].
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4.1 Standardowa metoda leczenia WZW typu C

Do niedawna standardawmetod leczenia WZW typu C byla terapia
nieswoista, polegaga na stymulacji uktadu odpor@owego do odpowiedzi.
Terapia ta obejmowata podawanie interferonu (IFNa) w polczeniu
z rybawiryry (RBV). Interferon jest naturalnym biatkiem wytwargym, m.in.
przez leukocyty w celu zwalczania wirusowych czydm zakanych. Z kolei
RBYV jest substangjhamujca namnaanie HCV i mae by zazywana w postaci
tabletki kydz kapsutki. Podawanie tegwodka w podczeniu z IFN skutkuje
wysoks skutecznécia terapii. W celu zwikszenia odsetka pacjentéw
wykazupcych paadamy odpowied organizmu na terapi oraz toleranciji
leczenia IFN. zastosowano IFW sprzzony z glikolem polietylenowym
(pegINFo - pegylowane IFM). Tak zmodyfikowane interferony dziadaj
w organizmie dhzej, poniewa ich rozktad ulega opieniu i  one podawane
w postaci cotygodniowych iniekcji. Ponadto, utiwiajg utrzymanie
réwnomiernego i skutecznegoestnia leku oraz powodaj spowolnienie
namnaania wirusow na ditszy czas #dz na state [Juszczyk i in. 2004,
s. 353; Juszczyk i in. 2005, s. 651-655; Manns 2002, s. 958-962; Fried i in.
2002, s. 975-979].

Skutecznéc tej terapii uzalgniona jest przede wszystkim od genotypu
wirusa, jakim jest zakany pacjent. W przypadku genotypu 1., ktory jest
identyfikowany u ok. 90% pacjentdw w Polsce, skatecleczenie uzyskiwane
jest tylko u 45% [Ly i wsp. 2012, s. 271-275; Panlas wsp. 2013, s. 12-15].
Skuteczné¢ terapii u pacjentow zakanych genotypem 2. lub 3. wynosi
odpowiednio 87% i 77% [Ly i wsp. 2012, s. 273-27&]u 0sOb zakanych
genotypem 4. — 56% [Jiménez-Sousa i wsp. 2013; Kl@uroo i wsp. 2004,
S. 933-935; Aljumah i wsp. 2013, s. 1258-1261].

Stosowanie interferonu wraz z RBV zwane jest z dzialaniami
niepazadanymi, do ktorych nalg m.in.: depresja, nudho, objawy
grypopodobne anemia, bdél gtowy, dusaip kaszel, bol mgsni i stawow,
zapalenie skory lub wysypka. Diuga lista dolegheio zwigzana
Z przyjmowaniem lekéw wraz z dlugim czasem trwailégzenia mog
wywotywaé niecle¢ pacjenta i zwikszy¢ jego sktonné¢ do zaprzestania terapii
[WHO 2014, Fried 2002. 237—-240Juszczyk i in. 2005, s. 653-659

4.2 Innowacyjne metody leczenia WZW typu C

Nieco inrg, nowsza grupm lekéw stosowan w terapii przewleklego
zapalenia wtroby typu C § leki o dziataniu swoistym, tzn. bezpednio
skierowanym przeciwko wirusowi. Naide one do inhibitorow enzyméw, ktore
biorg udziat w replikacji wirusa, zatem ich dziatanielgga na celowej
ingerencji w proces namaania HCV. Aktualnie do grupy lekéw swoistych
zaliczane & boceprewir, telaprewir, symeprewir oraz sofosliu@heng i in.
2014, s. 635-636; Lii Lo 2015, s 1384-1385].
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Mechanizm dziatania boceprewiur, telaprewiru i sgregviru polega na
zaktécaniu replikacji HCV poprzez hamowanie aktywaidkluczowego dla tego
procesu enzymu — proteazy serynowej NS3/4A. Boedpré telaprewir
stosowane $ U pacjentow zakenych genotypem 1. HCV, gasymeprewir
zostat przebadany u oséb zataych genotypami 1. i 4., a sofosbuwir zadyé
podawany w przypadku zakenia wszystkimi szesioma genotypami.
U chorych zakzonych genotypem 1. HCV wymienione paey leki stosowane
Sa w pokczeniu z peglFN i RBV. & one podawane doustnie: boceprewir
przyjmowany jest przez pacjentow trzy razy nagldblaprewir dwa — do trzech
razy na dob, natomiast symeprewir i sofosbuwir podawageraz dziennie.
taczny czas terapii w przypadku boceprewiru i telapme wynosi do 48
tygodni. Leczenie 2z zastosowaniem symeprewiru tn24 tygodnie,
a sofosbuwiru — 12 tygodni [Cheng i wsp. 2014,38;6.i i Lo 2015, s. 1384-
1385; McHutchison i wsp. 2009, s. 1827-1830; Kepfif14, s. 1129-1133].

Zastosowanie nowych lekow: boceprewiru i telapraww pohczeniu
Z IFNa i RBV u 0s6b leczonych po raz pierwszy zapewnilaty odpowied na
terapg na poziomie 54—75%, natomiast u oséb poddawangobvpnej kuraciji
ze wzgkdu na niepowodzenie wcgeejszej terapii nieswoiste] skuteczhio
leczenia wyniosta 51-67%. Symeprewir i sofosbuwidgwane wraz z IFN
i RBV wykazup jeszcze wysz skuteczné — odpowiednio 80% oraz 90%
u chorych, u ktérych terapia zostata wprowadzowargz pierwszy. Dodatkowo
warto podkréli¢, ze sofosbuwir mee by stosowany réwnie u pacjentow
niekwalifikujgcym sk do odbycia terapii z wykorzystaniem interferonu.
W takim przypadku stosuje ¢sigo tylko w pojczeniu z RBV, natomiast
skuteczné¢ jego dziatania wynosi 50-84%, a czas leczenia nucsta
wydtuzony o 24 tygodni. W tej grupie pacjentow istniepdce maliwosé
wprowadzenia terapii zkonej, ktora obejmuje dwa leki swoiste: sofosbuwir
I symeprewir oraz ewentualnie RBV. Wishe dane wskazyjze odpowied na
leczenie mee wbwczas wyni& ponad 90% [Park i wsp. 2014, s. 15-20; Flisiak
i wsp. 2013, s. 461-469; Jaroszewicz i wsp. 2016-9.

Niedawno zacgo bada leki z tej samej klasy preparatéw - dziaéjch na
enzymy kontroluice replikagg materialu genetycznego HCV: inhibitor
kompleksu replikacyjnego wirusa NS5A oraz inhibjtgolimerazy NS3. Oba
srodki wptywaj bezpgrednio na namrianie HCV.

Przedstawicielem pierwszej grupy lekébw — inhibdter kompleksu
replikacyjnego NS5A jest lek o symbolu BMS-7900Badania wykazatyze po
dodaniu tegosrodka do standardowej terapii z zastosowaniemalfFNRBV
u 0sOb zakaonych wirusem zapalenia atvoby typu C o genotypie 1.,
skuteczné¢ terapii wzrosta z 25 do 92%.

Przedstawicielem inhibitorow polimerazy NS3 jexdt bznaczony symbolem
BMS-650032. Jego efektywsd badana jest u pacjentéw zakaych HCV
0 genotypie 1., u ktdérych terapia standardowa mgyrposta rezultatow. Po
wprowadzeniu leczenia z zastosowaniemdlRBV uzupetnionego o inhibitor
kompleksu NS5A — BMS-790052, a fakinhibitor polimerazy NS3 — BMS-
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650032, otrzymano 100% trwatych na nie odpowiedaniki tego badaniaas
wiec bardzo obiecyfe, jednak jest ono na zbyt wczesnym etapie, bynmo
bylo wyciagng¢ odpowiednie wnioski. Naky takze dod&, ze w badanu
uczestniczyto jedynie 21 pacjentdw, jednak pominiateczndéci nowych
lekbéw, ta metoda leczenia, podobnie jak pozostelaze st z pewnymi
ograniczeniami zwazanymi z dziataniami niegedanymi na skutek dziatania
IFNo i RBV [Muir i wsp. 2015].

5. Podsumowanie

W celu osigniecia skutecznego leczenia WZW typu C istnieje ptiaze
opracowania metody, ktora nie amalaby st z powanymi dziataniami
niepazadanymi oraz charakteryzowataby grostym schematem dawkowania.

Do niedawna standardem leczenia przewleklego zaigalegtroby typu
C byla terapia nieswoista. Opierata sha na podawaniu pacjentom liclkazem
z RBV. W ostatnich latach wprowadzone zostaty noek o swoistym,
bezpdrednim dziataniu przeciwwirusowym. Stosowanie ich p@laczeniu
z terapy nieswoisj spowodowalo znaczny wzrost efektywob leczenia.
Aktualnie pojawiaj si¢ innowacyjne, obiecudge terapie bezinterferonowe, ktore
dziatap bezpgrednio na proces replikacyjny wirusa (inhibitory ofazy
NS3/4A, inhibitory biatka NS5A i inhibitory polimazy NS5B). Leki te
charakteryzy sie wysoks skutecznécia, krétszym okresem leczenia oraz
korzystniejszym profilem bezpiearstwa. Dze¢ki temu weksza liczba
pacjentéw kaéczy terap¢ z powodzeniem, a to oznaczae istnieje ogromna
szansa ha aginiecie 100% skuteczrdoi w eliminacji zakaen HCV.
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1. Wstep

Optogenetyka stanowi pmizenie technik badawczych zwanych
Z genetyk i optyka. Jest to, w odniesieniu do komérek nerwowych ,gfiezne
projektowanie neuronéw w taki sposob, by (po wprdmemiu do kombrek
genowswiattoczutych biatek) w pakczeniu z technologioptyczry obrazowa
lub kontrolow& zywe, nienaruszone obwody neuronowe” [Deisseroth0201
s. 48]. W szerszym jej znaczeniu jest togppénie powyszych technik ,w celu
osiagniecia zysku lub utraty funkcji poznanych i zdefiniawah zdarzé
w poszczegoOlnych komérkachywych tkanek” [Deisseroth i wsp. 2006,
s. 10380].Technologia ta pozwala na szybk ukierunkowan kontrok
precyzyjnie okréonych zdarzé w pojedynczych komérkach, tkankach, azeak
narzdach swobodnie porusaaych s¢ ssakow [Deisseroth 2005, s. 26-29].
Dzieki wykorzystaniu swiatta jako bodca stymulujcego funkcjonowanie
kanatéw jonowych w komorkach, przyeplkosciach wysytania wjzek swiatta
w skali milisekund oraz precyzji specyficznej dlanego typu komorek
otworzyly st nowe maliwosci bada w dziedzinach neurobiologii, dotygz/ch
zarowno choréb jak i ochrony zdrowia. Za rok powiaoptogenetyki uwa
sig 2005, kiedy po raz pierwszy otrzymano w neuronasakoéw ekspresj
biatek pochodzenia bakteryjnego- opsyn typu |.
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2. Opsyny mikrobiologiczne —$wiattoczute biatka

Opsyny g biatkami, ktore zaklasyfikowno do dwoch typow —sgpy
pochodzce od mikroorganizméw naig do typu I, natomiast opsyny zwiece
do typu Il. Opsyny typu | wysgpuja w komorkach prokariotycznych, algach
I grzybach [Spudich 2006s.480], z& opsyny typu Il obecne astylko
u wyzszych organizméw eukariotycznych, u ktérych odpaolwialne § za
widzenie i regulagj rytmu okotodobowego [Sakmar 2002, s.189].

W 1971r. opisano po raz pierwszy biatko transmemige — regulujca
przeptyw jonow u bakterii rodopsynktora mae by aktywowana przez fotony
Swiatta widzialnego [Oesterhelt 1971, s.149]. Wkedtw jednokomoérkowych
glonach oraz halofilnych archebakteriach zidentyfifeno inneswiattoczute
biatka — halorodopsyny oraz rodopsyny twme kanaty jonowe, ktorych rpl
jest przeksztatcanie fotonGéwiatta w sygnat elektrochemiczny [Matsuno-Yagi
1977, s. 238; Nagel 2002, s. 2395]. Wszystkie opsynobnoustrojow
wymagaj do absorbowania fotonéw kofaktora chemicznegaupygraldehydéw
— retinalu w formie izomerycznej allans [Deisseroth 2011, s. 26]. Pod
wplywemséwiatta czsteczkaransretinalu ulega izomeryzacji do postaci dis-
retinalu , ktéry w ciemniei przeksztatca giponownie do pierwotnej postaci
[Chen 2002, s.188]. Fotoizomeryzacja retinalu Jastzcem do przeksztatée
strukturalnych towarzygzych mu biatek, co umtiwia stymulacg lub
hamowanie ich funkcji. Poniewdransretinal wysepuje fizjologicznie w wielu
tkankach kggowcoéw, udowodnionoze maliwe jest sterowanie komorkami
nerwowymi z wbudowanymi opsynami typu | zaréwno ienaruszonym mozgu
[Deisseroth 2006, s. 10380], jak i u swobodnie pmagcych sé zwierzt
[Aravanis 2007, s. 143]. deopsyna padczona jest kowalencyjnie z retinalem,
petnigcym funkcg chromoforu, wéwczas biatko nazywamy rodopsyn

Naturalnie wystpujace opsyny mikrobiologiczne, a tak ich syntetyczne
odmiany stanowdi szeroki panel sterownikéw, ktore mpopdy¢ uzywane do
uruchamiania neuronéw w czasie milisekund. Rodop®anatowe wykazuaj
zalena od swiatta zdolnd¢ do przepuszczana kationdw, co z@oby
wykorzystywane do depolaryzacji neuronéw. Mikrobigitzne pompy
nagdzaneswiattem mog takze produkowa prady hiperpolaryzacyjne poprzez
translokaa} jonow chlorkowych do komérki (halorodopsyny) ogaotonow na
zewmngtrz komorki (bakteriorodopsyny, proteorodopsyny ticheerodopsyny)
[Dugue 2012, s. 7].

3. Klonowanie gendw opsyn typu | do neuronéw zwiekg

W latach 2002-2003 za pomptechnik irzynierii genetycznej sklonowano
dwie rodopsyny kanatowe pochade od jednokomorkowej zielenicy z gatunku
Chlamydomonas reinhardti- ChR1, ktéra przepuszcza selektywnie protony
oraz ChR2, ktéra jest przepuszczalna dla innycliokétv [Nagel 2003, s.
13940]. Dzeki swoim wiaciwosciom biatka ChR1 i ChR2 magoosredniczy
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w depolaryzacji btony komoérkowej, niezatej od zewatrzkomdrkowego pH,
a ich struktura kanatowa warunkuje bardzo szylukdpowied na Swiatto
niebieskie (450-500 nm). W latach 2005-2006 dwaalgsbadaczy uzyskaty
ekspresj biatka ChR2 w hodowlach komdérkowych neuronéw higroku
i wykazaly, ze indukcja depolaryzacji w tych komérkach za pognéwiatta
mogta zachodzi z doktadnécia co do milisekundy [Boyden 2005, s. 1263].
Kolejne ddwiadczenia wykazatyze mana uzyska wystarczajcy poziom
ekspres;ji biatka ChR2 i jego odmian w neuronacly, ladmtrolowa aktywna¢
okreslonych populacji tych komoérek w modelach zwigrych takich jak muszki
owocowe czy malpy [Fenno 2011, s. 389].

Niebawem dokonano klonowania do neuronow ssakowjmgth rodopsyn
o strukturze kanatowej, pochagtzch od zielenic: VChR1 ¥/olvox carteri
[Zhang 2008, s. 420] i MChR1 Mesostigma viride[Govorunova 2011].
Poznano réwnieinne rodopsyny, dziatage pod wptywemwiatta jak pompy
jonowe wys¢pujace m.in. wrod niektorych eukariontow oraz halofilnych
archebakterii, u ktérych wykorzystywaneg sdo usuwania protonéw
z cytoplazmy i tworzenia ich gradientuadd transportu jonéw chloru do
cytoplazmy w celu utrzymania rownowagi osmotyczkanorki [Muller 2003,
s. 261].

Rodopsyny zdolne do wygenerowania pod wplywemiatta prdu
hiperpolaryzujcego, ktéry mee by wykorzystany do wyciszenia aktywso
neuronalnej, gaktywowane przegwiatto o innej diugéci fali w poréwnaniu do
swiatta aktywupcego ChR2, co otwiera mwos¢ ich koekspresiji
i dwukierunkowego sterowania $am komoérka nerwows [Zhang 2007, s. 633].
Spasréd nich do najlepiej poznanych nade (i) biatko NpHR, aktywowane
przez swiatto zolte, pochodgce od bakterii Natromonas pharaonjs (ii)
archerodopsyny ArctHalorubrum sodomenseraz (iii) ArchT Halorubrum
genus[Chow 2010, s. 98-102]. NpHR jest jedypomp jonowa wykazupca
skuteczne dziatanie w modulowaniu zachowania uésgaktéra do aktywnsci
wymaga statej stymulagjiviattem [Tye 2011, s. 358].

Heterogeniczna ekspresja opsyn zwie(opsyny typu Il) w ich neuronach
réwniez pozwala na modulagjendogennego przewodnictwa zanealnictwem
tych bialek, jednak w poréwnaniu do opsyn pochodzenikrobiologicznego,
kinetyka reakcji w tym przypadku jest wolniejszauf{@rrez 2011, s. 25848].

4. Systemy optogenetyczne

Dywersyfikacja nargdzi optogenetycznych, jednoczesne klonowanie
réznych opsyn w neuronach zwigtzoraz mutacje ich genéw w celu
zwigkszenia wydajngci stymulacji lub hamowania neuronéw przyczynity do
powstania wielu bardzo wydajnych systeméw kontasdiywnasci neuronalnej.
Czynnaci powyzsze byly niezbdne, poniewa wiele biatek pochodzenia
mikrobiologicznego nie ulegato wystarcgegj ekspresji w komdérkach ssakow.
Konieczne stato giznalezienie strategii pozwadalych na zwikszenie ekspresji
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tych biatek, a take ich ilasci w btonach komérkowych neuronéw. Modyfikacje
kierujace te biatka do bton komdérkowych, takie jak dodammtywdw kierugce
biatka do eksportu przez retikulum endoplazmatycfB®-export motifs)
okazaty st kluczowe [Gradinaru 2008, s. 129]. Stworzono r@wnthimery
biatkowe rodopsyn o budowie kanalowej (wykorzystujhybrydy ChR1

i ChR2), co przyczynito gido zwikszenia ich ekspresji i poprawy zdosabdo
pobudzania neurondéw. Zmiejszono #ak ograniczenie w postaci czasu
dezaktywacji opsyn (pogikowo trwat on ok. 10-12 ms) po zaprzestaniu
wysylania bodca — wizki swiatta [Lin 2009, s. 1803-14]. Ukierunkowane
zmiany strukturalne w ChR2 przyczynily esido destabilizacji aktywnej
konformacji retinalu, co okazato ¢sikorzystne dla przyspieszenia jego
spontanicznej izomeryzacji do stanu nieaktywnego vpgaczeniu zrodia
swiatta. Jednoczmie doprowadza to do szybszego zaregiai kanatow
rodopsyn ni ma to miejsce w przypadku dzikich wariantow Chi&uhaydin
2010, s. 387].

Aby zapewnt wysolg ekspregj swoistych opsyn w neuronach, dokonuje
sig ich klonowania do wybranych komorek za pomeeektoréw wirusowych
[lentiwirusow lub wiruséw zwjzanych z adenowirusami (adeno-associated
viruses, AAVs)]. Wprowadzenie wirusa do mdézgu zmadby¢ dokonane na
wszystkich etapach zycia zwierzcia, za pomog wstrzyknicia lub
elektroporacji [Pilpel 2009, s. 55-63]. Wirusy testaty z powodzeniem
wykorzystane do wprowadzenia opsyn do moézgu myszgzuréw, a tate
naczelnych [Zhang 2010, s. 439-56]. Biatka 4edebrze tolerowane i uleggj
wysokiej ekspresji przez diugi czas, nie stwierdz@nzy tym niekorzystnych
efektbw zwiazanych =z ich obecdoia w neuronach. Specyficzéio
wystepowania opsyn w wybranym typie komadrek mmoby¢ osiagnieta przy
wykorzystaniu swoistego serotypu wirusa lub c¢Hzi zastosowaniu
specyficznego promotora genowego.

Komorki z wbudowanymi opsynami aktywowane $ vitro przez
filtrowane swiatlo pochodzce z laseréw, ¢tiowych lamp tukowych czydiod
emitujgcych swiatto (light-emitting diodes — LEDs) lub matryc DEdla
wieloogniskowej stymulacji. Qvietlanie wybranych obszaréw lub struktur
mbzgu zwiergt in vivo maze odbywa& sie za pomog diod LED
zamontowanych na gtowie. Doprowadgajone swiatto laserowe do
transdukowanych tkanek przez widkna optyczne zagtkniw kaniulach
wszczepionych do gtowy, co zapewnia prosty sposdbraesytanigwiatta do
powierzchni mézgu u swobodnie porugsesgich sé zwierat [lwai 2011, s. 124-
7]. OGéwietlenie wybranych obszarow moézgu wymaga zastos@wvatokien
optycznych, ktéryctirednica zwykle nie przekracza 200 um. Opracowano ju
bezprzewodowo zasilany i sterowany system LEDyzgsl do Gwietlania
powierzchni mézgu, wacy zaledwie 1g [Wentz 2011].

W celu osignigcia  satysfakcjongpych — odczytow — aktywrizi
~optogenetycznie kontrolowanych komoérek” znacznysikgk skierowano, aby
stworzy¢ wysokiej jakadci system elektrofizjologiczny, ktory posh do
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pomiaru aktywnéci elektrycznej wybranych tkanek. Pierwsze odcaytyivo
po optogenetycznej modulacji uzyskano u znieczudbngwierat za pomog
urzgdzenia skltadapego st z kabla swiattowodowego zintegrowanego
z elektrod wolframowg, nazwanego ,optrad [Gradinaru 2007, s. 14231].
Kilka lat p&niej do pomiaru aktywni@i komérek nerwowych wykorzystano
wielosensorowe elektrody silikonowe [Royer 201@®279-2291].

Odpowiednie umiejscowienie kaniul z diodami, a ztakelektrod oraz
wnikliwe i bogate w informacje odczyty znacop utatwiaj badania dotycice
organizacji i funkcjonowania ztonych sieci neuronowych zwietz
W nienaruszonym stanie.

5. Zastosowanie nargdzi optogenetycznych

Optogenetyczne nadzia kontroli komoérek pozwolity na dokonanie
przetomu w dziedzinie neurobiologii. Manipulacje peziomie komérkowym,
a take molekularnym daj mazliwosé obserwacji skutkbw na poziomie
behawioralnym. Mog by¢ one przeprowadzane nazeéylub niewielkiej liczbie
komorek, jednoczmie zapewniajc czasow i przestrzeng specyficznéc.

Wyniki otrzymane dziki badaniom emocji u zwiegz mogy w przyszigci
pomaoc stworzy skuteczniejsze terapie dla ludzi z zaburzeniamclisznymi,
takimi jak depresja, stangkowe lub dolegliwéciami zwgzanymi ze stresem
pourazowym [Belluck 2014, s. A16].

Stymulacja specyficznych komorekviattem mae poméc w mapowaniu
wybranych obszaréw moézgu czy teadaniu pajczer funkcjonalnych komorek.
Koekspresja rodopsyn wilawvych na stymulag $wiattem o r@nej dtugdci fali
(np. skojarzenie biatek ChR2 i NpHR) pozwala na kietunkowe manipulacje:
stymulacg lub blokowanie funkcji tych samych komorek.

Interesujce jest rownig subkomoérkowe ukierunkowanie negzi
optogenetycznych: nowym wyzwaniem jest stworzenantioli optycznej
(biochemicznej lub elektrycznej) w okienych domenach i przedziatach
wewgtrzkomoérkowych. Optogenetyczne negdizia sterujce oddziatywaniami
biatek mog otworzy¢ drzwi w kierunku nowych badakinaz i czynnikow
transkrypcyjnych. Zbadane mpgost& takze nowe zastosowania naturalnych
oraz zmienionych endogennych chromoforéw takich Jakwerdyny czy
flawiny [Deisseroth 2006, s. 28]. Sekwencje motyw&atwiczacych biatka
w blonie komérkowej magby¢ dodawane do gendw opsyn, ktore ulegdqbej
ekspresji w tym kompartmencie komoérkowym. Halorosloa NpHR2
0 zwigkszonej ekspresji w btonie komoérkowej zostata sklwana do ludzkiej
tkanki nerwowej €x vivow siatkowce). Otwiera to kolejne perspektywy bada
optogenetycznych. Ekspresja archebakteryjnej hdbpsyny w mysich
modelach barwnikowego zwyrodnienia siatkOwki (riéBnpigmentosa) mae
zasypi¢ fototransdukej czopkowo-pecikowg i przywrécic wrazliwosé na
swiatto [Busskamp 2010, s. 413-7].
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Niewatpliwie jednym z najwaniejszych wplywOw optogenetyki jest
zastosowanie tej dziedziny nauki jako r@iza badawczego w celu uzyskania
wgladu w ziazone funkcje tkanek, jak to ma miejsce w przypadkorcby
Parkinsona [Gradinaru 2009, s. 354-9]. Dokonuje s&lektywnej stymulacji
réznych aksonéwgdra niskowzgorzowego moézgu u swobodnie porysyah
sie gryzoni, ledacych jednoczénie modelem zwiekrym wykorzystywanym w
badaniach nad tym schorzeniem. gbzitemu mana identyfikow& obszary
mozgu odpowiedzialne za kontgathoroby.

6. Podsumowanie

Poczwszy od 2005 roku znaczenie optogenetyki jako gumia
badawczego fmie w szybkim tempie. W ponad 800 laboratoriachéweecie
naukowcy zmierzajdo poszerzenia mbwosci zastosowa opsyn pochodzenia
mikrobiologicznego. Patzenie dotychczas znanych technik gzsinych
Z neurobiologi wraz z nargdziami optogenetycznymi me zwikszy
znacaco wydajnd¢ poszczegollnych bafla dzieje s¢ to dzeki technikom
inzynierii molekularnej, a tate udoskonalaniu ugdzer optycznych.

Optogenetyka wykorzystuje szepokpalet $wiattoczutych biatek, ich
selektywnd¢ wobec przepuszczania jonow, azalczutéé wzglgdem swiatta
o wybranej dtugéci fali. Dzigki technikom biologii molekularnej nitiwa stata
sie ekspresja transgeniczna tych bialek u muszki owegayby danio, gryzoni,
jak réwniez naczelnych. Obecna generacja pdrz optogenetycznych me by
wielce pomocna w dpowiedzi na wiele pyta z dziedziny neurologii.
W przyszigei doskonalenie technik optogenetycznych pozwolowadzi
badania w przedziatach komérek takich jak np. dgmdezy aksony [Lewis
2009, s. 568-76].
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1. Wprowadzenie

Celem niniejszego opracowania jest przedstawieni@chamnizméow
horyzontalnego transferu kwaséw nukleinowych, jadwniez prezentacja
mozliwosci ich wykorzystania w medycynie, a konkretnie -tesapii genowej.
Proces wymiany DNA zachogizy w swiecie bakterii odpowiada za ogromn
roznorodnd¢ genetycza tych drobnoustrojow. W zwiku z tym stanowi jedno
Z najwaniejszych zagadniez zakresu mikrobiologii i domagaesbmowienia,
szczegblnie w kontakie jego potencjalnych implikacji terapeutycznych.

Organizmy  eukariotyczne  wykorzysiuj mechanizm  mejotycznej
rekombinacji, aby utrzynga wysoki poziom ranorodndci genetycznej,
manifestujcy sie szerolg rozpktoscia fenotypéw w populacji. Tymczasem
powyzszy proces nie zachodzi u bakterii, ktoregts¢ istnienia w skali
gatunkowej podtrzymaj za spraw bezptciowych podziatow. Rorodndé
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fenotypowa w olgbie populacji bakteryjnych nie by w zwigzku z tym
niewielka, a zakres tolerancji na zmiesdhwarunkowsrodowiskowych — wski,
bo oparty na spontanicznych mutacjach i transpazycjMotorem bakteryjnej
ewolucji oraz podstagyv zmienndci genetycznej i wewirzgatunkowej
réznorodndci fenotypowej drobnoustrojow prokariotycznych jestryzontalny
transfer kwaséw nukleinowych. Nowe cechy, nabytedwedze wymiany
materiatu genetycznego, pozwalagprosta wyzwaniom labilnegagrodowiska
[Griffiths, Miller i Susuki 2000, s. 23]. Na przydd, wraz z plazmidami
dawcdéw, bakterie-biorcy nabywiakorzystne wiéciwosci, takie jak oporn& na
antybiotyki, zdolné¢ do wytwarzania rozmaitych toksyn, inwazyn, adhezyn
kolicyn, a take do rozktadu i asymilacji wielu zadych zwizkdéw organicznych
[Johnson i Nolan 2010, s.750-774].

Zjawisko horyzontalnego transferu kwasow nukleinolvjest przedmiotem
licznych bada naukowych i tematem wielu publikacji z zakresu oikologii
molekularnej. Za jego doktadnym poznaniem przemawgazestanki zar6wno
poznawcze, jak i praktyczne. Wymiana informacji egoznej pomidzy
bakteriami nasticza problemow natury medycznej, takich jak d@bna
skuteczné antybiotykoterapii czy zwkszona zjadliwé nowopowstatych
szczepow bakteryjnych. Z tej perspektywy, horyzimytatransfer kwasow
nukleinowych to zjawisko klopotliwe i wysoce niekgstne. Z drugiej strony,
na niwie ireynierii genetycznej, podejmowaneg sproby wykorzystania
bakteryjnych mechanizméw do potrzeb terapeutycznykhzatem to samo
zjawisko, ktore zagrva ludzkiemu zdrowiu, inspiruje specjalistow do jego
ratowania. Rozwo0j nauki i obieage postpy w badaniach otwierajprzed
medycyra nowe perspektywy wykorzystania bakteryjnych sgite
przekazywania informacji genetycznej na potrzelvggtié genowej [Llosa i De
la Cruz 2005, s. 1-6; Larocca i in. 2002, s. 45-57]

2. Zjawiska u bakterii prowadzgce do nabycia nowych cech

Horyzontalny transfer gendw to proces przekazywabDidA z jednej
komorki bakteryjnej do drugiej, co skutkuje zachovem i utrwaleniem
przeniesionego materialu genetycznego w genomiecyifkasprzykowska
i Sobieszczaska 2014, s. 165-171]. Informacja genetyczna jextkhazywana
pomigdzy komoérkami bakterii wraz z fragmentami DNA, ld6rulegaj
wymianie w procesach  koniugacji, transdukcji i  8sfmmaciji.
Koniugacja polega nha przenoszeniu materialu gemeggn w drodze
bezpdredniego kontaktu komorek bakteryjnych (dawcy ir&y9. W procesie
transdukcji przekazanie informacji genetycznej adbyst za pdrednictwem
bakteriofagdw. Z kolei transformacja polega na pohr natywnego DNA ze
srodowiska. Zjawisko transferu kwasow nukleinowychclzodzi pomidzy
drobnoustrojami, ktére magby¢ odlegte filogenetycznie. Wymiana kwaséw
nukleinowych mae mie&€ bowiem charakter wewirzgatunkowy, ale tale
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odbywa sie pomidzy bakteriami nalacymi do odmiennych gatunkow,
a nawet rodzajéw [Kasprzykowska i Sobiesaska 2014, s. 165-171].

W procesie koniugacji nagiuje przekazywanie pogudzy bakteriami DNA
plazmidowego lub — rzadziej — chromosomalnego [Wang2005, s. 280-288].
Zjawisko transferu DNA w procesie koniugacji wymagbecndci plazmidu
koniugacyjnego, zawierggego geny bialek Tra, twageych mostek
koniugacyjny (transferosom) pogdizy komérkami dawcy i biorcy. Genya s
wig¢c niezlzgdne do samodzielnego transferu plazmidu (autoteamsfich brak
sprawia,ze przekazanie plazmidowego DNA staje siazliwe jedynie przy
wspoétudziale plazmidu koniugacyjnego, posiadago kompletny zestaw genow
niezlednych w procesie koniugacji. Biatka Tra, powstatewyniku ekspresji
tych gendw, buduj polaczenie midzy komérkami bakteryjnymi igt drogy
przyczyniaj sie do mobilizacji niepelinowartsiowego  plazmidu
[Kasprzykowska i Sobieszazska 2014, s. 165-171]. Mechanizm koniugaciji
zostat dobrze scharakteryzowany na przykiadzie eayst koniugacyjnego
transferu zalenego od plazmidu F [Frost, Ippen-lhler i Skurray@49s. 162-
210].

W procesie koniugacji kluczawrolg odgrywa pilus F: helikalny polimer
biatkowy dawcy. Wieloetapowy proces przekazywaniBlAD plazmidowego
zostaje zainicjowany przez kontakt czubka pilusgpavierzchny komorki
biorcy. Pilus rozpoznaje i wie receptor w btonie zewtrznej bakterii — biatko
OmpA [Wang 2002, s. 396-401]. W ngsétwie tego procesu pilus ulega
retrakcji, zblizajagc komorle biorcy do komérki dawcy. System sekrecyjny typu
IV (Type 4 Secretion System, T4SS), skiadgjsk na struktug transferosomu,
wbudowany w ostony komérkowe (przechedy przez bton komorkows,
sciare komorkows i btone zewretrzng) dawcy, w procesie koniugacji penetruje
ostony biorcy. Tym sposobem, cytoplazmatyczne przesie zostaj polaczone
mostkiem koniugacyjnym. T4SS od strony cytoplazmate] jest zwjzany
z tzw. biatkami sprggajpcymi (ang. coupling protein)[Zechner, Lang
i Schildbach 2012, s. 1073-1087].

Istotm role w procesie koniugacji odgrywa enzym relaksazadozana jako
biatko Tral), ktéra wraz z zestawem innych biaté&zmidowych (m.in. TraY
i TraM) tworzy ziwony kompleks zwany relaksosomem. Tral ma ¢nk82
kDa, skiada si N-koncowej domeny o aktywrici relaksazowej [Byrd i in.
2002, s. 42645-42653], dwoch fragmentow RecD-pogdbro domniemanej
aktywnaici helikazowej [Dostal i Schildbach 2010, s. 36828] i domeny
C-koncowej o funkcji nieznanej, ale koniecznej, by p&eniugacji mégt si
odby¢ [Wong, Lu i Glover 2012, s. 602-617; Guogas i 2009, s.554-568].
Tral petni funkcg relaksazy i helikazy DNA. Biatko to rozpoznaje wekcg
nic w obrbie miejscaoriT, rozcina né transferowy DNA i kowalencyjnym
wigzaniem §czy st z kaicem 5’, uwolnionym w wyniku ecia [Byrd i Matson
1997, s.1011-1022]. Nasghie, Tral rozwija DNA w kierunku 5'—>3’ i — wraz
Z nicia transferow — zostaje przetransportowane do komorki biorcy stab
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Shao i Schildbach 2011, s. 2658-2670; Lang i iM@Gs.1539-1555] przez
mostek koniugacyjny [Kasprzykowska i Sobiesiska 2014, s. 165-171].

Czynnik integrugcy gospodarza (inhibitory host factor, IHF) pobudza
aktywnas¢ Tral, intensyfikugc zarédwno proces @ia nici transferowej, jak
i rozwijania DNA plazmidowego. Relaksosom kontaktsg z transferosomem
za spraw oddzialywa, ktore zachodg pomidzy sktadnikiem tej ostatniej
struktury — ATPaz TraD a komponentem relaksosomu — TraM. Oba biatka
Wiaza Si¢ z miejscami zlokalizowanych wasiedztwieoriT [Lu i in. 2008, s. 89-
99; Beranek i in. 2004, s. 6999-7006]. TraD zalisigado bialek sprggajgcych,
odpowiedzialnych za rekrutacjrelaksosomu do T4SS. Jest zakotwiczone w
btonie komoérkowej dawcy, gdzie wygluje w postaci heksameru twacego
kanat transportgiy ni¢ transferowy DNA. TraD ma aktywn& ATPazy. Biatka
sprzgajace wykorzystui energé z hydrolizy ATP w aktywnym procesie
przeprowadzania DNA przeaviatto kanatu [Lang i in. 2011, s. 1071-1085; Lu
iin. 2008, s. 89-99].

W procesie transformacji bakteria pobiera DNA &edowiska. Nowo
nabyte DNA mae zostd wkomponowane w bakteryjny genom i wzbogaci
fenotyp biorcy produktami swoich genéw, na przyktaynnikami wirulenciji.
Materiat genetyczny, wysbujacy w srodowisku, pochodzi od innych bakterii,
ktore obumarly i ulegly rozpadowiatlz aktywnie uwolnity go ze swoich
komorek. Biorca musi ly kompetentny do pobrania DNA zgodowiska.
Efektywna transformacja wymaga receptorow powienmmirych, swoistych
wzgledem zewntrzkomarkowego DNA, jak réwniebiatek przeciwdziatagych
degradacji DNA w cytoplazmie i warunkigych rekombinagj DNA
z bakteryjnym genoforem. DNA wie st z receptorem na powierzchni biorcy
i zostaje wprowadzony do cytozolu. Przebieg tramsémiji jest zrénicowany
gatunkowo. Powszechny mechanizm polega na degragaicjego tacucha
DNA przy rownoczesnym transporcie drugiej nici. dagiciowa posta
zabezpiecza materiat genetyczny przed dzialaniektetygnych endonukleaz
[Kasprzykowska i Sobieszazska 2014, s. 165-171].

Bakterie mog nabyw& nowe cechy tale w procesie transdukciji.
Informacja genetyczna jest wowczas przekazywaralzgj komorki do drugiej
za parednictwem wiruséw bakteryjnych, zwanych fagami hdkteriofagami
[Kasprzykowska i Sobieszazska 2014, s. 165-1717abicka, Miynarczyk
i tuczak 2000, s. 317-326].

Sposbb replikacji stanowi kryterium, wedtug ktoredmkonuje si podziatu
fagéw na lityczne (zjadliwe) i tagodne. Zakaie tymi pierwszymi prowadzi do
lizy bakteri, natomiast DNA bakteriofagbw fagodnych ulega empacji
Z genomem gospodarza. Zintegrowana z chromosomekteriba posta
bakteriofaga nazywana jest profagiem. Profagi anagganowé znaczi
zawartd¢ DNA genomowego bakterii — nawet 10 — 20%. Zjawiskofagii
w wysokim stopniu podnosi z@orodnd¢ genetycza bakteryjnych szczepow
tozsamych gatunkowo. Wraz z profagami bakterie nabywégle istotnych
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cech, ktére nie przystugujm z racji przynalenosci taksonomicznej [Casiens
2003, s. 277-300].

Nabycie nowej cechy zachagz w wyniku integracji bakteriofaga
z genomem bakteryjnym nosi nagkonwers;ji lizogennej [Brussow, Canchaya
i Hardt 2004, s. 560-602]. Za przyklad takiego Zfka mae postuy¢
uzyskiwanie przez Corynebacterium diphteriae zdolngci do syntezy
egzotoksyny btoniczej na skutek za&mia bakteriofagamibeta [Zabicka,
Miynarczyk i tuczak 2000, s. 317-326]. Zjawisko keersji lizogenne] mge
by¢ wywotane przez profagi aktywne — kompletne, kadej funkcjonalne
bakteriofagi, zdolne do wywotania lizy komorki goslarza, jak rownie przez
profagi nieaktywne — defektywne, kodog jedynie fragmenty bakteriofagdéw
[Dera-Tomaszewska 2011, s. 201-208].

Transdukcja mze by uogdlniona lub wyspecjalizowana. Pierwszy proces
dokonuje si z udziatem bakteriofagdéw zjadliwych, ktore przepaolzaj peten
cykl lityczny. W wyniku zakaenia bakteryjne DNA ulega fragmentacji. Po
replikacji bakteriofaga, na skutek edu w procesie skltadania potomnych
wirionéw, segmenty DNA gospodarza momajp¢ w kapsydzie miejsce DNA
wirusowego. Fag niasy geny bakterii-dawcytzy st ze swoistym receptorem
na powierzchni biorcy i wprowadza materiat genetycdo wretrza komorki.
W cytoplazmie bakterii transdukowane DNA imoprzypé¢ forme kolista, co
chroni je przed degradacjale zarazem zapobiega rekombinacji z genoforem
i replikacji wraz z ,chromosomem bakteryjnym”. Poheomosomalna, kolista
czgsteczka DNA nie mge utrzyma sie w populaciji i jest szybko tracona.
Nieefektywna transdukcja, ktora nie prowadzi do ddwania transferowanego
odcinka DNA do genoforu, nosi nagvabortywnej. Niektore segmenty DNA,
przekazane komarce-biorcy, zachogvlipiowa forme i poddaj sie degradaciji,
dostarczajc bakterii nukleotydow do naprawy DNA. Jedynie il odsetek
transdukowanych fragmentow DNA (2%) integruje sigenoforem w drodze
rekombinacji homologicznej [Kasprzykowska i Sobtzsiska 2014, s. 165-
171; Thierauf, Perez i Maloys 2009, s. 267-286].

Transdukcja wyspecjalizowana zachodzi z udziategdviatagodnych, ktore
przyjmuijg posta& profaga. Geny profaga, niezine do przeprowadzenia procesu
replikacji w cyklu litycznym, pozostgjnieaktywne, w zwjzku z czym DNA
fagowe powiela giwraz z genomem bakteryjnym [Jackson i in. 20155s65].
Ekspozycja na czynniki zewtizne, takie jak leki lub mitogeny, me
doprowadzt do aktywacji litycznego cyklu replikacji bakteragfa
[Kasprzykowska i Sobieszazska 2014, s. 165-171]. Profag goita s¢
wowczas od chromosomu bakteryjnegogdBle, nieprecyzyjne gtie mae
doprowadzt do uwolnienia fragmentu DNA, zawiegaggo — obok genow
fagowych — take sekwencje bakteryjnego DNA [Canchaya, Fournd@rsissow
2004, s. 9-18]. Bakteriofag pozostawia w chromosorbakterii fragment
swojego DNA, réwny co do dtudgoi wycictemu segmentowi DNA
bakteryjnego. Niemniej jednak wirus B® zachowa& geny niezbdne do
przeprowadzenia cyklu replikacyjnego. W opisan#éjiagji powstaje pula fagow
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potomnych, ktére — zakajac komérke biorcy — mog wzbogaat jego fenotyp
0 nowe wihaciwosci [Kasprzykowska i Sobieszarska 2014, s. 165-171].

Za przyktad transdukcji mme postayé transfer DNA do komorki
Escherichia coliz udziatem bakteriofage Zakaajac bakter¢, wirus wipze st
Z jej receptorem powierzchniowym, maltopogybtony zewmtrznej — LamB
[Chatterjee i Rothenberg 2012, s. 3162-3178], DN\ zbstaje wprowadzone
do cytoplazmy. Zakaenie mae prowadz do lizy komorki lub do lizogenii,
w zaleznoéci od ekspresji gendw fagowych. W pierwszym przygpadochodzi
do replikacji wirusowego DNAsmierci komérki i uwolnienia okoto 100 fagow
potomnych. W cyklu lizogennym, wirus zawiesza swaktywnaé lityczng
I integruje s¢ z genoforem bakteryjnym na drodze mechanizmu coejs
specyficznej (umiejscowionej) rekombinaciji, ktéraachodzi w miejscach
integracji attB i attP, znajdujcych odpowiednio si na chromosomie
bakteryjnym i DNA fagowym. Sekwencja profaga jelsinkowana miejscami
attR i attL, ktére powstaj z sekwencjiattP i attB. AttRi attL 53 rozpoznawane
w procesie wycinania profaga z chromosomu, co zd&ihe sposéb precyzyjny,
z odtworzenienattP i attB [Kazmierczak i in. 2002, s. 5193-5204].

Proces rekombinacji wymaga udziatu enzymu fagowegointegrazy
(integrase, Int), a tak czynnika integracji kodowanego przez gospodarza
(integration host factor, IHF) [Tal i in. 2014,7%&308-7312]. Integraza dokonuje
ciccia DNA, a ponadto odpowiada za wymgamci DNA i ligacje w miejscach
integracji. Biatko Int sklada si z trzech gtéwnych domen. Pierwsza,
N-koncowa, rozpoznaje 5 fragmentéw DNA: trzy z nich (PR2 i P’3)
zlokalizowane s w miejscachattP i attL, z& oraz pozostate dwa (P1 i P2)
- w attP i attR Druga domenagsrodkowa, wize sekwencje zawiergje
odwrécone powtérzenia nukleotyddéw. W przebiegu grdeji, IHF Bczy sk
z trzema miejscami w oklsie miejscaattP, utatwiapc N-koncowej i srodkowej
domenie Int zwgzanie swoistych miejsc DNA. Tworzy e¢si ztozony
nukleoproteinowy kompleks zwany intasomem, w ktoreiprbie zachodzi
rekombinacja. C-kacowa domena Int wykazuje aktywgdatopoizomerazy typu
I [Cho, Gumport i Gardner 2002, s. 5200-5203], duke ckcia DNA,
wymiany nici i ligacji DNA w procesie rekombinacjiFunkcjonalna Int
wystepuje w formie tetrameru, a kda z podjednostek enzymu jest
odpowiedzialna za etie jednego z czterech tancuchoéw DNA (dwéch fagdwyc
i dwdch chromosomalnych). W procesie wymiany idigaici DNA monomery
wspotdziatag ze soh [Kazmierczak i in. 2002, s. 5193-5204].

N-koncowa domena Int odgrywa réwuiestotry role w procesie uwalniania
sekwencji profaga z chromosomu bakteryjnego. Za p@jrednictwem Int
oddziatuje z innym enzymem fagowym, ekscyzjengdXis). Xis utatwia
integrazie wazanie DNA. Ponadto Xis zakrzywia DNA, usprawn@jproces
powstawania kompleksu nukleoproteinowego, w ktoregmebie zachodzi
wycinanie sekwencji profaga [Cho, Gumport i Gard2@02, s. 5200-5203].
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3. Perspektywy wykorzystania zjawiska koniugaciji i transdukcji w
terapii genowej

Mozliwosci koniugacyjne bakterii nie ograniczajsic wylacznie do
dystrybucji materiatu genetycznego w ¢ie swojego krolestwa. BiogdDNA
mog by¢ réwniez komorki eukariotyczne, przy czym — w naturze -
przekazywanie bakteryjnych kwasow nukleinowych dmbirki eukariotycznej
na drodze transferu koniugacyjnego odbywa szadko. W wyniku
laboratoryjnej ingerencji potencjat bakterii w tyrakresie mge jednak zosta
znacznie podniesiony. Bogata i wici pogkbiajaca sé wiedza na temat
mechanizméw horyzontalnego transferu kwaséw nusleyth &miela
inzynierbw genetycznych do podejmowania prac nad efgiawaniem
efektywnej ,strzykawki molekularnej”, czyli mechaniu, ktéry umaliwiatby
wprowadzenie DNA o padanej sekwencji do komorki biorcy, czyli pacjenta
poddawanego terapii genowej. Pomyst opiera raa wykorzystaniu bakterii
wyposaonych w system T4SS i zdolnych za jego pomdo przekazania
komorce biorcy swojego DNA. Zadaniemzymierow genetycznych jest takie
przeprojektowanie materialu genetycznego i apayakoniugacyjnej bakterii,
aby mogta ona dostarazypacjentowi peadanego DNA — pehacego funkaog
terapeutyczg niosicego widciwe, funkcjonalne geny i integrgego st
Z genomem biorcy. System T4SS uthwia bakteriom wprowadzanie DNA do
rozmaicie wyspecjalizowanych komorek ssakow. Nayldad, bakterie
z rodzajuBrucella 3 zdolne przekazaswoje DNA makrofagom, pateczki
Helicobacter pylori- komorkonzotagdka, a drobnoustroje z taksoBartonella
— komorkom nabtonkowym i erytrocytom. Szeroki zakspecjalizacji komorek
docelowych przy réwnoczesnej specyficgrio komorkowej/tkankowej
poszczegllnych rodzajow/gatunkow bakterii rokujelzi@je na opracowanie
skutecznych terapii choréb genetycznych [Llosa i@®€ruz 2005, s. 1-6].

Selektywne i precyzyjne wprowadzanie gendéw do kakdbiorcy jest
zadaniem, ktéremu naukowcy usifupprostéa na r&ne sposoby. Obok prob
wykorzystania mechanizméw odpowiedzialnych za kgaayjny transfer
kwasow nukleinowych, podejmowane projekty adaptacji fagébw do potrzeb
terapii genowych. Jako potencjalnesmi@i pozadanej informacji genetycznej,
bakteriofagi stanowi rozgdng alternatywe wobec wiruséw zwierzych,
w zwigzku z tym, £ w przeciwiéstwie do tych ostatnich, nie zostaty
predestynowane przez ewolgcjdo zakaania i zabijania komorek
eukariotycznych. Argumentem przemaw@jm za wykorzystywaniem fagéw
jest zatem bezpiecastwo ich stosowania. Wiele laboratoriow prowadzidrzia
nad doskonaleniem tak zwanych ,wektorow nie-wirugdw. Do takich
nosnikbw DNA nalezg — miedzy innymi — kompleksy kwasow nukleinowych
z liposomami. Proponowane terapie ,wektorami niedgd@wymi” g opisywane
jako stosunkowo bezpieczne w poréwnaniu z leczerdbor6b genetycznych
przy wyciu zmodyfikowanych wiruséw zwiegzych. Réwnoczéie jednak
stanowj przedmiot krytyki jako rozwizanie o niskiej efektywrigi. Terapia
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~wektorami nie-wirusowymi”, na obecnym etapie piagdoskonalé, jawi si
jako trudna w uskutecznieniu przez wglhl na trudné¢ w produkcji
homogenicznych rimikdw na ska przemystow, co przemawialoby za
stosowaniem terapii fagowej. Bakteriofagi, zaadapite do potrzeb
terapeutycznych, skupigjv sobie wiele zalet. Magby¢ produkowane w bardzo
duwej liczbie, na skal przemystowy, w bakteryjnych hodowlach. Ich
pozyskiwanie jest stosunkowo proste i tanie. Ceceji bakteriofagi & bardzo
stabilne — ich cgstki zachowuj funkcjonalndé nawet po ekspozyciji na skrajne
wartdsci pH, dz na dziatanie enzymow proteolitycznych i nukleaitgych
[Laroccaiin. 2002, s. 45-57].

4. Podsumowanie

Horyzontalny transfer kwaséw nukleinowych to beatpienia jedno
Z najwaniejszych zagadnie wspoiczesnej mikrobiologii, zaréwno w jej
medycznej, jak i srodowiskowej odstonie. Odkrywanie mechanizméw
dystrybucji informacji genetycznej w milkdwiecie przemawia za
wyjatkowaoscia organizméw bezjdrowych, pozwalajc dostrzec w nich uktady
materii zywionej o ogromnym potencjale ewolucyjnym i przysiovawczym.
Pomystowd¢ przyrody stanowirddto inspiracji dla inynierow genetycznych,
ktorzy wiedz o procesach koniugacji i transdukcji prabuyykorzystd do
opracowania efektywnych strategii dostarczania seweej informaciji
genetycznej do komorek pacjentow dotkych chorobami genetycznymi.
Procesy horyzontalnego transferu kwaséw nukleinbwgg jednak bardzo
ztozone, tote zarOéwno ich dogbne zbadanie, jak i adaptacja do potrzeb
terapeutycznych, nastiza powanych trudnéci. Przezwyagszenie tych
ostatnich jest zadaniem, ktdremu naukowcy tyimierowie wchz usituja
sprosté. Rozwhizania, ktére proponsgj znajduj sie obecnie na etapie bada
ich skuteczn& nadal wymaga empirycznych weryfikacji, a one same
ustawicznego doskonalenia. To wszystko sprawm, u zarania trzeciego
tysigclecia, leczenie choréb genetycznych oparte na veyktaniu bakteryjnej
aparatury koniugacyjnej lub na zastosowaniu zmadyfanych fagoéw jako
wektorow DNA, pozostaje terapiprzyszigci. Niemniej jednak, badania nad
mechanizmami horyzontalnego transferu kwaséw no&ieych, podobnie jak
prace nad ich przystosowaniem do wyawespdétczesnej medycyny, otwiesaj
przed ludzkeécia bardzo szerokie i obiecige perspektywy. Korzgi, jakie
mog wynikna¢ ze stosowania dobrze zaprojektowanych terapii \ggob,
w petni usprawiedliwiaj rozmach badanad procesami koniugaciji i transdukciji.
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1. Wprowadzenie

Zakaenia wywotane bakteriami chorobotworczymi stanpwiciaz wazny
problem medyczny. Jest on zwany gtdwnie z ich wzrastglg oporngcia na
antybiotyki, dlatego te poznanie czynnikow wirulencji tych czynnikow
zak&nych i zrozumienie procesow zaangaanych w ich ewolug
Z niepatogennych progenitoréw jest istotnym proldemiadawczym.

Coraz wecej wiadomo na temat genomu bakteryjnego, szczegbhkterii
chorobotworczych. Mima podziekk go na konserwatywny ,rda& w ktorego
sktad wchodz geny kodujce istotne cechy strukturalne i biatka zaaogaane
w podstawowe szlaki metaboliczne; oraz na ,elastycpule gendw, ktéra
charakteryzuje giduza zmienndcia [Hochhut i wsp. 2005, s. 234]. Do tych
ostatnich zalicza ei ruchome elementy genetyczne (ang. mobile genetic
elements, MGE), ktérych obeddio zaobserwowano réwnieu organizmow
eukariotycznych [Evgen’ev 2007, s. 203].

Zmiany w genomie, powstate na drodze ewolucji, gnbg spowodowane
mutacjami, duplikacjami, utrat badz zablokowaniem gendéw, poziomym
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(horyzontalnym) nabyciem nowych gendw, a zekrearanwacj genomu,

wplywajaca na ekspresgjgendw i oddziatywania redizy nimi [Mikheeva i wsp.

2013, s. 91]. Wanymi czynnikami w procesie ewolucjj svspomniane MGE,
ktérych migracja w genomie me powodowda zmiany cech fenotypowych
[Evgen’ev 2007, s. 203; Frost i wsp. 2005, s. 728].

MGE opisywane gjako kadego rodzaju DNA zdolny do przemieszczania
sig w obrbie genomu danej komorki (mobilfto wewratrzkomérkowa) lub
pomidzy genomami  rinych  komorek  bakteryjnych  (mobilsd
migdzykomorkowa) [Frost i wsp. 2005, s. 722]. WszystMGE znajdujce sé
w genomie danej komérki bakteryjnej okeme g jako mobilom
[Kasprzykowska i Sobieszazska 2014, s. 155]. MGE organizmow
prokariotycznych najezciej kodup czynniki wirulencji lub opornéci na
antybiotyki oraz enzymy i inne biatka, untioviajgce przemieszczanieedMGE.
Wewmtrzkomorkowy transfer informacji genetycznej prowiado rearagaciji
genomu pojedynczej komorki bakteryjnej i #moodbywé sie na drodze
transpozycji konserwatywnej lub replikacyjnej. Wz@ciwienstwie do niego
miedzykomorkowa migracja DNA, czyli horyzontalny tréers gendéw (ang.
horizontal gene transfer, HGT) lub lateralny tr@nsgjenow (ang. lateral gene
transfer, LGT) skutkuje wzbogaceniem puli genéwedpngatunku i u bakterii
moze odbyw& sie na drodze transformacji, koniugacji lub transdukcj
[Campbell 2000, s. 71; Lawrence i Hendrickson 2@0339; Ochman i Moran
2001, s. 1096].

Wewngtrzkomérkowe przemieszczenie ¢ sinformacji genetycznej nosi
nazw transpozycji, a biace w nim udziat MGE okigane g jako elementy
transpozycyjne (ang. transpsable elements, TE)czgake do nich sekwencje
insercyjne (ang. insertion sequences, IS) itrarmmg integrony i kasety
genowe, integracyjne elementy koniugacyjne oraz pwygpatogennsi
[Kasprzykowska i Sobieszazska 2014, s. 155].

W miedzykomorkowym transferze informacji genetycznej ripiaudziat
przede wszystkim plazmidy (rzadziej DNA genomowd§re g bezpdrednio
przekazywane poralzy bakteriami drog koniugacji; bakteriofagi,
posredniczce w transporcie bakteryjnego DNA z jednej komodki innej
w procesie zwanym transdulkgjoraz obce DNA pobierane zgodowiska
I wiaczane do genomu bakteryjnego w wyniku transformadézigki
wymienionym MGE komorki bakteryjne meg nabieré nowych cech
i w efekcie dostosowywéasiec do zmieniajcych seé warunkowsrodowiska.

2. Sekwencje insercyjne i transpozony

Sekwencje insercyjne i transpozony opisywan@ko ,skaczce geny”, ze
wzgledu na ich zdoln& do czstych zmian polzenia w genomie [Sansonetti
2010, s. 4]. Przypuszczag¢size przemieszczanie IS oraz transpozonow
w genomie bakteryjnym umbwia umiejscowienie tych elementéw w innych
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MGE, ktore g zdolne do przemieszczanig giomidzy bakteriami, takich jak

plazmidy, czy transpozony koniugacyjne [Biserci©¢hman 1993, s. 7863,
Kasprzykowska i Sobieszarska 2014, s. 155]. Takie zmiany lokalizacji
utatwiajg proces rekombinacji i magprowadzé do delecji lub insercji genéw

plazmidowych [Kasprzykowska i Sobieszagka 2014*, s. 169].

Sekwencje insercyjneg fajprostszymi MGE u bakterii (0,5 — 3 kpz), ktére
mog przemieszcza sic obrebie DNA w spos6b dowolny, tj. niezaley od
sekwencji. Sekwencja docelowa nie musé bypmologiczna do wstawianej IS,
stad maze ona zosta wbudowana w dowolny gen, doprowadzajdo jego
unieczynnienia, nadekspresji lub spowodéyego aktywagj, jezeli wczenigj
miat postgé nieczynma [Kasprzykowska i Sobieszazska 2014, s. 155].
Podobnie przemieszcaagic w genomie transpozony zone, ktére zbudowane
sa z dowolnego fragmentu DNA (warunkgggo fenotyp) oflankowanego IS. W
srodku struktury IS znajduje ¢igen kodujcy transpozag czyli enzym
katalizupcy proces transpozycji. Obecny w IS promotor geegotenzymu
zaliczany jest do promotoréw stabych, warugkygh niski poziom ekspresji
genodw, ktére im podlegajMachillon i Chandler 1998, s. 725]. Na obukach
sekwencji IS znajdygjsie tzw. odwrocone sekwencje powtdrzone (ang. inverted
repeats, IR), ktére wka transpozag (tzw. domen 1) oraz zawieraj miejsce
nackcia nici DNA, biogcej udzial w transpozycji (tzw. domen) [Kleckner
1981, s. 382]. Podobnie do IS zbudowane trnspozony niezimne, ale
dodatkowo koduj cechy fenotypowe.

Do transpozonow zaliczaesidwniez tagodne bakteriofagi, np. Mu i D108.
Fag Mu (Mutator) wywotuje mutacje w komorce gospada dzeki losowemu
wstawianiu s do genomu bakteryjnego i zaliczany jest do ngfeaych
transpozonow (38 kpz) [Rogalska i wsp. 2004, s.].3R¥oces wprowadzenia
wirusowego materiatu genetycznego do bakterii nazgw transdukcj i moze
zachodzt z wytworzeniem profaga, jak u powszych tagodnych bakteriofagow
i/lub skutkowa& pocikciem genomu bakteryjnego i jego ,przekazaniem” za
pomo@ wiriondw potomnych do innych komérek. Takie getanie obcego
DNA moze skutkowd rearagaci genomu, a tym samym nabyciem nowych
cech fenotypowych przez komérkrokariotyczg.

Transpozony mag powodow#& znaczne przegrupowania w ¢bie
chromosomu, polegsge na insercji, inwersji, powieleniu, delecji lub
translokacji duaych fragmentow DNA. & zatem aktywnym czynnikiem
powodupcym r&norodne mutacje i w istotny sposéb wplywaja zmiennét
biologiczry szczepdw, wyrajaca Sie znacznymi rénicami w aktywnéci tych
samych szlakbw metabolicznych (np. metabolizm cyémyu i laktozy
u Lactococcup badz tez pojawianiem si catkowicie nowych wigciwosci, np.
produkcja bakteriocyn czy oporftona jony metali gizkich lub antybiotyki
[Walczak 2004, s. 3; Kasprzykowska i Sobiesaska 2014, s. 156]. Pozyskanie
drog transferu horyzontalnego nowych cech fenotypowyatiowanych przez
transpozony wydaje sikorzystne dla bakterii, to jednak w jego wyniku ggo
powst& mutacje niekorzystne, doprowadgajnawet dasmierci drobnoustroju.
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Ze wzgkdu na istota rolg procesu transpozycji i mtwos¢ mutacji, podlega on
scistej negatywnej regulacji genetycznej. Obejmuj@ &ontroé nad ekspresgj
genu transpozazy, hamowanie translacji tego biatkemodulowanie jego
aktywnaci oraz maliwos¢ jego szybkiej inaktywacji. Do czynnikdw
negatywnej regulacji natg rowniez obecndé¢ stabych promotorow
w elementach transpozycyjnych.

Proces transpozycji u organizméw prokariotycznyclozen zachodi
w dwojaki sposob. Wyria sk transpozyaj konserwatywa oraz replikacyja.
Pierwszy rodzaj transpozycji polega na wgail IS lub transpozonu z jednego
miejsca w genomie i wtzeniu go do innego miejsca przyyaiu transpozazy.
W efekcie w miejscu donorowym powstaje ,dziura’piet zostaje wypetniona w
wyniku dziatania polimerazy | DNA i ligazy. Transpaja replikacyjna rownie
wymaga wyagcia IS lub transpozonu z donorowego DNA, ale temces jest
poprzedzony zduplikowaniem danego MGE, czyli wyeara jest jego kopia.
Dzicki temu MGE nie jest tracony z miejsca donorowego genomie
bakteryjnym [Rogalska i wsp. 2004, s. 327].

3. Integrony i kasety genowe

Integrony 8 elementami genomu bakteryjnego, zbudowanymi zclrze
podstawowych elementow, umliviajagcych przechowywanie egzogennych
gendw: odcinka kodagego integraz (intl), miejsca rekombinacji,
rozpoznawanego przez integgazxdacego miejscem docelowym dla kasety
genowej (attl) oraz silnego promotora (Pc) [Rod&@d P2 s. 206-207]. Same
integrony nie wykazuj ruchu, jednak ze wzgllu na fakt,ze umaliwiaja
wiaczanie i ekspregjelementow ruchomych, tj. kaset genowych oragstoz
spotyka s} je w plazmidach koniugacyjnychadly transpozonach, uznawange s
za struktury biogce udziat w horyzontalnym transferze gendéw [Kaskomyska
i Sobieszczaska 2014, s. 157].

Kasety genowe gs ruchomymi elementami genetycznymi i wwysija
w postaci kolistej w cytoplazmie bakterii, szpost& liniowa przyjmujg po
wiaczeniu do integronu. Do tej pory zidentyfikowanalok60 kaset genowych
u bakterii opornych na leczenie wieloma lekami [Miewsp. 2001, s. 59]. Nie
majag one zdolnéci do samodzielnej replikacji i nie posiaglapromotora
transkrypcji kodowanych przez nie genéw. Dopiergozenie kasety genowej
do struktury integronu zapewnia jej replikacp take umaliwia ekspresj
niesionych przez nigenéw, wyraanych dz¢ki promotorowi Pc, obecnemu
w integronie [Rodak, 2011, s. 207]. Jest on prom&sto uniwersalnym,
moagacym funkcjonowd u r&nych gatunkéw bakterii, a poziom ekspresiji
poszczegoblnych gendw znajdeych se pod jego wptywem bywa z#gdicowany
i jest uzaleniony od miejsca oddalenia danego genu od promotGeny
potozone najbliej promotora Pc ulegjsilniejszej ekspresji [Kasprzykowska
i Sobieszczaéska 2014, s. 157-158].
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Wsréd integrondw  wyrénia sé dwie grupy: _superintegrony(ang.
superintegrons, Sl), wygiujace w chromosomalnym DNA niektérych
gatunkéw bakterii (npVibrio cholerad, charakteryzujce sé obecndcia wielu
integrondbw zdolnych do przenoszeniazeju liczby kaset genowych; oraz
integrony oporngéci (ang. resistance integrons, RI) spotykane na ptkmh,
transpozonach i wyspach patogesuio [Mazel i wsp. 1998, s. 607;
Kasprzykowska i Sobieszazska 2014, s. 157]. Integrony oposabwystepuja
gtéwnie u bakterii Gram-ujemnych, szczegolniérdd szczepow klinicznych,
jednake tzw. integrony zerowe (pozbawiane kaset genowystkyyto rowniez
u szczepdw dzikich [Nield i wsp. 2001, s. 59].

Integrony zwazane § najczsciej z horyzontalnym transferem gendw
oporngci na antybiotyki isrodki dezynfekcyjne kodowanych przez kasety
genowe, jednak w struktury integronéw mog@yé wiaczane réwnig takie
kasety genowe, ktére nipszynniki wirulencji lub enzymy. Propagowanie cech
wirulencji zawartych w kasetach genowych na dramaasferu horyzontalnego
jest kolejnym etapem ewolucji bakterii chorobotwaych, ktére w ten sposob
uzyskup przewag selekcyjn [Stokes i Gillings 2011, s. 794].

4. Integracyjne elementy koniugacyjne

Integracyjne elementy koniugacyjne (integrative andjugative elements,
ICE), wystpujace zaréwno u bakterii Gram-dodatnich, jak i Gramrupych,
stanows roznorodry grupp MGE, do ktérych zaliczaj sie wszystkie
samoreplikuice sk, zdolne do integracji i koniugacji MGE, bez wedi na
sposob ich koniugacji, czy integracji [KasprzykowaskSobieszczaska 2014,

s. 158].

ICE laczg w sobie cechy innych MGE: a) fagow, ktore integrc
z bakteryjnym DNA, ale nie meggic przenosi horyzontalnie, b) transpozondow,
ktére podobnie jak fagi mag wiacza sie i wytacza& z chromosomu
bakteryjnego, ale przenaessic horyzontalnie oraz c) plazmidy koniugacyjne,
ktore przemieszczaj sic pomidzy dwiema bakteriami (dawci biore)

w procesie koniugacji igszdolne do autonomicznej replikacji [Kasprzykowska
i Sobieszczaska 2014, s. 158].

Wszystkie ICE zawiergjw swojej strukturze trzy moduly gendéw: a) geny
odpowiadaice za wijczanie i wyhczanie s} ICE z genomu, b) geny
warunkupce koniugagj oraz c) geny regulatorowe. ICE kogum.in. integraz
(Int), ktéra umdliwia integracg z chromosomem oraz uczestniczy w procesie
wycinania tych MGE [Kasprzykowska i Sobiesaztslea 2014, s. 159; Burrus
i Waldor 2004, s. 377-378].
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5. Wyspy patogenndci

Wyspy patogenriei (ang. pathogen associated islands, PAI) bakterii
chorobotworczych lub wyspy genomowe (ang. genonstands, GEI)
wystepujace  w chromosomie bakterii niechorobotwoérczycha  duzymi
odcinkami DNA (10-200 kpz), niepagaymi pod wzgtdem zawartéci par
C+G do pozostatych sekwencji genomu (Gal-Mor i &mnl2006). Ponadto
niektére czynniki zakae zawieraj w swoim chromosomie mniejsze odcinki
obcego DNA (1-10 kpz), okélane jako wysepki patogense [Kasprzykowska
i Sobieszczéska 2014, s. 159]. PAI to osobliwe fragmenty ,olrdgNA”,
mogace stanowi znaczny odsetek zawafth genomu, np. E. coli obejmuj
17% informacji genetycznej [Hentschel i Hacker 2081545]. Nazywaneas
one ruchomymi elementami genetycznymi ze wdglna obecni@ w swojej
strukturze IS, transpozondw, integronéw lub profagd Zazwyczaj
przemieszczaj sic pomiedzy genomami innych bakterii tego sameggdb
réznych gatunkéw, ale niekiedy ulegajtranspozycji w olgbie jednego
chromosomu. Fragmenty te zawigrajgeny wirulencji, ktore &
charakterystyczne dla genomow szczepow chorobogydhg lecz g nieobecne
w genomach ich niechorobotwérczych odpowiednikéw agprzykowska
i Sobieszczaska 2014, s. 159].

PAI charakteryzyj sic obecndcia tzw. bezpérednich powtérzé (ang.
direct repeats, DR) w regionach fland@yjch ,obcy DNA”. Fragmenty DR
tworzone g prawdopodobnie w wyniku procesu wbudowywania sigenom
bakterii tzw. elementéw pre-PAIl, czyli bakteriofagdlub plazmidéw
[Kasprzykowska i Sobieszazska 2014, s. 159]. Dowiedzionge niektore
wyspy patogenriei zawieraj geny integraz, czyli enzyméw odpowiedzialnych
za wycinanie wysp patogenstd z genomu w procesie ich delecji [Hacker
i Kaper, 2000, s. 247]. Przypuszcza zatem,ze fragmenty DR g miejscem
dziatania wspomnianych integraz [Kasprzykowska ibi€seczéaska 2014,
s. 159].

Ponadto PAI cechajsic obecnécia zespotow gendw kodagych czynniki
zZwigzane z chorobotwdrczoia drobnoustrojéw, takie jak np. adhezyny
I toksyny, a take mechanizmy adaptacyjne do dandggodowiska, systemy
sekrecji ragnych biatek do cytoplazmy gospodarza, czyrteechanizmy inwazji
jego komorek [Kasprzykowska i Sobieszezika 2014, s. 160]. PAI mag
réwniez zawierd geny opornéci na antybiotyki [Hentschel i Hacker 2001,
s. 547].
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6. Podsumowanie

Ruchome elementy genetyczne nadajplastycznéci genomowi
bakteryjnemu, dzki czemu drobnoustroje nabiesaj nowych cech,
przystosowujc sk do zmiennych warunkdérodowiska. Nabywanie cech przez
organizmy  prokariotyczne  zaréwno  poprzez  wginmkomorkowy,
jak i zewntrzkomorkowy transfer informacji genetycznejgsto prowadzi do
selekcji nowych, wysoce wirulentnych szczepow balgch oraz przyczynia
sie do duego zrgnicowania genetycznego $wdd drobnoustrojéw nawet
w obrebie jednego gatunku.

Elastyczne dostosowywaniezgio panujcych warunkowsrodowiskowych
przez bakterie utrudnia skuteczne leczenie zkgpowodowanych przez te
czynniki zakane. Staj sie one oporne na coraz &cej antybiotykdw,
niejednokrotnie uniemidiwiajac catkowite wyleczenie. Jest to zwane
z nigwiadomym zwgkszaniem tempa ewolucji bakterii, poprzezesta
nieuzasadnione stosowanie antybiotykoterapii, bezegrowadzenia testéw
bakteriologicznych, np. wykonania antybiograméw Ilulw przypadku
nieprawidiowego rozpoznania zakdmia wirusowego. Powgze argumenty
opowiaday sie za konieczngcig prowadzenia dalszych badaad genomem
prokariotycznym, w celu poprawienia efektéw tergpieciwbakteryjnej.
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1. Wprowadzenie

Zelazo (Fe) jest jednym z vuaiejszych pierwiastkéw niezdnych do
prawidtowego funkcjonowania organizmu. Reguluje omdele przemian
metabolicznych zwizanych m.in. ztransportem tlenu, syatekwaséw
nukleinowych oraz jest kofaktorem licznych reakepzymatycznych, w tym
takze syntezy neurotransmiterow (Beard i wsp., 20@@)lazo w warunkach
duwzej poday jest przez organizm gromadzone, a uwalniane,pgdi@ jest zbyt
mata w stosunku do potrzeb. Zaréwno niedob6r jakdmiarzelaza skutkuje
wystgpieniem powanych konsekwencji klinicznych. Grap szczegolnie
predysponowan do zaburzé gospodarkizelazem s dzieci, kobiety w wieku
reprodukcyjnym, sportowcy oraz osoby starsze (Bdawvdsp. 2003; Lozoff
i wsp., 2003; McCann, 2007).

Konsekwengj niedoborowzelaza i zaburze jego metabolizmu me@ by
ograniczenie zaopatrzenia organizmu w tlen, spadidncci koncentraciji
i pogorszenie samopoczucia (Beard i wsp., 2003zeMo powodowé& gorsz
wydolnas¢ fizyczm i ostabienie funkcjonowania poznawczego (Lozo¥sp.,
20030. Badania prowadzone w ostatnich latach wgkana maliwe
powigzania niedoborwzelaza z og6lnym ob#séniem nastroju i zwkszonym
ryzykiem wysapienia depresji, jednak wyniki t@ skape i niejednoznaczne.

2. Niedoborzelaza

Niedobor zelaza jest najpowszechniej wystjacym niedoborem
pokarmowym. Wedlug danych szacunkowych dotyczy & fopulaciji, 20%
kobiet miesiczkujgcych i 30-40% dzieci w krajach rozwetych. Wickszas¢
prac opisujcych skutki niedoborwelaza dla funkcjonowania psychicznego
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cztowieka, skoncentrowana jest na okresie noworagko

i wczesnodzieecym. Liczne prace dokumeniuj spowodowane niedoborem
zelaza zaburzenia rozwojowe u dzieci (Baker i wsf010) i nastolatkdéw
(Bruner i wsp., 1996; Lambert i wsp., 2002). Chacstian niedoboruelaza
moze zostéa skorygowany poprzez suplementgcjnie wszystkie zmiany
behawioralne & odwracalne: dzieci z niedoboramelaza charakteryzajsie
podwyzszonym poziomengku (Lozoff, 2007; Beard, 2008) depresy§nia oraz
problemami w zakresie uwagi (Cortese i wsp., 2012).

Doniesienia na temat znaczenia defickglaza u 0s6b dorostych nie jsiz
tak jednoznaczne i, na chwibbecn, dotycz przede wszystkim kobiet. Wynika
to z faktu,ze wzgkdu na comiesczrg utrat krwi, kobiety g nara&one na
niedoboryzelaza.

Niektérzy badacze nie zndle powigzah pomiedzy zasobamizelaza
w organizmie iobjawami depresji czgkl (Verdon i wsp., 2003; Vaucher
I wsp. 2012), inni z kolei wskazali na zmwek pomedzy uszczupleniem
zasobow zelaza iobnionym nastrojem, sugemnd potencjalg role zelaza
w rozwoju symptoméw depresyjnych (Beard i wsp., 20&hariatpanaahi
i wsp., 2007; Murray-Kolb, 2011).W grupie o0s6b mnldznymi objawami
depresji lub depresji poporodowej zaweao obnkony poziom ferrytyny —
biatka odzwierciedlaicego zapasyelaza w organizmie — w poréwnaniu z ggup
0s0b zdrowych (Shariatpanaahi i wsp., 2007). Beardp. (2005) dostrzegli
takze obnizenie poziomu depresyjda 0 25% u mtodych matek po wyréwnaniu
niedoboruzelaza, w poréwnaniu z gragkontrolrg, ktéra takiej suplementaciji
nie otrzymata. Réwnie Mc Clung i wsp. (2009) w badaniach
randomizowanych, zauvmli poprawe nastroju u kobiet shacych w wojsku,
ktorym podawano solgelaza. W badaniach tych podiano jednakze jedyn
podskad testu, w ktorej nagpita poprawa jest podskala wigoru,
charakteryzyjca poczucie energii, ¢bi dziatania. Doniesienia te nalejednak
traktowa z ostranaoscia, ze wzgédu na niejednoroddé uzywanych nargdzi.
Chat znaczenie suplementagglaza dla poprawy nastroju nie jest jasne, wyniki
bada wskazuj na mdliwe powigzania niedoborowzelaza z zaburzeniami
homeostazy w obszarze mézgu.

3. Nadmiar zelaza

Nadmiar zelaza w mozgu jest wskazywany jako czynnik patotyezey
w chorobach neurodegeneracyjnych (Rouault i wspQ62 Mattson, 2004;
Youdim, 2008). Zwikszony poziomzelaza przyczynia sido generowania
reaktywnych form tlenu, prowaglz do uszkodzenia komorek i tkanek (Nadar
i wsp., 2013). Ponadto, nadmiatelaza zaburza rownowagpomicdzy
neurotransmiterami, upledzapc w ten sposob proces przekazywania sygnatu
w uktadzie nerwowym. W badaniach prowadzonych naetach zwiergcych,
zaobserwowanoze podawaniezelaza do istoty czarnej ufledza system
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monaminergiczny, w szczegokw szlak dopaminowy przyczynigj si do
zaburzenia motoryki przypominge chorob ParkinsonaBen-Shachar i Youdim,
1991; Sengstock i wsp., 1993; Sengstock i wsp., 4199dnanie
funkcjonowania emocjonalnego, badania na modelaatrzcych, wskazuj na
to, ze gromadzenie sizelaza w komdérkach promuje zachowania o charakterze
lekowym (Fredriksson i wsp., 1999; Maaroufi i wspQ2R Dootrzewnowe
iniekcje zelaza powodowalty,ze szczury wykazywaty mniejszaktywnaé
w eksploracji otocznia, poruszatygsiolniej i unikaly otwartej przestrzeni, co
wskazuje na wiksze poczucie zagtenia. Co interesgge, jest to zachowanie
zblizone do zachowania szczuréw z niedoboraetéza (Beard i wsp., 2002;
Burhans i wsp., 2006; Felt i wsp., 2006).

4. Mozliwe drogi oddziatlywaniazelaza na mozg

Regulacja metabolizmu komérek nerwowych

Zelazo jest sktadnikiem wielu biatek regujeych metabolizm komérek. Do
biatek tych naleg cytochromy (enzymy mitochondrialnego néaicha
oddechowego), katalaza (enzym inaktyyayj toksyczne formy tlenu), reduktaza
rybonukleotydowa (enzym uczestricy w syntezie DNA) oraz akonitaza
mitochondrialna (enzym cyklu Krebsa - imago elementu oddychania
komorkowego, doktadniej Kmowej drogi spalania metabolitéw powstatych ze
spalania biatek, cukrow igglowodanow). Ze wzgbu na udziat w regulacji
metabolizmu komodrek, tak nerwowych, niedoboryelaza mog powodowé
nieprawidiowy przebieg proceséw energetycznych vegud (Beard i wsp.,
2003; Ward i wsp., 2007).

Zaopatrzenie w tlen

Mozg jest organem o najgkszym zapotrzebowaniu na tlen isubstancje
energetyczne w ludzkim ciele. Efektywsdo obiegu tlenu w ustroju jest
czynnikiem majicym znaczny wpltyw na sprawgtojego dziatania — a, co za tym
idzie, funkcjonowania catego organizmu. Transp@hu do poszczegdlnych
organdw dokonuje i drogy krwi. Zelazo zwizane zhemoglobin

w erytrocytach 4czy sk z tlenem, ktory jest w tej postaci transportowaloy
komorek organizmu. Zmniejszenie dgstdici zelaza w organizmie prowadzi
do nieefektywnej  erytropoezy (produkcji erytrocy)ow

W ten sposob rozwijagshiedokrwistdé z niedoboruzelaza: erytrocyty stajsie
mikrocytarne i hipochromiczne, a czas igftia ulega skroceniu. Konsekwegcj
niedokrwistdci jest upaledzenie przenoszenia tlenu przez krwinki czerwone
i niedotlenienie mézgu. Paga to za sab utrudnienie jego funkcjonowania,
niedotlenienie mier¢ komoérek nerwowych (Beard i wsp., 2002).
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Mielinizacja

Do proceséw mozgowych wiavych na sgzenie zelaza, nalgy takze
mielinizacja - tworzenie otoczki wiokien nerwowyckdstonka mielinowa
niezkxdna jest do prawidlowego przekazywania impulséwwogrych (Beard
i wsp., 2003). Badania na szczurach wykazaly zamiaz mielinizaciji
u mtodych osobnikow z niedoborat@laza. Niezmielinizowane wiokna wolniej
przekazy implus nerwowy, sid u szczurOw zaobserwowano spadek
sprawngci uktadu nerwowego, obienie aktywnéci zwierat i ich zdolndgci
uczenia sj.

Synteza neuroprzekakdw

Zelazo jest kofaktorem enzyméw niednych do  syntezy
neuroprzekanikbw. Do enzymoOw tych zaliczagsihydroksylaz tryptofanowa
(istotmg w procesie syntezy serotoniny), hydroksylagrozynow; (biorgca
udziat w syntezie amin katecholowych: epinefryngrapinefryny i dopaminy)

(Beard i wsp., 1994), oraz enzymy zwmane z syntez kwasu
y-aminomastowego (GABA) i glutaminianu: dekarbokgglaglutaminianowy,
dehydrogenagz glutaminianovy i transaminag kwasu

y-aminomastowego (GABA) (Li, 1998). Dysfunkcja syzyei degradacji
neuroprzekanikdw wywotana nieprawidtowymi steniamizelaza przyczynia
sie maze do zaburzenia przekzctwa neuronalnego. Me by to zrédiem
zmian czynnéci bioelektrycznej mozgu, ktére zaobserwowano ilud
I zwierzat z niedoboramielaza (Kececi, 2008).

Dopamina

Istnieje wiele dowodow na taze zmiany w zachowaniu spowodowane
niedoborem zelaza ma zwiazek z zaburzeniami metabolizmu dopaminy
(Beard,1994; Erikson, 2000; Li, 2011)elazo jest kofaktorem hydroksylazy
tyrozynowej, enzymu niezblnego do syntezy tego przeki&a. U szczurow,
w stanach niedoboruelaza zauwsono podwyszone zewgtrzkomoérkowe
stezenie dopaminy w obszarzedra polleiacego (ktérego aktywrié zwigzana
jest z odczuwaniem przyjeméw) i skorupy (wysytajcej neurony do pdl
ruchowych, przygotowgg organizm do wykonania ruchu). Zaweao take
obnizenie sgzenia transportera dopaminy, ktory uttiwia usuntcie
przekanika z przestrzeni synaptycznej i skuteczny przesamatu do komérek
nerwowych [36]. Zastosowanie suplementaglaza u zwiergg powodowato
powrét stzenia dopaminy do normalnych waito (Beard, 1994; Chen i wsp.,
1995).

Wydzielanie dopaminy szczego6lnie manifestuje wizmianach czynrii
bioelektrycznej neuronéw w obszarze kory przedozejp zwilaszcza
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w obszarze grzbietowo-bocznym. Poprzez regeladjtywndci neuronalnej,
dopamina moduluje procesy uwagi w zalesci od pobudzenia emocjonalnego.
Zmniejszenie aktywrigi tego obszaru wwyniku ostabienia transmis;ji
dopaminergicznej bylo przyczyn deficytbw czynnéci poznawczych

i zwigkszenia zachowalekowych (Nelson i wsp., 1997). Badania na modelach
zwierzcych wykazaly obriione s¢zenie zewntrzkomdrkowej dopaminy

w korze przedczotowej szczuréw z niedoboreefaza w poroéwnaniu z grap
osobnikow zdrowych. W patzeniu z obserwagj zachowania zwieet
zasugerowana,e obnkony poziom dopaminy w korze przedczotowejzadyé
odzwierciedleniem zwkszonego poziomugku.

Serotonina

Serotonina produkowana przede wszystkim w obszpder szwu, poza
swoim regulacyjnym wplywem na procesy shu i czuaamiaz cieptoty ciata,
w znacznym stopniu odpowiada za modulowanie nastBgdania wskazajna
udziat uktadu serotoninergicznego w zaburzeniacktrop, taknienia, praz
zaburzeniach poznawczych (Kaladhar i Rao, 1983;tiMawxich i Lu, 2008).
Niedobor zelaza mae obnia¢ poziom serotoniny w zwiku z obrnzeniem
syntezy enzymu niezkdnego do jej produkcji - hydroksylazy tryptofanowej
(Beard i wsp., 1994). Wyniki badlana modelach zwiegzych nie g jednak
jednoznaczne.

Epinefryna i nor epinefryna

Epinefryna i norepinefryna odgryvajrole nie tylko w autonomicznym
uktadzie nerwowym, gdzieaswydzielane w odpowiedzi na stres. Ich arol
w centralnym ukfadzie nerwowym jest przygotowanigamizmu na odebranie
bodica z otoczenia, a wd modulowanie pobudzenia emocjonalnego. W stanach
niedoboruzelaza u szczuréw zaobserwowano wzrogtestia norepinefryny
w przestrzeniach zewtrzkomorkowych, jednak zawa#éb tego przekanika
w tkankach pozostawata niezmieniona w stosunku rdpygkontrolnej (Beard
i wsp., 1994; Kwik-Uribe i wsp., 2000). Zgkszone wydzielanie epinefryny
I norepinefryny w pafczeniu z up8ledzeniem ich metabolizmu w stanach
niedoboru zelaza mae by wynikiem kompensacji zaburzew ukiadzie
dopaminergicznym. Stan taki @ przyczynia sie do wzrostu nagtia
emocjonalnego i odczuwaneggxu.
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Glutaminian

Niedobor zelaza jest zwizany z obniong aktywndcia dekarboksylazy
glutaminianowej, dehydrogenazy glutaminianowej ransaminazy kwasu
y-aminomastowego (Li, 1998; Rao i wsp., 2003). Engymm ¢ niezlgdne do
syntezy glutaminianu, neuroprzeékéka o charakterze pobudzeym. Badania
na szczurach  potwierdzaj ostabienie  neurotransmisji  w ukfadach
glutaminianowych w stanach niedoborlaza (Attwell i wsp., 2001, Agarwal,
2001; Rao i wsp., 2003). Zauwmo take, ze przyhczenie s glutaminianu do
bton synaptycznych byto obimne w neuronach zwiegz z niedoborenyelaza
(Rao i wsp., 2003), co mae by jedry z przyczyn ostabienia ich aktywse.

Kwasy-aminomastowy (GABA)

Réwniez metabolizm GABA - gtbwnego przekadka o charakterze
hamupcym u ssakéw - jest zazany z obniong zawartdcia zelaza (Rao i wsp.,
2003; Attwell i wsp., 2001). Niedobéelaza skutkuje podwgzonym sizeniem
kwasu g-aminomastowego w niektérych regionach mdzgu hipokamp,
prazkowie, gatka blada (Agrawal, 2001). Regiony te gasne §
z odczuwaniem pobudzenia emocjonalnego i zaggmaniem. Ponadto
niedobor zelaza zwgksza przydczanie s GABA do biton synaptycznych.
Powoduje to znaczne zredukowania poziomu neuratrisisi aktywnaci
mozgu.

Neuroplastyczn@

Neuroplastyczn@& s to zmiany wiaciwosci neurondw, zachodeych pod
wplywam bodcow naptywagcych ze srodowiska. Proces ten Zg zatem
u podstaw uczenia ii zapamgtywania. Plastycznié neuronalna jestcisle
zZwigzana z aktywn&ia neurotropowego czynnika pochodzenia mdzgowego
(ang. Brain Derived Neurotrophic Factor, BDNF). &exwsp. (2012) wskazyj
na to, ze obnkenie zawartéci zelaza w moézgu szczuréw, szczegodlnie
w obszarze hipokampa, zygane bylo ze wzrostem zachawigkowych u tych
zwierzt oraz obnieniem s¢zenia BDNF i jego receptora. Inni badacze réwnie
wykazali obnienie sgzenia BDNF u szczurOw z niedoboremlaza (Tran
i wsp., 2008; 2009). Wyniki te sugegupe obnienie syntezy BDNF mi@ by
kolejnym mechanizmem wphlywgjym na funkcjonowanie afektywne w stanach
niedoborwzelaza.

Stres oksydacyjny
Zelazo jest pierwiastkiem o silnym potencjale oksyeidukcyjnym.

Potencjat ten jest wykorzystywany w ukladzie nerywow do usuwania
nadmiaru wolnych rodnikow tlenowych, ktére mogby¢ czynnikiem
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potegujacym ryzyko rozwoju chor6b neurodegeneracyjnych @utui wsp.,
2006; Mattson, 2004; Youdim, 2008). \&tawosci oksydo-redukcyjnezelaza
mog powodowa takie jego dziatanie toksyczne na komorki ukiladu
nerwowego, powoda¢ ich smiert. ako potencjalny pro-oksydant, jon Fe
obecny wnadmiarze - co jest charakterystyczoechy niedoboréw
funkcjonalnych zwjzanych z rozwijajcym sk w organizmie stanem zapalnym -
moze przyczynia sigc do generowania reaktywnych form tlenu prowgddo
powstania rodnika hydroksylowego (-OH) o bardzowysih wigciwosciach
utleniagcych. Rodnik hydroksylowy reaguje zekszacia bioczisteczek, przez
co wplywa na struktygr oraz funkcje lipidow (peroksydacja lipidéw), bikte
i kwaséw nukleinowych — skfadnikow wszystkich komlér organizmu.
Rezultatem tego procesu jest stres oksydacyjny sfutkcja komérek,
prowadac do ich starzenia sii obumierania (Youdim, 2008). Dotyczy to
w szczegOllnéci komoérek nerwowych, ze wazglu na ich aktywn&
metaboliczg. Oksydacyjna przemiana lipoprotein jest zmk jednym
Z najwaniejszych mechanizméw odpowiedzialnych za rozwéjocpsu
miazdzycowego w ¢tnicach. W przypadku gdy zmiany mdtycowe dotkn
naczyi mozgowych, mege dogé do zamknicia swiatta tych naczy

i niedostatecznego zaopatrzenia mozgu w tlen. kednpodczas gdy wykazano
zwigzek pomédzy zwiekszory zawartdcig zelaza istresem oksydacyjnym
w chorobach neurodegeneracyjnych, brakuje dowodéwrali tego procesu
w funkcjonowaniu emocjonalnym.

5. Podsumowanie

Dotychczas przeprowadzone badania obserwacyjne igroizity znaczenie
zelaza dla funkcjonowania emocjonalnego cztowiekaddhia na modelach
zwierzcych czsciowo wyjaniaja udziat zelaza w generowaniu tendencji
lekowych i depresyjnych, jednak mechanizm tego wplyme jest doktadnie
zrozumiany i pozostawia otwarte pole do hada
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21. WPLYW DOSTEPNOSCI SOLI OD ZYWCZYCH
NA ODDZIALYWANIE ALLELOPATYCZNE
BALTYCKICH SINIC

Sylwia Sliwi nska, Adam Latata
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Giski

1. Wprowadzenie

Oddziatywanie allelopatyczne sdych gatunkéw sinic poprzez wydzielanie
wtérnych metabolitdw ma odgryw& znaczca role w srodowisku wodnym.
Sktad a szczegdlnie biomasa fitoplanktonu ma pedste znaczenie dla
funkcjonowania sieci troficznej ekosystemow morbkistodkich i brakicznych.
Wytwarzanie aktywnych zwkkéw organicznych jest waa adaptacj, dzieki
ktérej niektére gatunki sinic magoshkgat przewag konkurencyja nad
pozostatymi producentami pierwotnymi [Legrand i 2003, s. 406-419]. Sinice
wplywaja nhegatywnie na wzrost mikroglonow w fitoplanktorie, istotnie mee
przyczyniad sig do pojawiania si masowych zakwitow tych organizmoéw
w wielu akwenach, w tym rowniev Morzu Battyckim. Masowe wygpowanie
sinic powoduje powme implikacje dla ekosystemu w ktéryne giozwijaja,
poniewa produkuj wtdérne metabolity, ktére magby¢ szkodliwe dla wielu
gatunkow rélin i zwierzat [Legrand i in. 2003, s. 406-419]. Dodatkowo zatwi
sinic w ostatnich dziegtioleciach znacznie ghasility [Gross 2003, s. 313-339;
Stal i in. 2003, s. 1695-1714]. Poznanie mechanizmo6 konsekwenciji
oddziatywania allelopatycznego baltyckich sinic makroglony jest zatem
bardzo wane, ale nadal stabo poznane.

Gtownym celem niniejszej pracy bylo okkenie przebiegu zjawiska
allelopatii battyckich sinic w odniesieniu do plaokowych zielenice poprzez
wykorzystanie takich metod, jak analizowanie zmigrzebndgci komoérek
w hodowlach, fluorescencji chlorofilu a i przebieggmpa wymiany gazowej
oraz opisanie wptywu na to zjawisko szerokiego eslr dosipnaici soli
odzywczych. Przedstawione w niniejszym projekcie baalamiaty na celu
wykazanie zakresu tolerancji i wiavosci analizowanych organizméw na
zwigzki allelopatyczne produkowane przez, domiogj w okresie letnim,
battyckie sinice
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2. Materiat i metody

Materiat wykorzystywany w daviadczeniach stanowity szczepy battyckich
pikoplanktonowych sinicSynechococcusp. (BA-124) i nitkowatych sinic
Nodularia spumigena(BA-15) oraz zielenic Chlorella vulgaris (BA-80)

i Oocystis submarina(BA-01), ktore zostaly wyizolowane z naturalnych
zespotow fitoplanktonowych przybragych wod Zatoki Gdaskiej. Obecnie
szczepy te, jako monokultury przetrzymywanews Kolekcji Kultur Glonéw
Baltyckich (CCBA) znajdujcej st w Pracowni Ekofizjologii R&lin Morskich
na Uniwersytecie Gdekim [Latata 2003, s. 323-345; Latata i in. 2006137-
154]. Badane organizmy hodowane byly na sterylmgywce mineralnej f/2
[Guillard 1975, s. 26-60].

Pazywka byta przygotowywana na bazie wody battyckigasoleniu okoto
8 psu, ktdéra po dostarczeniu do laboratorium bytaena przezagzki z bibuty
szklanej GF/C Whatman. Hodowle aklimatyzacyjne bykazdorazowo
prowadzone przez okres jednego tygodnia w warunkadpowiadajcych
warunkom przysztej inkubacji hodowli wéeiwej. Po tym okresie aktywnie
rosmce kultury, lgdace w fazie logarytmicznego wzrostu, bylty wykorzysta
jako zrédto inokulum do zalzenia hodowli wtaciwej.

W celu realizacji déwviadczéh na uchwycenie zjawiska allelopatii
wystepujacego u analizowanych sinic zostata wykorzystanaodset,cross-
culturing” [Suikkanen i in. 2004, s. 85-101]. W meétie tej badania okéjace
oddziatywanie allelopatyczne byly prowadzone poprdedanie do hodowli
badanych organizmow przgzu uzyskanego z wybranych szczepOw sinic
bedacych w fazie logarytmicznego wzrostu. Prmxs (V=2 ml) pochodzit
z przefiltrowania kultur sinic przezaszki z bibuly szklanej Whatman GF/C
I dodawany byt raz, na pogiku eksperymentu do 25 ml kolb Erlenmeyera
zawierajcych testowane zielenice (V=20 ml).

We wszystkich eksperymentach égipwe stzenie  chlorofilu
aw kulturach wynosito 80 pg cla I™*. Proby kontrolne byly sposdzane przez
dodanie péywki mineralnej f/2 o olgtosci rownej dodawanego przgzu
uzyskanego z hodowli sinic.

Po 1, 3 i 7 dniach ekspozycji dla badanych baltftkszczepow zielenic
zostata okréona koncentracja komoérek w hodowlach, a po 0 (czagcych
czas 1 godz. ekspozycji na zadany pgeef 1, 3 i 7 dniach zostata zmierzona
fluorescencja chlorofille. Natomiast tempo wymiany gazowej byto mierzone
raz po tygodniu trwania eksperymentu. W niniejszejacy badano
oddziatywanie allelopatyczne pogdizy baltyckimi sinicami a zielenicami
hodowanymi w 3 rgnych stzeniach soli odywczych - pelny sklad pywki
mineralnej f/2, czyli nadwaka azotanow i fosforanéw (NP), niedobor azotanéw
(-N) oraz niedobér fosforanéw (-P) przy utrzymywarstatych warunkach
intensywndci napromieniowania PAR 1@mol fotonéw:nt-s, temperatury
20°C i zasolenia 8 psu. Kady wariant déwiadczenia byt prowadzony w trzech
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powtOrzeniach a wyniki eksperymentow zostaly pstadione jako warkg
srednia z trzech niezatleych pomiaréw.

W przeprowadzonych dwiadczeniach zagzczenie komérek w hodowlach
okreslone byto przez pomiar liczebsm komodrek i @stosci optycznej
baltyckich szczepéw zielenic. Pomiar liczebeio komérek badanych
organizméw zostat przeprowadzony przyyciu mikroskopuswietlnego Nikon
Eclipse 80i z zastosowaniem komory Burkera. Rowglelemierzona byta
gestas¢ optyczna (OD) na spektrofotometrze Thermo Scienkifultiskan GO,
dla dtugaci fali 750 nm. Uzyskane wyniki pomiaru liczeldookomaérek i OD
hodowli postayly do wyznaczenia zateosci miedzy tymi dwoma
zmierzonymi parametrami. Tak wyznaczona 2zabé¢ liniowa dla
poszczegdlnych zielenic byly naghie wykorzystane do szacowania liczedmo
badanych komérek w hodowlach wtavych juz jedynie na podstawie
pomiaréw OD.

W przeprowadzonych dwiadczeniach do pomiaru fluorescencji zostata
zastosowana metoda pulsacyjnej modulacji amplitfiRiM), do ktérej zostat
uzyty fluorymetr Hansatech FSM-1. Przed pomiaramoiféscencji, jednakowe
ilosci roztworu zostaty pobrane z hodowli ¥davych i przegczone przez
saczki z bibuty szklanej Whatman GF/C.

Nastpnie gczki umieszczane byly w odpowiednich tipsach, ktére
dodatkowo zostaly pokryte ciemkwarstwy roztworu pobranego z hodowli
Zielenic w celu zapewnienigrodowiska ptynnego. Przed rozpeciem
eksperymentu proby byly przetrzymywane w cieseingrzez okoto 15 min.
W daswiadczeniach na pogtku mierzony byt poziom fluorescencji proby
adaptowanej do ciemid - F.

Po 30 sekundach ciemimd zaaplikowany zostat btysk wysyaaly (8000
umol fotondw-rif-s* przez 0,6 ), by zmierz¢ w ten sposéb fluorescenc
maksymalg - F,. Nastpnie byta wyliczana maksymalna kwantowa wyd&no
fotosystemu I, ktéra wyrana jest jako stosunek/F., gdzie F to r&nica
migdzy ki Fr, [Campbell i in. 1998, s. 667-683].

W przeprowadzanych dwiadczeniach pomiary tempa wymiany gazowej
zostaly wykonane metgdpolarograficza przy wyciu elektrody tlenowej
Clarka w odpowiednich komorach uktadu Chlorolabrzansatech. Badany
materiat o oljtosci 2 ml byt umieszczony w termostatyzowanej komorze
DW2/2 z zamocowan elektrod i mieszadiem magnetycznym. Sygnatem
wyjsciowym elektrody jest natenie padu, ktore jest proporcjonalne do
cisnienia parcjalnego tlenu. Naphie sygnat byt przeksztatcany w zapis
cyfrowy przez jednostkkontrolrg elektrody.

Tempo wymiany gazowej w zdych nagzeniachéwiatla bylo zmierzone
w réwnych odsfpach czasu, przez 3 min. a caly pomiar trwal 39. rRia
pomiarach, przy tyciu spektrofotometru Thermo Scientific MultiskanOG
mierzona byta warkg OD badanego materiatu dla dtggo fali 750 nm,

a nasgpnie wyliczano liczebni@ komorek. Tak wykonane pomiary pozwolity
na wyliczenie tempa wymiany gazowej w przeliczemuyednosti& biomasy. Na

222



podstawie pomiaréw tempa wymiany gazowej wzng@&h warunkach
intensywndci napromieniowania (zakres 0-1000 pmol foton6i-sh),
w temperaturze odpowiadagj warunkom hodowli, zostaly wyldlene krzywe
Swietle fotosyntezy (P-E). Przebieg krzywych P-Etabdopasowany do danych
pomiarowych z wykorzystaniem programu komputeraw8&tgtistica i funkciji
podanej przez Jasshy i Platt [1976, s. 540-547]krZywych swietlnych
odczytywano wart@ fotosyntezy maksymalnejP

3. Wyniki

Doswiadczenia z dodanym przgzem uzyskanym 2z kultur sinic
Synechococcusp. i N. spumigenahodowanych przy tiej zawartéci soli
odzywczych wykazaty statystycznie istotny haguayj jego wptyw na liczebrig
komorek C. vulgaris (p < 0,05, Rys. 1). W pracy wykazange najweksze
hamowanie wzrostu obserwowano po dodaniu pczesz sinic hodowanych
w nadwy.ce azotanéw i fosforanéw (NP).

Stwierdzono réwnig ze wraz z wydlaonym czasem ekspozycji na zadany
przegcz malata odpowiedbadanych zielenic. Analizag wptyw zawartéci soli
odzywczych na oddziatywanie allelopatyczne badanyatficswykazano,ze
najwigkszy spadek odpowiedzC. vulgaris zaobserwowano pod wptywem
przegczu uzyskanego z kultBynechococcusp. iN. spumigendodowanych
w nadwyce azotanow i fosforanéw (NP), ktory 7 dnia ekspfizyvyniost
odpowiednio 84,6 (+3,9)% i 83,1(x2,7)% w stosunkukdntroli (100%).

W daswiadczeniach zaobserwowano rownigiewielki spadek odpowiedzi
C. vulgarispod wptywem dodania przgezu z sinic hodowanych w niedoborze
fosforanow (-P), ktéry w ostatnim dniu eksperymentuyniost dla
Synechococcusp. i N. spumigenaodpowiednio 93,3 (+£3,2)% i 92,9 (x2,5)%
w stosunku do kontroli (p < 0,05).

Wykazano réwnig, ze przegcz z analizowanych sinic hodowanych
w niedoborze azotandéw (-N) nie miat statystycznééotnego wplywu na
odpowied komoérekC. vulgaris przez caly okres trwania eksperymentu (p >
0,05).

Z kolei na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzore przesgcz
uzyskany z kultur sinicSynechococcussp. i N. spumigenahodowanych
w réznych wartdciach soli odywczych (NP, -N i -P) nie wykazat statystycznie
istotnego wptywu na odpowiedkomérek O. submarinai przez caly czas
trwania déwiadcze byt zblizony do kontroli i wynosit okoto 100% (p > 0,05).
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Rys. 1.Liczebnd¢ (% kontroli) dla a)C. vulgarisi b) O. submarinauzyskana w
doswiadczeniach z dodaniem praezgu z kultur A)Synechococcusp. i B)N.
spumigenéhodowanych na pgywce mineralnej zawieragej nadwyke soli odzywczych
(NP), niedobér azotandéw (-N) oraz niedobér fosféran
(-P) po 1, 3i 7 dniach ekspozycji (waitosrednie +SD przy n=3 powtdrzeniach).

Zr6dio: praca wiasna.

W pracy zbadano réwniedla C. vulgaris odpowied (% w stosunku do
kontroli) uzyskag dla parametru charakteryzopgo maksymakn wydajnaé
kwantowy PSII - R/Fy, (Rys. 2). Wyniki uzyskane w niniejszej pracy wyabz
ze dodanie przeszu pozyskanego z hodov@lynechococcusp. iN. spumigena
przetrzymywanych w rnej koncentracji soli pokarmowych istotnie wptywato
na wartdci parametru fluorescencji@. vulgaris(p < 0,05).

W pracy zanotowanoze jedynie po dodaniu przgzu uzyskanego
z hodowli sinic przetrzymywanych w nadigg soli odywczych nasipowat
spadek warteci parametru fluorescencji M, u zielenicy C. vulgaris
Najwieckszy spadek nagtowat 7 dnia ekspozycji i dI&ynechococcusp i N.
spumigenawyniost odpowiednio 79,3 (+4,7)% i 90,0 (+0,5)% stosunku do
kontroli (p < 0,05). Na podstawie uzyskanych wynikétwierdzono take, ze
dodanie przegzu z sinic hodowanych w niedoborze azotanow (-N)
i fosforanow (-P) nie powodowato istotnych zmianodpowiedzi parametru
FJ/Fm (p > 0,05)

Przeprowadzone dwiadczenia wykazaty réwnie ze przescz uzyskany
z sinicSynechococcusp. iN. spumigendodowanych w rénych zawartéciach
soli odzywczych (NP, -N i -P) nie powodowat istotnych ssdgcznie zmian (p >
0,05) parametru fluorescencji u zieleni®y submarinaw stosunku do kontroli
przez caly czas trwania eksperymentu.
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Rys. 2.Wartaici parametrur,/F, (% w stosunku do kontroli) dla &). vulgarisi b) O.
submarinauzyskane w diwiadczeniach z dodaniem praesu uzyskanym z kultur A)
Synechococcusp. i B)N. spumigendodowanych na pgwce mineralnej zawierggej
nadwyke soli odzywczych (NP), niedobdr azotandw (-N) oraz nieddio&foranow (-P)
po 0, 1, 3i 7 dniach ekspozycji (wastdsrednie £SD przy n=3 powtdrzeniach).
Zr6dio: praca wiasna.

W pracy 7 dnia eksperymentu wykonano roéwnigomiary krzywych
swietlnych fotosyntezy (P-E) dla analizowanych zmdeC. vulgarisi O.
submarinaw kontroli i dla déwiadczéh z dodaniem przaszu uzyskanym
z kultur Synechococcusp. iN. spumigendodowanych w rinej zawartéci soli
odzywczych (Rys. 3).

Wyniki wykazaty, ze dodanie przeszu z sinic Synechococcusp. i N.
spumigenghodowanych w nadwyge azotandéw i fosforanéw (NP) powodowaty
najwickszy spadek parametru charakteryzaego fotosyntez maksymalg - P,

u badanefC. vulgaris ktory wyniést odpowiednio 68,6 (x15,5)% i 50,20(F)%
w stosunku do kontroli (100%).

W  przeprowadzonych dwiadczeniach wykazano, podobnie, jak
w przypadku wzrostu i parametrow fluorescencie przescz uzyskany
z hodowli sinic przetrzymywanych w ndych koncentracjach azotanow
i fosforanow (NP, -N i -P) nie powodowat istotnyctatystycznie zmian
parametru R u zielenicyO. submaringp > 0,05).
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Rys. 3.Krzywe swietlne fotosyntezy (P-E) dla &. vulgarisi b) O. submarina
uzyskana dla kontroli i w dwiadczeniach z dodaniem przegu uzyskanym z kultur A)
Synechococcusp. i B)N. spumigendodowanych na pgywce mineralnej zawieragej
nadwyke soli odzywczych (NP), niedobdr azotandw (-N) oraz nieddiogforanow
(-P) po 7 dniach ekspozycji (waéto srednie £SD przy n=3 powtdrzeniach).
Zr6dio: praca wiasna.

4. Podsumowanie

Antropogeniczne oddziatywanie na zasoby wodne, pdaece do zmiany
obiegu substancji mineralnych i akszonej ich dostawy do odbiegaych je
wod, pociaga za sobp rozlegte skutki ekologiczne. Jednym z zasadniczych
efektéw antropogenicznego doptywu pierwiastkow bimgych (zwtaszcza azotu
i fosforu) do Morza Battyckiego jest nadmierny ragwitoplanktonu. Wyniki
ostatnich badawskazuj, ze dos¢pnas¢ azotu i fosforu mee wplywa réwniez
na oddziatywania allelopatyczne sinic i mikroglono8yntezowane przez te
organizmy zwizki allelopatyczne magnegatywnie oddziatywana plankton,
skorupiaki, ryby, ssaki, a ta& na organizm czlowieka. Dlatego oemie
wplywu zwiekszonej dosfpnaici soli pokarmowych na wskazane aspekty
powinno sta si¢ priorytetem przysztych bada
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Przeprowadzone badania pozwolity na dleeie wptywu oddziatywania
allelopatycznego, dalacych znacgcym komponentemsrodowiska wodnego,
pikoplanktonowych sinic z rodzaj®ynechococcusraz nitkowatych, @xsto
tworzacych masowe zakwity siniblodularia spumigenaa baityckie zielenice
Chlorella vulgarisi Oocystis submarinaW niniejszej pracy okétenie zakresu
wystepowania zjawiska allelopatii battyckich szczepdwnisi na zielenice
wykonano poprzez wykorzystanie takich metod, jakalizowanie zmian
liczebndci komdérek w hodowlach, fluorescencji chloroféu przebiegu tempa
wymiany gazowej oraz wptywu na to zjawiska@mégo zakresu dagindgsci soli
odzywczych. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzore baltyckie
pikoplanktonowe sinic&ynechococcusp. i nitkowateN. spumigenavykazup
oddziatywania allelopatyczne na zielenic€C. vulgaris ktére g istotnie
modyfikowane przez doginc¢ soli pokarmowych. W daviadczeniach
zauwaono, ze najwekszy efekt allelopatyczny wygiowat po dodaniu
przegczu z sinic hodowanych w nadwge soli pokarmowych. Dodatkowo na
efekt allelopatyczny miat istotny wplyw czas eksprgz organizméw
targetowych na zadany praeg uzyskany z hodowli sinic.

W badaniach dotychczas przeprowadzonych wskazywaeozaréwno
historia srodowiska, jak i stan fizjologiczny komérek mikrganizmdw
roslinnych maze wplywa na oddziatywania allelopatyczne, lecz stosunkowo
niewiele prac szczego6towo oktaeto oddziatywanie poszczegoinych czynnikow
srodowiskowych, takich jakwiatto, temperatura, promieniowanie UV, pH czy
niedobory skladnikéw pokarmowych, na produkowanig/dizielanie zwizkow
allelopatycznych dosrodowiska [Gross 2003, s. 313-339]. Koncentracja
sktadnikéw odywczych mae wywier& zasadniczy wptyw na i zwiazkow
allelopatycznych produkowanych przezzmé gatunki fitoplanktonu. Granéli
i Johansson [2003, s. 135-145] w swoich badaniaabbserwowali, ze
Thalassiosira weissflogiiProrocentrum minimum Rhodomonascf. baltica
wykazywaly spadek wzrostu, kiedy byly wystawione praegcz Prymnesium
parvum hodowanych w niedoborze soli gavczych (-N i -P) w poréwnaniu
z pozytywnym wzrostem, kiedy byly wystawione na g®zz pochodzcy
Z kultur rosacych w nadmiarze tych sktadnikbéw. To sugeruje,P. parvum
wykazuje allelopatyczny wplyw na kilkka badanych wydw glondw,

a dosgpnas¢ soli odzywczych jest wanym czynnikiem w regulacji zwezkow
allelopatycznych. Podobne wyniki zanotowat Myklelstan. [1995, s. 633-638]
wskazujc, ze wzrost okrzemkBkeletonema costatubyt silnie hamowany po
dodaniu przegzu z kultury P. parvumrosrgcej w niedoborze fosforanow.
Rowniez Schagerl i in. [2002, s. 365-374] wykazale zwizki allelopatyczne
wydzielane przez singicTrichormus doliolumpod wptywem limitacji fosforu
znacaco powodowaly spadek wzrostnabaena variabilis Bloor i England
[1991, s. 76-81] zaobserwowali podabendenag} u sinicy Nostoc muscorum
gdzie wysoka aktywnig allelopatyczna byta notowana pod wptywem limitacji
fosforu. Te wyniki wskazuaj ze uwalnianie toksycznych metabolitow #eabyt
generalnym mechanizmem u organizméw, ktGrengstawione na niedobory
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sktadnikébw pokarmowych. Autorzy zasugeroweadg pod wptywem limitacji
fosforu, gatunki o niskiej biomasie mpgvptywaé na gatunki o wysokiej
biomasie przez wydzielanie substancji allelopatychn Jednake w niniejszej
pracy najwgkszy efekt allelopatyczny byt obserwowany u sinidbwanych na
nadwyzce soli pokarmowych. M@ to wskazywé ze zwhzki allelopatyczne
produkowane przez sinic8ynechococcusp. i N. spumigenasa wtornymi

metabolitami, wydzielanymi w wkszej ilcsci, gdy organizmy te wyspuja

w warunkach korzystnych dla ich wzrostu.

Doswiadczenia z dodaniem przegu uzyskanym z Kkultur sinic
Synechococcussp. i N. spumigenahodowanych w nadwyge azotandw
i fosforandéw wykazaly istotny hamigy wptyw na liczebn& komorek, wartéc
parametru fluorescencjif, oraz przebieg krzywyckwietlnych i fotosynteg
maksymalg P, u C. vulgaris Kubanek i in. [2008, s. 531-541] w swoich
badaniach zanotowali spadek fotosyntezy Asterionellopsis glacialis
Prorocentrum minimumi Skeletonema costaturpod wptywem przegzu
uzyskanego z Karenia brevis Autorzy zasugerowali,ze wydajnéé
fotosyntetyczna mierzona po 1 godzinie jest bajdwiezliwa metod niz
badanie wzrostu po 2-4 dniach, a mierzenie wydajn®Sll mae dawé
precyzyjry informacg, kiedy glony § najbardziej wraiwe na oddziatywanie
allelopatyczne organizméw donorowych. Ponadto Sankk i in. [2006, s. 543-
550] zasugerowali,ze allelopatia jest prawdopodobnie jedze strategii
konkurencyjnych sinic przez wytwarzanie specyficdnyzwiazkéw, ktore
powodup zahamowanie i spadek liczeBob komoérek pewnych gatunkéw
fitoplanktonu.

W niniejszej pracy wykazanase przegcz pochodacy z hodowli sinic
przetrzymywanych w rfnej zawartéci soli odzywczych (nadwyce azotanow
i fosforanéw NP, niedoborze azotanéw —N oraz niedod fosforanéw —P) miat
negatywny efekt naC. vulgaris nie wptywat natomiast na wzrost, parametr
fluorescencji oraz fotosyntezmaksymalg u zielenicy O. submarina Dane
literaturowe wskazuaj ze intensywnécé efektu allelopatycznego me r@nic sie
w zalenosci od organizmu targetowego, co bylo obserwoware idhych
gatunkéw fitoplanktonu [Schagerl i in. 2002, s. 38}, Mulderij i in. 2003,
s. 261-271]. Schagerl i in. [2002, s. 365-374] wadda ze ekstrakt pochodzy
z Anabaena torulosdamowat wzrost niektorych gatunkéw glonow i baikter
W ich badaniachPseudocapsap. i Nostocsp. byly najbardziej wediwymi
gatunkami, a ich wzrost byt catkowicie hamowanyearavszystkie ekstrakty.
Natomiast zielenic&Klebsormidiumsp. byla niewrdiwa na zadne ekstrakty.
Doniesienia literaturowe sugegupe efekt allelopatyczny nie by zalezny od
specyficznej charakterystyki danej grupy glonoéw géiowych oraz, ze
organizmy mog produkow& zwiazki allelopatyczne o rnej charakterystyce.
Ponadto rény efekt zwizkéw allelopatycznych mi@ by spowodowany ring
wrazliwoscia gatunkow targetowych, a zywki allelopatyczne mag by¢
korzystne dla uwalniagych je gatunkéw, przez ograniczanie liczby
konkurentow [Mulderij i in. 2003, s. 261-271].
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Uzyskane wyniki zaaftajg do wykonania dalszych baglanagcych na celu
okreslenie  oddziatywania  allelopatycznego  wgmtjacego  pomgdzy
dominugcymi w Morzu Baltyckim sinicami a zielenicami, k&drswoj
maksymalg liczebnd¢ oshgajp, podobnie jak sinice, w okresie letnim.
Dodatkowo w pracy lepiej okéno mechanizmy dziatania zyzkow
allelopatycznych produkowanych przez singmechococcusp. iN. spumigena
przetrzymywanych w szerokim zakresie zawanitsoli odzywczych, poprzez
okreslenie koncentracji komorek w hodowlach, fluoresgeanblorofilu a oraz
przebiegu tempa wymiany gazowej u analizowanycheuaie. Efektem tak
przeprowadzonych bada bylo dostarczenie dobrze udokumentowanych
informacji na temat wplywu dogincsci skladnikow pokarmowych na
wystepowanie oddzialywania allelopatycznego pikoplankteych
i nitkowatych sinic, co mge mie& znaczenie w lepszym zrozumieniu pojawiania
sig¢ masowych zakwitow tych organizmow w wielu wodngiosystemach.
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22.WPLYW ROUNDUPU® W TYM GLIFOSATU NA
OKRZEMK E NAVICULA PERMINUTA (GRUNOW)
HODOWAN A W MIESZANEJ KULTURZE GLONOW
| NATURALNYM ZBIOROWISKU
MIKROFITOBENTOSU

Sylwestrzak Z., Zgrundo A., Latata A.
Zaktad Funkcjonowania Ekosysteméw Morskich, Indty@ceanografii,
Uniwersytet Gdaski

1. Wstep

Gatunek bentosowej okrzemmMavicula perminuta(Grunow) jest statym
elementem zbiorowisk mikrofitobentosu [CunninghaféMinn 2004, s.744-
755). Jest to gatunek kosmopolityczny wpsiacy zaréwno w wodach
morskich jak i stodkich. Izolacjal. perminutai hodowla monogatunkowa jest
stosunkowo prosta, d&i czemu liczne szczepy sitrzymywane w kolekcjach
kultur na catymswiecie (np. w Kolekcji Kultur Glonéw Baityckich (CEA)
Uniwersyt Gdaski, Culture Collection of Algae and Protozoa (CQARottish
Association for Marine Science, National Center f@larine Algae and
Microbiota (NCMA) Stany Zjednoczone). Z tego powodiatunek ten
powszechnie wykorzystujeesimiedzy innymi w testach toksykologicznych lub
w badaniach testagych reakaj mikroglondéw na czynniki stresige [Pettitt i in.
2004, s. 299-311, Bowen i in. 2007, s. 473-477, ditilan 2009, s. 592-599].

W ostatnich latach obserwujes sivzrost zuycia zwihzkdéw herbicydowych,
ktory niesie ze sabkoniecznéé prowadzenia szerszych bada zakresie ich
oddziatywania na the uktady biologiczne.

Glifosat (N-(fosfonometylo)glicyna, PMG) to sulbst@a aktywna
stosowana w nieselektywnych herbicydach np. RouRduglifosat jest
wzglednie bezpiecznym zwikkiem dla zwierat, jednak preparaty, w ktorych
sktad wchodzi, ogsto mag wyzsz toksycznéé niz sama substancja aktywna w
nich stosowana. Szerokie wykorzystanie herbicyd@waquluje, ze ich dua
czgé¢ trafia dosrodowiska w sposob niekontrolowany [Kwiatkowska.i 2013,
S. 717-729].
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Przeprowadzone badania miaty na celu okrdenie toksycznego dziatania
Roundupu® na gatunek kosmopolitycznej okrzemkiNavicula perminuta
Poznanie dziatania herbicydu na wybrany gatunekzeskki zaréwno w
eksperymencie przeprowadzonym na mieszanej kultglbaoéw jak i na
naturalnym zbiorowisku mikrofitobentosu pozwoli nllizsze okrélenie
potencjalnego ryzyka, jakie niesie za solwprowadzenie dosrodowiska
popularnego herbicydu Roundup® w skfad, ktéregoosizhglifosat.

2. Materialy i metody

W badaniach testowano wptyw substancji pochodzanieopogenicznego —
Roundupu® w tym szczegdlnie glifosatu, ktory jagbstanc aktywm w wielu
herbicydach. Do eksperymentu zastosowano popukraadek chwastobojczy —
Roundup®, w ktérym stenie glifosatu wynosi 170 ¢

Eksperymenty przeprowadzono w warunkach laboratgcyj w dwdch
wariantach hodowli. Pierwszy wariant obejmowat yegtirowadzane na
mieszanej kulturze glondéw, drugi wariant obejmowtdsty na catych
zbiorowiskach mikrofitobentosu pozyskanego #edowiska. W obydwu
wariantach eksperymentu, ity realizowany w trzech powtérzeniach,
analizowano reakejgatunkuN. perminutana dziatanie herbicydu.

W pierwszym wariancie hodowli w sklad mieszanej tlmyl glonow
wchodzity: Bacillaria paxilifer BA0014 (30 tys. komérek- iy, N. perminuta
BAO030 (40 tys. komoérek-iy, Navicula gregaria BA102 (30 tys.
komorek- mit).

Organizmy do bada laboratoryjnych pozyskiwano z Kolekcji Kultur
Glonow Battyckich. Testy prowadzono w kolbach oetdsici 100 ml w medium
0 obgtosci 50 ml. Po zaszczepieniu odpowiedniejsdio komorek hodowle
prowadzono przez okres 72 h, tak, aby hodowla nwegth s¢ w fazie
logarytmicznego wzrostu.

Testy laboratoryjne prowadzono w temperaturze 18 z@soleniu 8 psu.
Warunkiswietlne o natzeniu napromieniowania PAR — @@nol fotonow n? s*

i fotoperiodzie L:D 16:8 uzyskano stosojsztucznezrodio swiatta — lampy
halogenowe Phillips (OSRAM L 36W/640-1). Jako mediunodowlane
zastosowano pywke /2 [Guillard, 1975, s. 29-60].

W drugim wariancie hodowli naturalny zesp6t miktofientosu, do bada
laboratoryjnych, pozyskiwano ze szkietek podstawdwyeksponowanych
w srodowisku morskim przez okres 14 dni w sierpniu £0bku. Zestaw
hodowlany ze szkietkami umieszczano nacbgkasci okoto 2 metréw
w odlegtcci ok. 300 m od brzegu na stacji zlokalizowanejap&ie.

Porcnigte mikrofitobentosem szkietka umieszczano w |almwiamn
w ptytkich pojemnikach wypetnionych ok. 100 ml wodyorskiej pobranej in
situ filtrowanej na gczku GF/C firmy Whatman. Aklimatyzagjzbiorowisk
przeprowadzano w komorze termostatycznej w warumkaalogicznych jak
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w pierwszym wariancie dwiadczenia. Po okresie aklimatyzacji, szkietka ze
zbiorowiskami mikrofitobentosu umieszczano w 100 filfrowanej wody
morskiej, jako roztworze kontrolnym i w roztworagsadanej substancji.

Do oceny toksyczrimi glifosatu, ktéry jest substamcj aktywra
w herbicydzie Roundup® w obu wariantach zastosowaastpujace jego
stezenia:
- skezenie 1 — 0,05 g
- skezenie 2 — 0,85 g7l

Reakcg organizméw na dziatanie herbicydu analizowano wddudi
wiasciwej po 1, 3 i 7 dniach. Za wskaiki zmian zachodgych w hodowli
N. perminutazaréwno w kulturach jak i zbiorowiskach prayg okrelanie
liczebndci wyrazone, jako udziat procentowy komoérek w badanyehiestiach
w stosunku do liczebsoi komoérek w roztworze kontrolnym.

Dodatkowo w trakcie eksperymentow wykonywano dokoitaes
fotograficzry z wykorzystaniem mikroskopu Nikon Eclipse 80i wgpmnym
w kamee Nikon DSUZ2.

3. Wyniki

W mieszanej kulturze glonéw liczebigogatunkuN. perminutapoddanego
dziataniu 0,05 g-iglifosatu (w postaci herbicydu Roundup®) w pierysiabie
wynosita 70% w stosunku do liczebigo obserwowane] w roztworze
kontrolnym, w trzeciej dobie waré tego parametru wynosita 5%, a w siodmej
9%. Stzenie 0,85 g glifosatu spowodowato zmniejszenie liczekrio
w stosunku do roztworu kontrolnego do 20% w pieeysdobie, do 4%
w trzeciej, a w siodmej waré tego parametru wzrosta rownido 10% (rys.1).

W tescie prowadzonym nha naturalnych zbiorowiskach mikobEntosu
pozyskanych zérodowiska w odniesieniu do gatunkl preminutapoddanemu
dziataniu glifosatu w steniu 0,05 g-t obserwowano zmniejszenie liczeloio
komorek w stosunku do roztworu kontrolnego do waitok. 7% w pierwszej
dobie.

W trzeciej dobie obserwowano wzrost do 30%, a wdrs€ do 64%.
Gatunek N. perminuta poddany dziataniu glifosatu w ¢geniu 0,85 g-t
w pierwszej dobie uzyskat liczebsiorzedu 10% w stosunku do liczebéud
obserwowanej w roztworze kontrolnym. W trzeciej idoliczebnd¢ wzrosta do
wartasci 70%, a nasgpnie zmalata do 35% w stosunku do liczedmno
obserwowanej w roztworze kontrolnym (rys.1).
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Navicula permmuta

/N

Mieszana kultura glonow Zbiorowisko
1 % 7 =

2
£.
g
g

Dzien hodawli \O 05 g/l /O 85 g/l

Rys. 1 Zmiany w liczebrimi komoérek Navicula perminutapoddanych dziataniu
0,05 g-1i 0,85 g-1 glifosatu w postaci herbicydu Roundup® wyoae udziatem
procentowym w stosunku do liczby komoérek w roztveorkontrolnym
w kolejnych dobach trwania eksperymentu.

(Zrodio: praca wiasna)

W pracy stwierdzono rowrde ze wykorzystany herbicyd powoduje
degradag chloroplastow komorekN. perminuta Po tygodniowym okresie
ekspozycji obserwowano zmniejsaopigmentagj chloroplastow, zmian ich
ksztattu oraz rozmiaru (ryc. 2).

Ponadto wykazanoz iefekt degradacji komorek nasilat siraz z czasem
ekspozycji na badany zyzek.
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Czas ekspozycji

Rys. 2 Morfologia koméreB. paxillifer. A) w kontroli i B) w dédwiadczeniach z
dodatkiem 0,85 g‘-llglifosa:tu po 7 dniowej ekspozyciji.
(Zrédio: praca wiasna)

4. Podsumowanie

Postpujace uprzemystowienie rolnictwa powoduje wykorzystyieacoraz
wickszych ilgci herbicydow, ktore mag wywotywaé niepazgdane skutki
w ekosystemach wodnych [Maa i in. s. 2006, 456—-462]przyktad powodu¢
niedobory tlenu lub spadek produkcji pierwotnejrfigsova, 1996, s. 99-106,
Campanella i in. 2000, s. 69-76 , Wong 200Q,7¥-182 ]. Podjte badania
pozwolity na przetestowanie wplywu powszechnie siemnego herbicydu na
bentosow okrzemk Navicula perminutaw dwéch wariantach hodowli.
W testach zastosowano herbicyd Roundup® w sktacegtdwchodzi glifosat,
ktory ma szerokie spektrum biologicznej aktywrio Substancja ta jest
niezwykle skuteczna, mechanizm dziatania obejmugndwanie jednego
z podstawowych szlakéw metabolicznychliro [Rozanski i in. 1998, s. 311—
313], zakidca bowiem proces fotosyntezy poprzezameitwanie aktywnii
enzymu syntetazy EPSP (5-enolopirogroniano-szikeafosforanu) (Franz i in.
1997).

Eksperyment przeprowadzony na mieszanej kulturaedgl i w naturalnym
zbiorowisku mikrofitobentosu pozwolit na wykazami@nic w reakcjach tego
samego gatunku w zedeosci od ukfadu testowego i obedcmd roznych
gatunkow towarzysgych.

W wyniku przeprowadzonego eksperymentu wykazage, stzenie
Roundupu w ktérym znajdowatoesD,05 g-T glifosatu wyranie hamowato
wzrost okrzemki N. perminuta w mieszanej kulturze glonéw. W pracy
dotyczcej toksycznéci czterdziestu herbicydow stosowanych powszechaie
swiecie wykazano, 7z ECsy glifosatu dla zielenicy z gatunkiRaphidocelis
subcapitatajest nisze nk zastosowane w niniejszych badaniach i wynosi
0,0055 g-t [Maa i in., 2006, s. 456-462]. Z kolei Roundup® kidrym
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znajdowat sj glifosat w s¢zeniu 0,85 g-1, powoduje bardzo silne zmniejszenie
liczebndci do ok 4% w stosunku do liczebiod obserwowanej w roztworze
kontrolnym.

N. perminutahodowana w naturalnych zbiorowiskach mikrofitolmst
negatywnie reagowata na obeéfioglifosatu w pierwszej dobie trwania
eksperymentu. W kolejnych dniach eksperymentu olm&ano pewn
adaptagj populacji do obecrigi tego zwazku i wzrost liczebnai komorek
w stosunku do kontroli. W badaniach nad wptywem ilupu® na zbiorowiska
peryfitonu w wodach stodkich zastosowanezehie 0,008 g substancji
aktywnej. Testowano diugotrwat reakcg peryfitonu poprzez badania
prowadzone przez okres 42 dni. Autorzy zekobserwowali adaptac)
organizméw do substancji toksycznej. Zastosowargeste powodowato
wzrost liczebnéci okrzemek od 8 dnia eksperymentu [Vera i in. 204.010-
721].

Wyniki te pokazu, iz gatunki mikroglonéw hodowane w monokulturach
mog odmiennie reagowana substancje toksyczne. Jak wykazat Wong [2000,
s. 177-182] bardzo niskie e¢senie (i. 0,00002 g?) czystego glifosatu
stymulowato wzrost zielenicyScenedesmus quadricauda monokulturze,
a obecné& 0,0002 g-t glifosatu nie powodowato hamowania wzrostu glonéw
tego gatunku, podczas gdyestnie 0,02 gt lub wiecej hamowato wzrost.
Producent herbicydu w karcie charakterystyki podaj@rmacje dotycace
toksyczndci tego preparatu. Wykazujez IEG, dla zielenicy Selenastrum
subspicatum wynosi 0,008 g. Informuje take, i produkt ten jest
zaklasyfikowany, jako niebezpieczny dkaodowiska. Dziata toksycznie na
organizmy wodne i ma powodowa diugo utrzymujce s¢ niekorzystne
zmiany wsrodowisku wodnym [Monsanto, 2015, s. 1-14].

W zbiorowiskach mikrofitobentosu wysokieestnia Roundupu®, a co za
tym idzie substancji aktywnej wptywato negatywnaarganizmy w pierwszych
dniach eksperymentu, w kolejnych dniach biadhserwowano pewnadaptagj
do obecnéci substancji toksycznej. Poniesvglifosat mae by zrodiem wegla
lub azotu to w niewielkich steniach powoduje stymulacjzrostu komoérek
mikroglonéw [Malik i in.1989, s. 7-25, Marsalek uRckova 1996, s. 646-650].
W badaniach prowadzonych na zbiorowiskach penyitastodkowodnego
autorzy wykazali, 2 mikroglony stanowgce element naturalnego zbiorowiska
adaptup si¢ do czynnika stresagego — obecrigi substancji toksycznej [Vera
i in. 2010, s.710-721]. Mikroorganizmy przyjmujrozna strategé obrony
poprzez nadprodukgjsyntetazy EPSP lub produkognzyméw odpornych na
dziatanie glifosatu [Powell i in. 1991, s. 421-42Bpnadto niektore sinice maj
zdolnai¢ do rozktadu glifosatu, naginie wykorzystuj go jakozrodto fosforu
[Forlani i in. 2008, s. 443-456 ]. Powoduje tae cale zbiorowiska
mikrofitobentosu mog by¢ znacznie bardziej odporne na dziatanie nawet
wysokich s¢zen herbicydu Roundup® aimonokultury okrzemek lub zielenic.
W badaniach prowadzonych w wodach stodkich i stomdw autorzy
zastosowali gtenie 7,2 g1 glifosatu (w postaci Roundupu®), ktére jest
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znacznie wysze od zastosowanego w niniejszej pracy. Autoryikazali, i
dopiero tak wysokie stenie substancji wywoluje degradacjzycia
mikrobiologicznego [Tsui i Chu 2007, s. 439-446].

Gatunek N. preminuta odmiennie reagowal na obedho herbicydu
Roundup® w sktad ktérego wchodzi glifosat w Zzalgci od sposobu
prowadzenia hodowli. W mieszanej kulturze glonolssancja ta niekorzystnie
wpltywata na populagj N. perminuta, natomiast w naturalnym zbiorowisku
mikrofitobentosu obserwowano adaptaajraz wzrost liczebrigi komorek
w trakcie eksperymentu. Interakcje zachmz pomédzy organizmami
w swoistym mikroekosystemie, jakim jest mikrofitoites, pozwalaj tatwiej
poszczegllnym gatunkom adaptéwaie do sytuacji stresowej. Ponadto
adaptacja komorek i zglszenie s ich liczebnéci moze by spowodowane
spadkiem dziatapego stzenia glifosatu w trakcie eksperymentu z powodu jego
akumulacji i adsorbcji na licznych innych komérkattudupcych zespét
mikrofitobentosu. Nawiecie powszechniggprowadzone testy toksykologiczne
na  mikroorganizmach  gbnnych  wyizolowanych  ze $rodowiska
I przetrzymywanych jako monokultury. Testy na zbisiskach pozwalaj na
uzyskanie informacji dotygzej odpowiedzi organizmu na substagntciksyczn
zblizonej do tej, ktéra miae wystpi¢ w naturalnymsrodowisku.Uzyskane w tej
pracy wyniki jednoznacznie wykazaujoksyczny wptyw glifosatu na okrzemk
Navicula perminuta

Ograniczenie powszechnego i niekontrolowanegeycia preparatow
chwastobojczych korzystnie wptynie fradowisko morskie.

Glifosat skutecznie niszczy niepmlane chwasty w uprawach, jednak
niezwykle istotne jest to aby zrozurdiepltyw tej substancji na organizmy inne
niz docelowe, szczegdllnie na organizmy wodne [Wong0208. 177-182].
W dalszym cigu nie zweryfikowano wystarczgo wptywu tej substancji na
rozwdj organizméw wodnych. Stosowanie herbicyddkictajak np. Roundup®
moze prowadzi do wyeliminowania wielu istotnych gatunkéw mikrogbw,
stanowicych wane ogniwo w ekosystemie morskim.

Stad, aby uzyskabardziej jednoznaczne informacje dotymz toksyczngci
tego herbicydu powinno eiprowadzé dalsze eksperymenty na szerokim
spektrum organizméw gbnnych, rownie morskich. Pomimo,z Roundup®
jest nietrwatym zwjzkiem wsrodowisku, niezwykle istotny jest fakie dziata
toksycznie na organizmy wodne zaréwnglirme jak i zwierzce, powodujc
dlugotrwate zmiany w ekosystemi@/zrost wycia zwigzkdéw herbicydowych
niesie ze sabkoniecznaé¢ prowadzenia szerszych baddotyczcych wptywu
tych substancji na e uktady ekologiczne.
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23. MIKROSTRUKTURA | PRODUKTY UTLENIANIA
STALI CHROMOWO- NIKLOWYCH

Jolanta Kowalczyk, Barbara Kucharska
Politechnika Cgstochowska, Instytut kynierii Materiatowej, Armii
Krajowej 19, 42-200 Gstochowa

1. Wprowadzenie

Stale zaroodporne $ stosowane na odpowiedzialne gdzenia
w przemyle energetycznym. Wymagas$id nich odporngi na trudne warunki
pracy w wysokich temperaturach, a #akw agresywnych atmosferach
przemystowych. Od wikgiwosci zaroodpornych materiatow, zastosowanych
w urzdzeniach pracggych w wysokich temperaturach, zaleczas ich
bezawaryjnej pracy. Ze wzglu na Kkluczowy charakter przemystu
energetycznegozaroodporne izarowytrzymate materiaty stanowi ciagle
aktualry tematyk bada [1]

Wsréd  stali zaroodpornych wyrinic mozna stale ferrytyczne,
ferrytyczno-austenityczne i austenityczne. We wkigs tych stalach
wystepuje dodatek chromu (nawet do 30%mas.), ktoregoelkle CpOs,
formujacy sie na powierzchni stalidalacej w kontakcie z utleniaczem, stanowi
dobre zabezpieczenie przed degraglastpli. W sktadzie chemicznym stali
o strukturze ferrytyczno-austenitycznej i austesatye] dodatkowo wyspuje
nikiel, réwniez w ilosciach do 30%mas. Obedcigoniklu wptywa korzystnie na
odpornd¢ stali w atmosferach redukigiych. Stale austenityczne wykaguj
lepsz zaroodporné w wysokich temperaturach, w porownaniu ze stalami
ferrytycznymi, przy takiej samej zawagto chromu (Rys.1). [2-8]

Austenityczne stalezaroodporne $ okreslane wedtug terminologii
AISI stalami serii 300. Najbardziej uniwersalim popularra jest stal 304,
zawierajca ok. 19%Cr i 10%Ni. W warunkach polskich znamngeg 3 rodzaje:
304, 304L i 304H. Stal jest odporna na kogozj srodowisku atmosferycznym
i wody naturalnej oraz roztwordw alkalicznych iktiérych kwaséw, ad czsto
stosuje s ja w urzmdzeniach przemystu chemicznego i ®peczego.
Dodatkowo, dobrze sisprawdza w produkcji €Zci wymagajcych gkbokiego
ttoczenia. Zdecydowanie wksz zaroodporné¢ wykazuje stal 310S,
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zawierajca ok. 25%Cr i 20%Ni, réwnie w warunkach cyklicznego

wysokotemperaturowego utleniania. Stal 310S zralaastosowanie m.in.

w piecach fluidalnych, rurach promienjajych, kottach parowych, generatorach
gazu, palnikach i komorach spalania.[9-15]

e
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Rys.1.Wptyw zawartéci chromu nazaroodporné¢ stali [1]

Istotrg dla zaroodpornéci stali jest rownie wielkos¢ ziaren w ich
mikrostrukturze. Od ich wiellkgi bezpdrednio zaley udziat drog szybkiej
dyfuzji, z jednej strony tlenu do materiatu, i aidiej — selektywnej, chromu do
powierzchni stali [2,16-19].

W niniejszej pracy postawiono sobie za cel dokomawiceny
i poréwnania sktadu fazowego zgorzelin oraz stopuiegradaciji stali
austenitycznych (thiagcych s¢ zawartdcia dodatkdw Cr i Ni), powstatych
w wyniku izotermicznego ich utleniania w atmosfepmavietrza.

2. Metodyka badai

Stale poddane badaniom: 310S (X8CrNi25-21) i 3042GrNi9-11),
pochodzity z komercyjnie daginych blach o grumi 2 mm. Obie stale
posiadaly struktyr austenityczg, z licznymi blizniakami, przedstawian na
rysunku 2. Wielké¢ ziaren w stali 310S byla ok. 2-krotniegk$za nk w stali
304L. Normatywny skfad chemiczny stali podano wetab.
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Rys.2.Mikrostruktury stali: a) 304L, b) 310S - opracowawtasne

Tabela 1.Sktad chemiczny badanych stali wg PN-EN 10088

Stal 304L 310 S

C 0,03 max 0,08 max
Mn 2,0 2,0

Si 0,75 15

P 0,045 0,045

S 0,03 0,03
Cr 18-20 24-26
Ni 12 18-22

N 0,1 -

Ze stali pobrano prébki o wymiarach 20 mm 20 mm, ktére poddano
izotermicznemu utlenianiu w temperaturze ®Ow atmosferze powietrza.
Utlenianie przeprowadzono w piecu laboratoryjnynmrd&nych czasach: 5, 10,
20, 40, 60, 80 i 100h. Podczas testu utlenianisbkprdoyty zawieszone
w obejmie na nitkach kwarcowych (Rys.3)

nitka prihka
kwarcowa

objzmka ~—

Rys.3.Schemat przygotowania probek do utleniania - apranie wlasne
Po kadym etapie utleniania dokonano oceny stanu powlgizstali
z wyciem mikroskopuswietinego VMS-004 przy powkszeniu ok. 58 oraz
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mikroskopu elektronowego skannigowego JSM-5400 pawickszeniu 1000-
1500<. Analizy skiadu fazowego powstatych zgorzelin dokoo metosl
dyfraktometrii rentgenowskiej. Pomiary rentgenoweskiykonano z izyciem
dyfraktometru Seifert 3003TT oraz monochromatycenggromieniowania
o dtugaci 0,179 nm, pochodeego z lampy o anodzie kobaltowej. Badania
zostaty przeprowadzone w zakresigéwv dyfrakcji 30-115, a zarejestrowane
dyfraktogramy opracowano z wykorzystaniem oprognaria RayfleX

i porbwnano ze wzorcami faz w bazie PDF4+.

Dodatkowo dokonano oceny degradacji przypowieramhej
mikrostruktury stali ha przekrojach utlenianych tpek z wyciem mikroskopu
swietlnego Axiovert 25 przy powkszeniu 508 oraz elektronowym pod
powigkszeniem ok. 1000

3. Wyniki badan
3.1. Szybkdé utleniania stal

Na podstawie wyznaczonych zmian masy utlenianyctibek stalowych
dokonano obliczenia szybd@ utleniania stali #ytych do bada (Rys.4).
Utlenianie stali 304L pogpowatosrednio 40-krotnie szybciej nistali 310S.

0.009

0.008

0.007 +

0.006 +

0.005 —

0.004 —

V_, glcm’doba

0.003 +

0.002 +

0.001 +

0.000 T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100

Czas, h

Rys.4.Szybkda¢ utleniania stali 304L i 310S w temperaturze @O atmosferze
powietrza-opracowanie wtasne
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3.2.0cena makroskopowa powierzchni stali po &ie utleniania

Przyktadowe obrazy makroskopowe utlenianych stadidniesieniem do
stanu ich powierzchni przed utlenianiem, przedstawina rysunku 5.

Stan wyjiciowy 601 100L

Stan wyjsciowy 601 100k

Rys.5.Makroskopowy obraz powierzchni stali 304L i 310Srfznych czasach
utleniania w 900°C -opracowanie wtasne

Jw od pierwszych etapéw utleniania na powierzchdi afarmowaty st naloty

o0 barwach od bardzo jasnych (prawie biatych, widgch tylko pod
powigckszeniem) do bardzo ciemnych (szarych). W miesydtuzenia czasu
utleniania zmniejszata iilos¢ jasnej frakcji nalotbw na rzecz ciemniejszej
warstwy tlenkowej, takze po 100 godzinach testu cata powierzchnia byleasza
Analiza EDX z powierzchni frakcji biatlej nie wykdaa dodatkowych
sktadnikbéw, poza wyspujgcymi w stali, co swiadczyto o jej niewielkiej
grubdici. Mozna przypuszcza ze jasne frakcje nalotow nie byly produktami
korozji stali, lecz efektem wypalaniaz@maréw technologicznych.
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3.3. Ocena mikroskopowa powierzchni stali po &eie
utleniania

Stan powierzchni utlenianych stali przedstawion@rzyktadzie probe
utleniany&r w czasie 5 i 100h (Rys. 6 i 7). Na obrazie mikopowym
powierzchni uwidocznionaze juz po 5 godzinach testu utleniania zaualaa
byta r&nica w stopniu utlenienia obu badanych stali. Viidieq stali utlenianit
ulegly granice ziaren, takze obrazy SE! z utlenianych powierzchni stali
odzwierciedlity ich polikrystaliczp struktuge. W stali 304L utlenione byt
wszystkie granice ziaren, a na¢@@ powierzchni widoczne byly krystali
tlenkdw. Ogolnie powierzchaicechowat rownomierny stan zcia. W stal
310S atak po granicach ziaren nie obejmowat catayigrzchni prébki
Oszacowanoze mikrokrystalicznej degradacji ulegto ok. 60% pemzchni
prébki. Na pozostatej powierzchni nadal ina bylo obserwowa slady
réwnolegtych rys, pozostatych po procesiecowania.

Po 100h utleniania na powierzchniach obu stali wada byta warstw
zgorzeliny. Zgorzelina na stali 304L byta na tytelzp,ze nie obserwowano #u
odwzorowania granic ziaren w stali.

Zgorzelina ta miata mniej zwarbudowe w poréwnaniu z uformowar
na powierzchni stali 310S. Zgorzelina na stali 3b9t cieisza, takze mazna
byto miejscowo zaobserwowdragmenty

odwzorowania granic ziaren. Rownimiejscowo wysipowaty skupisk
tlenkowychkrystalitéw (lokalnie grubsza warstwa tlenkc

a)

Iy b
T

a :ll. il

R

SEl J0kV

Sample
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b)

SEl  J0kV WD1imm S548 2500 Hum
Sample ] 22 May 2014

Rys.6.Powierzchnia stali a) 304L i b) 310S, po utleniani900°C w
czasie 5h,opracowanie wiasi

g *‘_ oy
SE1  30kV WD1Bmm 55
Sample 0 15 May 2014
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WDiSmm SS48 Shprm
0008 15 May 2014

Rys.7.Powierzchnia stali a) 304L i b) 310S, po utleniani900°C w czasie 10(-
opracowanie wiasi

3.4. Ocena degradacji struktury przypowierzchniowe stali w wyniku
utleniania

Do obserwacji degradacji struktury przypowierzchvep stali
wykonano przekrojg@oprzeczne probek stalowych utlenianych w czasizh
Celem zminimalizowania wykruszania e¢si zdegradowanych warst
przypowierzchniowych w trakcie preparatyki, powidraie obu stali ziono
wzajemnie powierzchniami utlenionymi (Rys

- Stal 310S

Utlenienie w

Stal 304L
granicy ziaren

22 May 2014

Rys.8.Mikrostruktura (SEM) utlenionej powierzchni stab4 i 310S po utlenianiu \
900°C w czasie 100 h, przekrdj poprzec-opracowanie wiasne
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Matezenie wzgl.

Na przekrojach obu stali obserwowano przy powienzatret stali o
silnej miedzykrystalicznej degradaciji w wyniku utleniania.dféli 310S strefa ta
miata grubé¢ ok. 10um. Charakter degradacji edzykrystalicznej w tej strefie
byt taki sam w obu stalach. W stali 304L wymtwata pod rj dodatkowa strefa,
0 2-3x wkkszej grubéci, w ktérej wys¢powato utlenienie stali, ale bez
miedzykrystalicznej degradacji.

3.5. Analiza fazowa warstw tlenkowych na stalach

Wyniki rentgenowskiej analizy fazowej przedstawiona przyktadzie
stali utlenianych w czasie 10, 40 i 100 h. Zaregegane na nich dyfraktogramy
zamieszono na rysunkach 9 10.

Wykazanoze na powierzchniach obu stali, w wyniku utleniawigpowietrzu w
temperaturze 90C, powstaly si takie same tlenki GD; i (Cr, Mn)FeO,.
llos¢ drugiego z tlenku rosta wraz z czasem utleniafa. 100h testu na
dyfraktogramach obu stali zarejestrowano reflek$aag sigmao-Fe

304L / 500°C * * Cr05
L (CI’._ 3‘]11)PE]D4

+ o-Fe —10h
= —40h

— 100h

a0 40 ] 4] TO 1] 20

26,

Rys.9.Dyfraktogramy stali 304L utlenianej w 900°C wemgch czasach -opracowanie
wiasne
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+ * Cr0; 10h
3108/000%C : 40h
® (Cr, Mn)Fe 0. 100h
¢ c-Fe
T T T T T T T T T T T T T
240 30 id 54 6 Ta aa ad
28 °
Rys.10.Dyfraktogramy stali 310S utlenianej w 900°C wmych czasach - opracowanie
wiasne

3.6. Ocena struktury stali poddanej wysokotemperatrowemu
utlenianiu

W wyniku 100h wytrzymania stali w temperaturze ®av badanych stalach
nastpit rozrost ziaren oraz zekszyta s¢ liczna weglikow. Ponadto, stosownie
do wynikéw dyfrakcji rentgenowskiej, w mikrostrukne pojawita si faza
sigma, ktorej znacznie wéej byto w stali 304L.

A i =N v - = - SPRNT T
: F 3 i et e SIS B
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N e
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Rys.11.Mikrostruktura stali 304L przed i po utlenianiud®0°C w czasie 100 h -
opracowanie wlasne
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Rys.12.Mikrostruktura stali 310S przed i po utlenianil®@0°C w czasie 100 h -
opracowanie wlasne

4. \Wnioski

1. Podczas utlenianie w temperaturze®@08a stali chromowo-niklowej 310S
zgorzeliny zbudowanegitéwnie z tlenkow GOs i (Cr, Mn)FeO,.

2. Odpornéc¢ stali 310S na warunki utleniania w powietrzu w pematurze
900°C jest lepsza mistali 304L. Wraz z czasem utleniania w zgorzelimaestali
304L zwiksza st udziatu tlenkoéw (Cr, MN)E©,.

3. W czasie 100h utleniania w temperaturze®@08tali chromowo-niklowych
310S i 304L nagpuja niekorzystne dla ich wtaséa mechanicznych zmiany
w strukturze, polegage na zwikszeniu ilgci i rozmiaru wydzielé weglikdw
chromu oraz pojawieniugivydzielen fazy sigma.
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24. AUTORSKA METODA OCENY POTENCJALU
PRZESTRZENNEGO W KONTEK SCIE ROZWOJU
FUNKCJI TURYSTYCZNYCH

Bartosz Kamierczak
Dominika Pazder
Wyadziat Architektury Politechniki Pozmakiej

1. Wstep

Opisywanym przykltadem zastosowania autorskiej mejedt badanie
potencjatu turystycznego Wielkopolski. Zakres teriliny uzaléniony jest od
skali opracowania i obejmuje powierzchinvojewodztwa, powiatu i gmin
Zz miastami. Celem opracowania jest stworzenie ed@ia badawczego
identyfikujagcego istniejce zasoby przestrzenne o charakterze sieciowym.
Nastpnie, pozwalajcego na waloryzagjobszaru w celu okgégenia jego profilu
rozwojowego. A na koniec, pozwalapgo na ocen mazliwosci realizacji
preferowanej inwestycji na terenie gminy i miasta.

Jako gtéwny element sieciowy wybrano linie kolewe wzgjdu na
ogromny zasoOb istnigjej infrastruktury, maiwy do wykorzystania na
potrzelg ratowania cennej zabudowy pokolejowej z jej walira
kompozycyjnymi i funkcjonalnymi. Obiekty te ¢zto pelnji wazng role
strukturze urbanistycznej matych miast. Aktywizagjsatych miast oparta
o rozwoj funkcji turystycznych, w zateniach autorow bada miata by
dominupgcym watkiem. Poboczarole odegraty pajczenia rzeczne, nie tylko ze
wzgledu na mniejsze znaczenie, ale na ograniczonggasistpowania.
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1920

2002

Rys.1. Schematy poréwrygie sieci drég wodnych i kolejowych na obszarze nbgo
wojewddztwa wielkopolskiego w 1920 i 2002 roku [aprB.Ka&mierczak]

2. Badanie na poziomie regionalnym

Na poziomie wojewoédztwa dokonana zostata identgfikdstnieacych
zasobow przestrzennych w postaci elementéw intriastry kolejowej oraz
sieci rzecznej. Do budowy sieci magtwzy¢é uzywane oraz nietywane linie
kolejowe, a take zeglowne rzeki z pozostatymi ciekami wodnymi o dogyth
warunkach do organizowania sptywow kajakowych. gl krokiem jest
selekcja érodkow miejskich nabecych do sieci, ktéra obejmuje miasta
posiadajce bezpéredni dos¢p do terendw pokolejowych lub rzek. Dotyczy to
miast o rénej wielkasci i randze, lecz ze wzglu na zawzony zakres
przedmiotowy bada uwzgkdniono tylko mate miasta. Te z nich, ktére
potozone g w zaségu Kkorytarzy rozwoju turystyki zrownowwanej,
wyznaczonych poprzez paoygiania sieciowe, staj sie osrodkami, ktore
w przyszitgci beda mogty skorzystéz rozwoju funkcji turystycznej, eksponqj
Istniejace zasoby oraz twagz nowe elementy potrzebnej bazy. W sferze kreaciji
produktu turystycznego wszelkie dzialania podejmmavana poziomie
wojewoOdztwa stdg realizacji markowych  produktow turystycznych
Wielkopolski: Wielkiej tli Wielkopolski i Wielkopolskiej kolei turystyczne

Miasta zostaj podzielone, ze wzgtiu na dostpny potencjat warunkagy
rozwdj produktu, na trzy grupy (rys.8):

1. miasta nie posiadgje dos¢pu do linii kolejowych ani ciekow wodnych,
majgce najmniejsz szang na wykreowanie innowacyjnego produktu turystyki
zrownowaonej,

2. miasta posiadgge dosp do sieci jednego rodzaju: kolejowej lub rzecznej,
majgce szans na wykreowanie innowacyjnego produktu turystyki
zrownowaonej,
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3. miasta posiadgge dosfp do obu sieci, §Hlace wyptkowo predysponowane
do rozwoju turystyki zréwnowmnej i kreacji innowacyjnego produktu,
Zwigzanego z4 gakziag gospodarki regionu.

Do grupy pierwszej zaliczono (w kolegw od potnocy na potudnie
Wielkopolski) nasfpujace mate miasta (w liczbie 15): tadnic:, Wyrzysk,
Lwowek, Kornik, Sompolno, Przedecz, Czem@erkow, Rychwat, Osiecan
Pogorze$, Dobr, Jutrosin, Sulmierzyce, Nowe Skalmierzyce, MikstBb
grupy drugiej naley 61 miast: Gniezno, Ostrow Wielkopolski, Leszno,
Krajenke, Trzciank, Pobiedziska, Trzemeszno, Nowy TamBuk, Kostrzyn,
Nekle, Stupe, Klodawe, Okonek, Jastrowie, Ztotow, Wysoka, Szamocin,
Chodziez,, Margolin, Krzyz Wielkopolski, Gotacz, Wronki, Oborniki, Ostrordg,
Szamotuty, Skoki, Klecko, Murowana &ima, Pniewy, Swarglz, Czerniejewo,
Witkowo, Lubai, Kleczew, Opalenica, Wrzgria, Stszew, Grodzisk
Wielkopolski, Mosina,Sroda Wielkopolska, Mitostaw, Golina, Koto, Pleszew,
Pyzdry, Zagoréw, Wielichowo, Keian, Rydzyr, Smigiel, Dabie, Tuliszkdw,
Dolsk, Turek, Jarocin, Borek Wielkopolski, Stawisz¥sosty, Poniec, Krobia,
Kozmin Wielkopolski, Kobylin, Bojanowo, Krotoszyn, Ra®w, Miejska
Gorka, Rawicz, Zduny, Grabéw nad Prgsiepno Odolanéw, Ostrzeszéw,
Nowe Skalmierzyce. W grupie trzeciej wskazano 18smiPozna, Pile, Konin,
Ujscie, Wiele, Czarnkow, Wggrowiec, Rogéno, Obrzycko, Midzychdd,
Sierakéw, Zhszyh, Puszczykowo,Slesin, Wolsztyn, RakonieSrem, Kshz
Wielkopolski, Krzywia.

Ze wszystkich 109 miast Wielkopolski ponad 85% talos
zakwalifikowanych jako &rodki mogice czerpéz potencjatu korytarzy rozwoju
turystyki zrownowaoney.

! Przygta w 2007 rokuAgenda dla zréwnowanej i konkurencyjnej turystyki
europejskiej(On the future of European tourisr2002/C 135/01)wymienia médzy
innymi takie priorytety turystyki zréwnowanej jak:

-podréze i turystyka powinny sprzyja¢ prowadzeniu zdrowego i produktywnego trybu
zycia w harmonii z przyroda,

-podréze i turystyka powinny wspiera¢ zachowanie, ochrone i odnowe ekosystemow
ziemskich,

-podréze i turystyka powinny opiera¢ sie na zrownowazonych modelach produkcji
i konsumpcji,

-podréze i turystyka, pokdj, rozwdj spoteczno-ekonomiczny oraz ochrona srodowiska sg
zjawiskami wzajemnie sie warunkujgcymi,

-ochrona srodowiska powinna stanowi¢ integralng czes¢ procesu rozwoju turystyki,
-rozwoj turystyki powinien dokonywac sie przy udziale ludnosci miejscowej, a decyzje
planistyczne powinny by¢ podejmowane na szczeblu lokalnym,

-podréze i turystyka powinny w petnym zakresie wykorzystywac swoje mozliwosci do
kreowania zatrudnienia kobiet oraz rdzennej ludnosci,

-rozwoj turystyki powinien honorowaé oraz wspiera¢ tozsamos¢, kulture i interesy
rdzennej ludnosci,
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4 WOJEWODZTWO LEGENDA
WIELKOPOLSKIE coryarze

Innowacyjnego
Rozwoju Turystyki
Zréwnowazonej,
oparte o system
linii kolejowych:

nieczynnych,
czynnych

SezOonowo,

kolei waskotorowych i
drezynowych

\<- oraz szlakow wodnych

system
funkcjonujacych,
Sierakg L 5 pasazerskich linii

| 77 kolejowych
Nowy Buk

Tomys!  Opalenica @)

GNIEZNO
Pobiedziska Y

miasta posiadajace

dostep do
istniejacych szlakow
wodnych

miasta posiadajgce
dostep do
istniejgcych linii
kolejowych

miasta nie

posiadajgce dostepu

QO ani do istniejacych

linii kolejowych ani

do istniejacych

szlakéw wodnych

ROZMIESZCZENIE MIAST NATLE SIECI KORYTARZY

INNOWACYJNEGO ROZWQJU TURYSTYKI 10 km 100 km
ZROWNOWAZONEJ R ——

ZASADATWORZENIA SYSTEMU POWIAZAN OSRODKOW INNOWACYJNOSCI

Rys.2. Zasada tworzenia systemu pmah osrodkdw miejskich w oparciu o korytarze
rozwoju turystyki zréwnowzonej [oprac. B.Kamierczak].

-podré&e i przemyst turystyczny powinny respekt@waicdzynarodowe prawo ochrony
srodowiska.
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Rys.3. Przebieg nieczynnej linii kolejowej nr 3&8 adcinku Rokietnica —
Miedzychéd oraz dokumentacja fotograficzna zabudowgrdéw kolejowych [oprac.
i fot. B.Kazmierczak].
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3. Analiza profilu turystycznego

Celem bada przeprowadzanych na poziomie powiatu jest dkree
profilu turystycznego badanego obszaru oraz pogdtagch stref Iegcych
W zaségu Kkorytarzy rozwoju turystyki zréwnowanej, do ktorych tate
zaliczap sic mate miasta.

Okreslenie profilu turystycznego zwiane jest z mdiwoscia uprawiana
poszczegllnych form turystyki, ktore determinujrozwdj paadanej
infrastruktury turystycznej. Rola poszczegoélnychiyola osrodkow miejskich
w budowaniu produktu turystyki zréwnowanej w skali powiatu, uzataeiona
jest od ich maliwosci, wynikajacych z istniejcych zasobow przestrzennych
i dostpnasci do korytarzy rozwoju turystyki zréwnowane;.

Skorelowanie aktywrigi podejmowanych przez poszczegélne mate
miasta na rzecz rozwoju turystyki zréwnowaej mae znacgco wpltyrgé na
wzmocnienie ich szans rozwojowych. Wyznaczone rmopuie powiatu uktady
sieciowe mog w przyszi@ci taczy¢ sie i powigksza, dazac do stworzenia
systemu zaplanowanego na poziomie wojewddzkim. jEsiEy powyszych
zalazen przyczyni s§, zdaniem autoréw, do lepszej koordynacji dZiata
podejmowanych na poziomie lokalnym.

Badanie profilu turystycznego nazwano "meto®VID", gdyz za
najwazniejsze elementy badanego potencjatu turystycznegwano: walory,
infrastruktur ¢ oraz dosepnosé. Celem analiz byto okgbenie profilu
turystycznego poszczegolnych stref koncentracjovéal turystycznych danego
powiatu. Profil ten zwjzany jest z madiwoscia uprawiania okrdonych form
turystyki, co przektada @i na zapotrzebowanie w zakresie odpowiedniej
infrastruktury turystycznej (baza noclegowzywieniowa i uzupeniaica).
Poréwnanie istnigcych elementéw bazy turystycznej z otrzymanym
zapotrzebowaniem, pozwala o#ié pozadary baz turystyczm w obrbie
wyznaczonych korytarzy rozwoju turystyki zrownowaej. Okrélenie profilu
turystycznego pozwala na lepsze zorientowanie alziaharketingowych
i wydajniejsz promocg produktu turystyki zréwnowane;j.

- WID - badanie istniefgcych waloréw turystycznych, z podziatem na walory
przyrodnicze i antropogeniczne (kulturowe). Wyniki@nalizy jest delimitacja
stref koncentracji istniefych waloréw turystycznych. Na podstawie
okreslonego zestawu walorow w kdej strefie koncentracji, wskazany zostaje
profil turystyczny okrélajacy mazliwe formy uprawiania turystyki.

- WID - badanie istniegcej infrastruktury turystycznej (bazy turystycznej)
Z podzialem na baz noclegowy, zywieniowg i uzupetniagca. Strefom
koncentracji walorow, dla ktérych oleno (na podstawie baflawaloréow)
mozliwe formy turystyki, przypisano baz turystyczm, niezlzdmg dla
aktywizacji poszczego6lnych form turystyki. Wynikj tanalizy porownuje si
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z wynikiem inwentaryzacji infrastruktury turystyanw badanym obszarze
(powiat). W ten sposob wykazane zogténaki w istniejcej bazie i konieczne
uzupetnienia poddtem maliwych do aktywizacji form uprawiania turystyki.

- WID - badanie dosg¢pnosci poszczegolnych stref koncentracji walorow
turystycznych polega na szczegbtowym wyznaczeniu korytarzy rgawo
turystyki  zrownowaonej. Korytarze powstaj wzdiwz uzywanych lub
niewywanych do przewozow pasgaskich linii kolejowych oraz rzek, na
ktorych maliwe jest uprawianie turystyki kajakowej. Szeré&b korytarzy
zwigzanych z kolej réznig sie od tych przebiegagych wzdid rzek i ciekdw
wodnych.

Kolejowe korytarze rozwoju turystyki zrownowe@nej maj szeroké¢ ok. 4 km,
co wynika z naniesienia izochrony 20-minutowegosciaj z kadej istniejcej
stacyjki. Rozstaw stacyjek w przykdiniu wynosi 4 km, czyli z kalej stacyjki
dostpny bgdzie obszar w promieniu 2 km. Rzeczne korytarzevopz turystyki
zrownowaone] § Wwezsze, gdy zalaono, ze infrastruktura zwizana
z turystykh wodra i kajakows musi znajdowa sie mazliwie blisko rzeki.
Podobnie, oddziatywanie odlegtych walorow ma bardzate znaczenie dla
turystyki kajakowej, co wynika ze specyfiki tej foy turystyki

W celu odpowiedniej interpretacji wynikow analizy IBV sporzdzono
dwie matryce uwzglniajace zalenosci:
- mozliwych form turystyki od dostepnych waloréw (tab.1),
- potrzebnej infrastruktury turystycznej od mozliwych do uprawiania form
turystyki (tab.2).

W pierwszej matrycy obejmagej stosunek wyspujacych walorow do
mozliwych form turystyki, przy¢to podziat walorow na dwie grupy:
przyrodnicze i antropogeniczne. Dobor poszczegdinyaloréw ustalony zostat
na podstawie dogbnej literatury z zakresu turystyki. Matryca ta mkg, jakie
walory turystyczne gniezlezdne dla funkcjonowania okilenej formy turystyki
(kolor czerwony), a tate, ktore walory stanowi zestaw czynnikdw
sprzyjapcych rozwojowi danej formy aktywroi turystycznej (kolor szary).

Druga matryca ukazuje zal®$¢ mazliwosci funkcjonowania danych form
turystyki od okrélonych elementéw infrastruktury turystycznej. Poxieh jak
w poprzedniej matrycy, kolorem czerwonym zaznaczslementy niezédne do
prawidtowego rozwoju danych form turystyki, a kaor szarym komponenty
uzupetniagce.
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Tab.1. Zalenosci mazliwych do uprawiania form turystyki od wygtujacych
walorow [oprac. B.Kamierczak].
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Tab.2. Zalenosci mazliwych do uprawiania form turystyki od istnigje]
infrastruktury turystycznejloprac. B.Kkmierczak].
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3 POWIAT MIEDZYCHODZKI LEGENDA

KORYTARZE INNOWACYJNEGO ROZWOJU
TURYSTYKI ZROWNOWAZONEJ

KORYTARZE INNOWACYJINEGO

ROZWOJU TURYSTYKI ZROWNOWAZONE)

\/ ZWIAZANE Z ISTNIEJACYMI
LINIAMI KOLEJOWYMI

Lo KORYTARZE INNOWACYJNEGO
\ / ROZWOJU TURYSTYKI ZROWNOWAZONES
ZWIAZANE Z DROGAMI WODNYMI
| SZLAKAMI KAJAKOWYMI

ISTNIEJACE DWORCE
KOLEJOWE 7 20"
IZOCHRONA DOJSCIA
PIESZEGO

L L Y

.
I~ _\.

v DROGI KOLOWE
KRAJOWE
DROGI KOLOWE
WOJEWODZKIE
.

PAKINGI

B

[ stacue BENZYNOWE
SZLAKI ROWEROWE
SZLAKI PIESZE
A GRANICA POWIATU
N GRANICE GMIN
WYZNACZENIE KORYTARZY INNOWACYJNEGO ROZWOJU TURYSTYKI

ZROWNOWAZONEJ STANOWIACYCH SZKIELET POWIAZAN KOMUNIKACYJNYCH | 1km JOkm
FUNKCJONALNYCH W POWIECIE

WYZNACZENIE POZADANYCH FORM ZAGOSPODAROWANIA TURYSTYCZNEGO
W OPARCIU O BADANIE "WID"

Rys.4. Wyznaczanie korytarzy rozwoju turystyki zribawazonej w oparciu o sie
istniejgcych linii kolejowych oraz rzek i ciekéw wodnych nbszarze powiatu
Miedzychodzkiego [oprac. B.Kanierczak].
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LEGENDA
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STREFY KONCEN-
TRACJI WALOROW
TURYSTYCZNYCH W
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TURYSTYKI ZROWNOWAZONE

WYZNACZENIE POZADANYCH FORM ZAGOSPODAROWANIA TURYSTYCZNEGO
W OPARCIU O BADANIE "WID"

Rys.5. Delimitacja istniagych waloréw turystycznych w granicach korytaragwoju
turystyki zréwnowaonej na obszarze powiatu ddizychodzkiego [oprac.
B.Kazmierczak].
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Rys.6. Delimitacja istniggej infrastruktury turystycznej w granicach korgtarozwoju
turystyki zrownowaonej na obszarze powiatu dizychodzkiego [oprac.
B.Kazmierczak].
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4. Badanie dosgpnosci wyznaczonych obszaréw kluczowych

Na poziomie lokalnym, a wt miasta lub catej gmifyobszary badane s
w ujeciu funkcjonalno-przestrzennym, w celu wskazanialiwych lokalizacji
inwestycji zwgzanych z rozwojem turystyki zréwnowanej. Przeprowadzona
zostata delimitacja terenow inwestycyjnych, ktgralegata na wyznaczeniu
terenow, stanowcych ze wzgldu na swoj charakter (lokalizacjwielkosc,
ksztalt, fornrg wilasndgci, itp.) miejsca potencjalnych inwestycji zmanych
z budowg bazy turystycznej. Wskazano tereny wolne lub oleezabudowane,
ale kwalifikujace s¢ do restrukturyzacji i potmne w zasigu korytarzy rozwoju
turystyki zrownowaonej. Na podstawie analiz struktury urbanistycangsta,
zdelimitowane tereny o potencjale utiwiajacym prowadzenie inwestyciji
budowlanych, przeanalizowane zostaly patek ich powizan w skali miasta
na ptaszczgnie funkcjonalno-przestrzennej, ktore w gmaeniu ze wskazaniami
dotyczcymi pazadanej bazy turystycznej oraz jej kategorii, pozwol
wyeliminowa: obszary nie nadge sé¢ do realizacji zamierzonych funkcji.
Rezultatem tego badania jest wyznaczenie terendwestycyjnych oraz
okreslenie funkcji i standardu planowanych na nich intyeis Okreslone
wymagania dotycgee sposobu zabudowy tych terenéw w oparciu o badani
situ ;3 waznym elementem prezentowanego gdea badawczego. Na tym
etapie, wnioski z bada przeprowadzonych na poprzednich poziomach, s
uwzgkdniane w sposob szczegotowy i przyjmiprme przestrzenpt Forma ta
jest istotna, gdy ma znacacy wptyw na percypowanie — wizualne
i emocjonalne miasta przez miesg&éw i turystow. Sformutowanie obostfze
dotyczcych ksztattowania nowych obiektéw lub zespotowesbdw, zgodnie
z zasadami kompozycji urbanistycznej, lokalspecyfikh i charakterem
istniejacej zabudowy, przyczyni gido budowania ttsamdci miejsca, a tym
samym réwnowzenia rozwoju i kierunkowania procesOw przemian
przestrzennych matego miasta. Zgodnie z ustawMiejscowy plan
zagospodarowania przestrzennejgst podstawowym dokumentem krgzym
rozwigzania funkcjonalno przestrzenne oraz estetyczne yddgce
0 zachowaniu lub nie, tadu przestrzennego. Zagainte stanowi rozwiricie
prezentowanego namzia i zostato szczegbtowo opracowane w postacamiad
zapisow obowjzujacych planéw na terenach wskazanych pod inwestycje
zwigzane z rozwojem funkcji turystycznej. Dokladna @sapozwala wskaza
udogodnienia, a tak maliwe bariery mogce wplyra¢ na realizag
planowanych przedswziec.

2w przypadku gminy wiejskiej.
® Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717. Ustawa z dnia 27 ma26@3 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym
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Rys.7. Wyznaczanie ukltadu paan terenéw inetycyjnyc nibwych do zabudowy
przez obiekty infrastruktury turystycznej awanych z rozwojem turystyki
zrownowaonej [oprac. B.Kamierczak].
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i
5 AR
Rys.8. Analiza obowzujacych dokumentow planistycznych pogtém
zgodndgci ich zapiséw z planowanym rozwojem infrastrukttugystycznej [oprac.

Studenckié pod kierunkiem B.Kamierczakal].

* Opracowanie dokonane w roku akademickim 2013/1zeprstudentéw Wydziatu
Architektury  Politechniki Pozneskiej: K.Chwiatkowska-Lonka, P.Kraszewska,
T.Derkowski, Il stopnia ksztatcenia.

266



5. Podsumowanie

Zaprezentowane badania koncengrigie na maliwosciach wykorzystania
cennych zasobow przestrzennych, agaanych ze stabo wykorzystan
i zdegradowas infrastruktug kolejowg oraz szlakami wodnymi, w celu
aktywizacji przestrzenno-spoteczno-ekonomicznejyatatmiast Wielkopolski,
w oparciu o rozwoj turystyki zrownowane;.

W wyniku przeprowadzonych studiéw i analiz, stwmne zostato
narzdzie planistyczne - metoda delimitacji przestrzdla rozwoju turystyki
zrownowaonej. Narzdzie to potwierdzito przyja tez, ze wykorzystanie sieci
czynnych i nieczynnych linii kolejowych oraz szlakavodnych w znacznym
stopniu wplynie na:

- obiektywizac¢ decyzji planistycznych zwkanych z budow potrzebnej
infrastruktury turystycznej,

- aktywizacg spoteczno-ekonomicarmatych miast,

- rozwoj turystyki zrownowzonej w ramach wyznaczonego systenitodkow
miejskich.

Ustrukturyzowany mechanizm tworzenia dogodnych uwkéw dla
rozwoju turystyki zréwnowzonej z wykorzystaniem sieci istnaeych linii
kolejowych i szlakow wodnych me funkcjonowa w dwoch przenikajcych
sig sferach: organizacyjnej i tworczej. Kreacji prothw turystycznych
bazupcych na dospnych walorach przyrodniczych i antropologicznyalazo
pozadanej infrastrukturze turystycznej, autorzys$picili najwiccej uwagi,
tworzac szereg naezlzi planistycznych pomocnych w wyznaczaniu korygarz
rozwoju turystyki zréwnowzonej — elementarnego sktadnika mechanizmu.
Korytarze te powstajw wyniku identyfikacji istniejcych linii kolejowych oraz
turystycznych szlakobw wodnych i obejmujstrefy koncentracji waloréw
turystycznych i istnigjcej infrastruktury turystycznej. Mate miastazdee
w zasegu korytarzy mog wzmacnig swodj potencjat rozwojowy poprzez
tworzenie i promogj produktow turystyki zrownowanej, czyli zestawu ustug
oferowanych w ramach oldlenego obszaru turystycznego.

Rozwdj turystyki zréwnowzonej uzaleniony jest od wysipowania
okreslonego zestawu walorOéw turystycznych oraz zaspokajepotrzeb
w zakresie pmdanej bazy turystycznej. Powstawanie produktow stykr
zrbwnowaonej jest bardziej zimne i wymaga zintegrowanego paaég do
planowania przestrzennego, a #mk koordynacji dziata zwigzanych
Z przeptywem innowacji ha wszystkich szczeblach iathtnacji samorgdowe;j.
Mate miasta g gtdbwnymi beneficjantami rozwoju turystyki zréwnoseenej, ale
pobudzanie aktywrigi wzdtuz korytarzy spinajcych caty uktad sieciowy shy
aktywizacji rozwoju turystki zrownowanej na duo wickszym obszarze,
wiaczapc najmniejsze jednostki osiedleze. Wzmacnianie nawet pojedynczych
osrodkéw rozwoju turystyki zrownowanej przyczynia si do zwkikszenia
atrakcyjndci catego produktu, co wplywa pozytywnie na #@os¢ jego
wdrozenia i komercjalizacji.
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25.KRAJOBRAZ KULTUROWY A PLANOWANIE
PRZESTRZENNE W POLSCE — DZISIEJSZE REALIA,
PRZYSZtLE IDEE

Angelika Kosieradzka

Politechnika Wroctawska, Wydziat Architektury, Keta Architektury
Mieszkaniowej, Przemystowej, Winz, Ruralistyki, Krajobrazu, Sztuk
Wizualnych i Systemow Konstrukcyjnych

1. Wprowadzenie

W ciaggu ostatniej dekady problematyka dotyca ksztalttowania
i ochrony krajobrazow w Polsce znacznie siasilita. Krajobraz, zaréwno
przyrodniczy jak i kulturowy, stal si przedmiotem debat politycznych
i publicznych oraz konferencji naukowych.Obecniditeraturze mana znalec
wiele definicji krajobrazu, ktére w o#lbie poszczegdlnych dyscyplin
naukowych reprezentjinne ugcie. W geografii krajobraz definiowany jest
jako suma typowych cech wigiwych danemu fragmentowi powierzchni Ziemi,
ktérego poszczegdlne elementy, takie jakzlbzeterenu, gleby, klimat, wody,
swiat raslinny i zwierzcy, cztowiek i jego dziataln@ gospodarczaatzy sie
w jedrs wspblzaleng cata¢ odr&niajaca go od otaczapych obszarow.
Natomiast wedtug Janusza Bogdanowskiego krajobest jobliczem -
fizjonomig srodowiska, w ktorynryjemy” (1998, s. 11).

Owa definicje odnosi on do tzw. krajobrazu kulturowego. Obedalg
sposOb rozumienia krajobrazu, czyli traktowania jgko oblicza fragmentu
powierzchni Ziemi jest jednym z najpowszechniej$zyw spoteczastwie.
Podobne stanowisko w kwestii poja krajobrazu reprezentuje Europejska
Konwencja Krajobrazowa, definig go jako postrzegany przez ludzi obszar,
bedacy wynikiem dziatani i interakcji czynnikbw przyroitzych
I antropogenicznych (2000, s. 2).Celem niniejszegtykutu jest okréenie
zajmowanego przez krajobraz kulturowy miejsca wcpsie planowania
przestrzennego. Analizif szereg problemow zgdanych z ksztattowaniem
I ochrory krajobrazu w polskim systemie planistycznym, wskax na potrzep
jego reformacji oraz zaproponowano kierunek ksatedinia polskiej polityki
krajobrazowej.
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2. Historia systemu planowania przestrzennego w Polsce

Proby utworzenia unormowanego systemu gospodarewariestrzegi
w Polsce sigaja pocatku XX wieku. 16 lutego 1928 r. wydany zostat pieny,
nowoczesny dokument reguay zasady wznoszenia budynkéw oraz
planowania osiedli (Rozporadzenie Prezydenta Rzeczpospolitej z dnia 16
lutego 1928 r. o prawie budowalnym i zabudowie aigi&olejnym krokiem
bylo sporadzenie w 1946 r. dekretu o planowym zagospodarawani
przestrzennym kraju. Zagtit on wczeaniejsze rozpordzenie oraz statsjedmn
z podstaw, obok dekretu o fsEwowym planie inwestycyjnym idekretu
o planowej gospodarce narodowej, do wyksztalcegiemu socjalistycznej
gospodarki planowej. Povrgze dokumenty, clédbezpdrednio nie odwotywaty
si¢ do krajobrazu — potrzeby jego ochrony i ksztattolato poprzez sztywne
zasady dotycce sposobu gospodarowania przestegemw tym jej wszystkimi
elementami,dcznie ze sposobem parcelacji dziatek itp., sprayia dwczesny
system wydawat si by¢ skuteczny, a przestnzeracjonalnie ksztattowana.
Mozna pokust sie o stwierdzenie,ze szereg wytycznych, dotygz/ch
poszczegllnych elementéw przestrzeni, tj. m.inadit katastralnego, uktadu
komunikacyjnego czy zabudowy, odngsz s¢ kolejno do obszaréw miejskich,
a nasgpnie wiejskich, pérednio ksztattowaty krajobraz. Co ¢eej, sporzdzane
wowczas plany regulacyjne, mialy bypracowywane dla dych obszardow,
dzieki czemu planowanow sposob cadimwy dla danego rodzaju krajobrazu.
Owczesny system planowania przestrzennego odznasizatcharakterem
restrykcyjnym, przez co nie byt akceptowany przepteczéstwo, a nawet
uwazano go za jednze stosowanych wowczas form represji. Negatywrhyidrd
spoteczny systemu planistycznego, doprowadzit doszgkiwania przez
wywiaszczan ludnas¢ metod, wytamujcych se z zataen planistycznych, a te
Z kolei przyczynity s} do dewastacji krajobrazu wizualnego, a w efekcie
wywotaly potrzelg reformacji systemu.

Przetom w polskich regulacjach prawnych odmaogzh s¢ do planowania
przestrzennego nagit w 1989 r. wraz z transformagcjcatego ustroju.
W scentralizowanym do tej pory systemie pojawity srgany samorglowe
odpowiedzialne za prowadzenie polityki przestrz¢nna poszczegolnych
szczeblach poadku administracyjnego tj. na poziomie kraju, wojeltiva
i gminy. Podstawowym aktem prawnym, regagtym planowanie
i zagospodarowanie przestrzenne na wszystkich Bleate jest ustawa z dnia
27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowanaegrzennym. Zgodnie
z zal@eniami ustawy na szczeblu centralnym spdrana jest Koncepcja
przestrzennego zagospodarowania kraju. Na poziomiejewddzkim
podstawowym dokumentem oKlajacym polityke przestrzeng regionu jest
plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztiday bowhzany jest ze

1 W rozporadzeniu pod paiciem ,osiedle” rozumiano miasta, miasteczka, uzdska osady
wiejskie i fabryczne, kolonie robotnicze oraz gruapudowa skupiajcych wicej niz 10
budynkéw mieszkalnych (Dz. U. 1928 nr 23 poz. 202).
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strategh rozwoju wojewddztwa.Natomiast na poziomie lokalnym celu
okreslenia  polityki przestrzennej gminy, opracowywane stje studium
uwarunkowa i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego orgjsoowe
plany zagospodarowania przestrzennego, stagewakty prawa miejscowego.
Dodatkowo dopuszcza esitworzenie szeregu dokumentdw o charakterze
fakultatywnym takich jak: strategie rozwoju, studiehrony krajobrazu, raporty

0 stanie zagospodarowania przestrzennego, ezynaizy i studia planistyczne,
niemniej jednak spogrlzane g one sporadyczne, a ich skutecgnpozostawia
wiele dozyczenia.

3. Problem ksztaltowania i ochrony krajobrazu kulturowego
w planowaniu przestrzennym

Pomimo, ze zainteresowanie krajobrazem pojawite si Polsce ju na
pocatku XX wieku, problematyka zwrzana z owym zagadnieniem wzijest
obecna. Co wkcej, w wyniku natéonego przez Europejsk Konwencg
Krajobrazows obowizku zintegrowania polityki krajobrazowej z wihasn
polityka przestrzenp paistw cztonkowskich Unii Europejskiej, w agu
ostatnich kilkunastu lat znacznie; siasilita. Po raz pierwszy potrzglbchrony
wartasci krajobrazu kulturowego miast, miasteczek i wdPulsce, odnotowano
w Ustawie Rady Regencyjnej z 1928 r. Kolejnym pmegm wzmaonego
zainteresowania krajobrazem kulturowym byto pgzig w 1976 r. Konwencji
w sprawie ochronyswiatowego dziedzictwa kulturowego i krajobrazowego,
w ktérym pojawit s¢ zapis o potrzebie ochrony zintegrowanych z kraabm
zabytkow [Michatowski 1998, s. 11]. Jutedy zauwaono, ze niemaliwe jest
traktowanie krajobrazu w dwoéch osobnych kategoriath naturalnej
i antropogenicznej. Wszystkie obiekty kultury métkrej wystpuja bowiem
w jakim§ otoczeniu, co oznaczae w istocie krajobraz jest zespoleniem dwoch
sktadowych tj.: wartéci kulturowych isrodowiska przyrodniczego.

U podstaw problemu zwianego z ochrani ksztattowaniem krajobrazu
kulturowego ley brak jednolitej definicji pajcia ,krajobraz” w polskich
przepisach prawnych. Jedynym normatywnym c¢@em w polskim
ustawodawstwie jest krajobraz kulturowy, ktéry Zdiefwany zostat przez
ustaw o ochronie zabytkbw i opiece nad zabytkami jakorzgstrzé
historycznie uksztaltowana w wyniku dziatadnp cziowieka, zawierara
wytwory cywilizacji oraz elementy przyrodnicze” (D). 2003 Nr 162 poz.
1568). W ustawie o ochronie przyrody zdefiniowanatomiast ,ochrog
krajobrazovy” i ,walory krajobrazowe” (Dz. U. 2004 Nr 92 poz88). Trudndé
doszukania si wykfadni pogcia ,krajobraz” w efekcie skutkuje brakiem
podstaw do jego ochrony i ksztattowania.Ninigjgroblematyk w swoich
pracach naukowych poruszyli m.in. Kistowski (20LGjiedych (2004).

Sam motyw krajobrazu pojawiagsiv przepisach prawnych bardzogsio.
Obecny jest on m.in. w ustawach: o ochronie przyrograwo ochrony
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srodowiska, o planowaniu i zagospodarowaniu przestrigm, o ochronie dobr
kultury czy te o ochronie gruntéw rolnych i daych. Niemniej jednak
poruszane w owych dokumentachatki krajobrazowe”, w istocie nie impliksij
do podejmowania konkretnych dziata celu zargdzania, planowania czy#e
ksztattowania krajobrazu. Przewidziane w polskickepisach prawnych formy
ochrony takie jak: parki krajobrazowe, parki kuttwe, rezerwaty przyrody,
parki narodowe, obszary chronionego krajobrazu, rpkinprzyrody czy te
zespoty urbanistyczne lub ruralistyczne, zapewnigedynie ochroa
poszczegllnych elementow krajobrazu, a nie jegaciat

Kolejnym powodem, dla ktérego ksztattowanie kragur w polskich
realiach staje si niemaliwe, jest wadliwd¢ systemu planowania
przestrzennego. Miejscowe plany zagospodarowardaspzennego w Polsce
tworzone g fragmentarycznie, zazwyczaj jedynie dla terenéwemidzianych
pod zabudow lub w wyniku presji inwestorow. Coraz @ziej zdarza si, ze
zamiast sporgzania planu miejscowego wydawang decyzje o warunkach
zabudowy, nieodnogee sé do kontekstu calego otoczenia, a w tym do jego
indywidualnych cech. W zwzku z powyszym polski system planistyczny nie
daje maliwosci do planowania cakciowego. W systemie planowania
przestrzennego nie istnieje paie ,ksztattowanie krajobrazu”, w zg#ku z tym
w Polsce nie prowadzi ipolityki krajobrazowej. Zgodnie z gdzynarodow
definicja, zawary w Europejskiej Konwencji Krajobrazowej, krajobrgest
postrzeganym przez ludzi obliczem, na ktory skiaddg zaréwno elementy
przyrodnicze jak i kulturowe. Oznacza tae jest on rozpatrywany
fizjonomicznie, z uwzgldnieniem jego trzeciego wymiaru, tj.: osi widokowyc
I kompozycyjnych [Giedych 2004, s. 31]. Takie pmeganie krajobrazu,
implikuje do jego kontrolowanego ksztaltowania 2z clmwaniem
najcenniejszych widokéw, panoram oraz ctvm.Niestety, cigle jeszcze
w polskim systemie planistycznym, waitote traktowanegmarginalnie.

3.1. Krajobraz kulturowy a planowanie przestrzenne naczaeblu
centralnym i regionalnym

Problematyka ochrony i ksztaltowania krajobrazutlalwego jest bardzo
ztozona i pojawia & na wszystkich szczeblach planowania przestrzennego
Sporadzana na  poziomie  centralnym  koncepcja  przestrzgnne
zagospodarowania krajuzuve wprowadzeniu nawkzuje do zintegrowanego
podefcia do zagadnierozwoju, w ramach ktérego wchagdwszelkie procesy
spoteczno-gospodarczérodowiskowe i kulturowe, w dondle nawizujace
takze do ksztattowania krajobrazu. W planach zagospodamia przestrzennego
wojewodztwa uwzglidnia s¢ natomiast strefy obszaroéw chronionych, a w tym
obszary ochrony przyrody, krajobrazu kulturowegoazor dziedzictwa
kulturowego i zabytkow [Gawrski 2010, s.33].Dodatkowo w dokumencie tym
okreslane g tzw. obszary specjalne, w @bie ktérych planowanie przestrzenne
poddane jest szczegllnym ograniczeniom, aby zapolid zniszczeniu
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w wyniku intensywnego zagospodarowania.srednio obszarami takimias
najcenniejsze pod wzglem kulturowym i przyrodniczym krajobrazy,
najprawdopodobniej oblie juz ustawowymi formami ochrony biernej.

Sporadzane obligatoryjnie dokumenty na poziomie krajwdjewodztwa
odnosz sie jedynie pdrednio do krajobrazu. \dladnym z wymienionych wigj
opracowa nie wystpujas sformutowania takie jak: ochrona, czyzte
ksztattowanie krajobrazow. Krajobraz kulturowy mi&nowi rownie jednego
z priorytetowych celow polityki przestrzennej kragrzy wojewodztwa. Co
wiecej, nie mana w nich znal& konkretnych wskazadotyczcych sposobu
zaradzania  krajobrazem  kulturowym, ani  wymaga zwigzanych
z opracowywaniem w zakresie problematyki krajobveeo szczegotowych
studiow lub planéw krajobrazowych. W takim wypadkplanowanie
krajobrazéw z punktu widzenia polskiego ustawodemgest niemaliwe.

Bardziej skonkretyzowanymi i szczegétowymi dokunaenit odnoszcymi
sig do aspektow krajobrazowychy studia ochrony krajobrazu. Niestety, ze
wzgledu na swdj fakultatywny charakter, opracowania dakporzdzane s
sporadycznie i w rzeczywistoi nie ¢ wdrazane. Jednym z przyktadéw takich
dokumentéw jest Studium Ochrony Krajobrazu Wojeviddz Pomorskiego
wydane w 2006 r. Studium to sklada s dwdch czsci. Pierwsza z nich
dotyczy calego wojewodztwa pomorskiego, natomiasuga, bardziej
szczegOtowa, zagwona zostata do obszaru metropolitalnego TrojmiaStaie
czeéci  charakteryzuje podobna  struktura opracowania, ejmbjgca
inwentaryzagj zasobOw krajobrazowych danego obszaru, ktore tggstaldane
analizie i ocenie pod wzglem ich wartéci oraz propozycje ich ochrony
i ksztattowania. Studium to powstato na zlecenien&aadu Wojewddztwa
Pomorskiego i miato shy¢ jako jedna z podstaw do aktualizacji Planu
Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Pomagoskoraz Planu
Zagospodarowania Przestrzennego Obszaru Metrdpelfifa Trojmiasta.
Impulsem do spogrdzenia studium byt tekst Europejskiej Konwencji
Krajobrazowej, ktora podkék, ze ochrona i ksztattowanie krajobrazu jest
jednym z najwaniejszych dziatA w zakresie planowania przestrzennego.

3.2.Krajobraz kulturowy a planowanie przestrzenne nazaezblu
lokalnym

Chot w sporadzanych na poziomie lokalnym studiach uwarunkowa
i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego oraejsoawych planach
zagospodarowania przestrzennego problematyka dmiycz planowania
krajobrazu jest uwzgtiniania znacznie bardziej szczegétowa na wyzszych
poziomach administracji publicznej, dokumenty tewmi&z nie daj
wystarczajcych podstaw do skutecznego zmzania krajobrazem.Tekst
studium uwarunkowai kierunkow zagospodarowania przestrzennego stanow
dos¢ obszerne opracowanie skiegtsg s¢ z czsci dotyczcej uwarunkowa
i kierunkdbw rozwoju przestrzennego. Zaroéwno w jgdpek i drugiej
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czesci,uwzgkdniane g wymogi dotycace ochrony srodowiska, przyrody,
krajobrazu kulturowego i uzdrowisk. Dodatkowo ustéh z czsci formutujgcej
kierunki zagospodarowania przestrzennegp Veigzace przy sporgdzaniu
planéw miejscowych.

Zakres ustale o obligatoryjnym charakterze zawartych w miejscolwvy
planach zagospodarowania przestrzennego normujeonmgdzenie ministra
infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawiymaganego zakresu
projektu miejscowego planu zagospodarowania pzastiego (Dz. U. 2003 Nr
164 poz. 1587). Przede wszystkim wymagane jesfcialj w planach
miejscowych zasad ochronyyodowiska, przyrody i krajobrazu kulturowego.
Niemniej jednak zapisy teograniczagic do wyznaczenia obszaréw etych
ochrory, w ramach ktérych sposéb ich zagospodarowania guddostaje
scistemu reimowi. W efekcie prowadzi to do ustalenia szereguaniczé
zwigzanych z form ochrony biernej, ktéra odbierana jest przez spefestwo
negatywnie i traktowana jako hamulec rozwoju. Miejge plany
zagospodarowania przestrzennego nie podgjmupby ochrony krajobrazéw
poprzez ich racjonalne ksztattowaniea 8ne jedynie dopetnieniem biernej
ochrony obszarow offiych planem, uregulowanych uprzednio przez przepisy
odrebne takie jak: ustawa o ochronie przyrody czy ¢eochronie zabytkdw
i 0 opiece nad zabytkami.

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego magivazniejszym
narzdziem ochrony zabytkow. Niemniej jednak jego waubdobnie jak calego
systemu planowania przestrzennego w Polsce, jeshegitarne traktowanie
krajobrazu. Co wicej nie uwzgidnia on potrzeby ksztattowania krajobrazéw,
a jedynie jego biegnochror, czyli zachowania ich w jak najmniej zmienionej
postaci, co z punktu widzenia nieugtaich, zachodgych w przestrzeni
procesow rozwojowych i pagiu cywilizacyjnego, wydaje sby¢ niemazliwe.

4. Kierunki ksztattowania polskiej polityki krajobrazo wej

W funkcjonupcym obecnie w Polsce systemie planowania przestegm
brakuje nargdzi, ktére sprawowatyby kontrglnad rozwojem i racjonalnym
ksztattowaniem krajobrazu miast i wsi.Wraz z rddgbja Europejskiej
Konwencji Krajobrazowej, stanowdg obecnie powszechnie obaaijace
prawo na terenie Rzeczpospolitej, Polska zobpada s¢ do zintegrowania
dziatar na rzecz poprawy jakoi krajobrazu z wiasppolityka przestrzenmDo
tej pory, pomimo podejmowania problematyki zmanej z krajobrazem na
licznych konferencjach naukowych i debatach publjch, w polskim systemie
planowania przestrzeni nie wprowadzon@dnych zmian. W zwiku
z powyzszym naleatoby podjc jak najszybciej dziatania zmierzag do
postawienia krajobrazu na jednym z priorytetowychiejse polityki
przestrzenne;.
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Z pewndcia zacaé¢ nalery od ustalenia jednoznacznej definicji krajobrazu
oraz odejcia od sztucznego podziatu na krajobrazy kulturdvpezyrodnicze.
Przyghdajac sie bowiem zapisom w polskich przepisach prawnychzmao
stwierdzt, ze w Polsce istnigiwa rodzaje krajobrazéw: kulturowy
i przyrodniczy. Z drugiej Zastrony zawarta w ustawie o ochronie zabytkéw
i opiece nad zabytkami, przytoczona waHEej definicja krajobrazu
kulturowego, prowokuje do postawienia pytania, cagpotczénie istnieg
w ogole inne krajobrazy mikulturowe, skoro zawierajone zaréwno wytwory
cywilizacji jak i elementy przyrodnicze? Przy forlowaniu nowej definicji
Z pewndcia nalezaloby sé kierowa intencp Europejskiej Konwenciji
Krajobrazowej, ktora traktuje krajobraz jako jedwatas¢, sktadagca sic
z waloréw przyrodniczych i kulturowych.

Kolejny etap w kierunku rozwoju polityki krajobramej wigze sk
z jednoznacznym przypisaniem organu administracgadowe] do
odpowiedzialnéci za planowanie krajobrazu oraz wihiaie Europejskiej
Konwenciji Krajobrazowej. Dopiero potem vma zajé sie okresleniem dziata
w zakresie ksztaltowania i ochrony krajobrazu oragksztatcé nowe
instrumenty jego planowania. Po pierwsze fallgby przeprowadzi
szczegbtowe studia krajobrazowe, obepoag] identyfikagg zasobow
krajobrazowych, ich analzoraz waloryzagj. Wynikiem bada teoretycznych
bytoby stworzenie bazy danych, zawiecs zbior krajobrazow polskich.
W efekcie nalgaloby opracowd zintegrowan z systemem planowania
przestrzennego, strategi poprawy jakéci krajobrazéw, ktorej hastem
przewodnim bytaby ,ochrona poprzez ksztattowanieAbstrahujc od
ksztattowania polityki krajobrazowej, przede wskyst nalezatloby udoskonadi
polski system planowania przestrzennegadaby punktem wyjcia do
skutecznego zagdzania krajobrazem.

5. Podsumowanie

Mimo podejmowania wielu inicjatyw na rzecz krajobwaczy te debat
I dyskusji w celu nagknienia owej problematyki, krajobraz wggijeszcze nie
zajmuje w polskim systemie planowania przestrzeanegprytetowego miejsca.
Przede wszystkim brakuje cétmowej ochrony krajobrazu, uwazginiajgcej
jego wszystkie elementy. Peoptijacy, czsto niekontrolowany, rozwoj
przestrzenny przyczynigy sk do dewastacji najcenniejszych widokow,
wymaga podjcia pilnych dziata, ktére zwekszylyby skutecznid stosowanych
dotad metod lub przyczynityby sido stworzenia nowych nadzi ksztattowania
i ochrony krajobrazéw. Podstavdo tego jest przeprowadzenie dalekgcigth
zmian w systemie planowania przestrzennego, ktérmozliwityby
zintegrowanie krajobrazu z politykprzestrzeng paistwa. Najskuteczniejsze
efekty osagnie s¢ natomiast wowczas, gdy w @wproblematyk zaangauja sie
specjaléci z r&nych dziedzin oraz spotedm@wo. Krajobraz jest bowiem
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zapisem historii,swiadectwem tasamdci danej spoteczrigi, a to powinno
zobowgzywat do dbania o jego wizerunek i kondycj
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26.ROLA ZIELENI W MIE SCIE NA PRZYKLADZIE
PARKU RONALDA REAGANA W GDA NSKU

Dominika Kwiatkowska
Uniwersytet Warmisko-Mazurski w Olsztynie

1. Wprowadzenie

Obecnie, w dobie rozwoju ¢gto niekontrolowanej urbanizacji, ziéle
jest niezmiernie wanym elementem krajobrazu miejskiego. Jest tak, qoai
spetnia ona liczne zadania, ktore polepszggie ludzi. Zielé miejska stanowi
zréznicowany i niezmiernie obszesndziedzirg architektury krajobrazu, sztuki
ogrodowej, a nawet gospodarki przestrzennej i tekhiry. Jej pocgki
zwigzane g z ksztaltowaniem sipierwszych ukladéw urbanistycznych oraz
ewolucp zataen ogrodowych, z ktérych bezpednio s¢ wywodzi. Przez
kolejne epoki projektowana przez czlowieka ziepgzyjmowata réne funkcje
i rozmiary. Od form geometrycznych i swobodnychzpmrone systemyakzace
w sobie ré@ne style i zadaniaHodor K. (2012)] Bez wzgtdu na to jaki jest jej
fizyczny wymiar na terenach miejskich, zwykle deayd ona o walorach
estetycznych, ekologicznych oraz ekonomicznych dmgo z idg sustainable
development Na obszarach zurbanizowanych przez wieki wyksitba sic
wiele form zieleni miejskiej m.in. parki, zielee, promenady, aleje, bulwary,
planty i ogrédki dziatkowe.

2. Cel i zakres

Tereny zieleni we wspélczesnej urbanistyggesinym z podstawowych
ogniw kompozycji przestrzennej oraz funkcjonalnéjodkéw osiedlaczych,
a ich znaczenie wet wzrasta. Jednz wazniejszych form zieleni miejskiejas
parki. Ze wzgtdu na to, = parki 9 ogolnodosipne, oraz na liczne funkcje,
ktore petniy w miescie, maj najwickszy wptyw na warunkiycia spoteczngi
lokalnej oraz ksztattowanie tadu przestrzennego. ®@izcej, pomagaj
rownoway¢ ucigzliwosci cywilizacyjne. Celem niniejszego opracowaniacbyt
wskazanie niezmiernie vmej roli jakh pelni zielé, na terenach
zurbanizowanych, na przyktadzie Parku Reagana wiskdia Przede wszystkim

278



podkr&lenie jej znaczenia w utrzymaniu i ochronie cenndgajobrazu
nadmorskiego.

W pracy wykorzystano studium przypadku, gdzie absmn badawczym
byt gdaiski Park Ronalda Reagana. @Gsla jest to znane hanzeatyckie miasto,
ktore dzeéki posiadanemu potencjatowi, nadmorskiemu pekiu i ponad 1000-
letniej historii, jest znagrym csrodkiem nadbattyckim skupiggym funkcje
metropolitalne [http://www.gdansk.pl]. Miasto usgtvane jest u dfia
Mottawy do Wisty nad Zatak Gdaiska, na Pobrzau Gdaskim [Kondracki J.
(2011)]. Dodatkowo polmne jest w olgbie czterech rinych jednostek
fizyczno-geograficznych Zutawy Wislane, Mierzeja Wilana, Pobrzee
Kaszubskie i Pojezierze Kaszubskie). Powoduje anicowanie przestrzenne
warunkow srodowiska przyrodniczego oraz wplywa na specyficzhgarakter
tego miejsca, ukfad hydrograficzny, uksztattowarterenu i parametry
klimatyczne.

W opracowaniu zastosowano mejodnonograficzn. Zostalo ono
zrealizowane
w postaci trzech gtownych exi: przeghd dostpnychzrodet, badania terenowe
oraz wielokrotna obserwacja przemian zachogeh w Gdasku. Ze wzgidu
na zt@ong problematyk podziat ten jest niezidny dla zachowania giftosci
poszczegllnych ytkdw oraz czytelnéci opracowania.

Cz$¢ pierwsz stanowi szczegotowe rozpoznanie ¢gpegj literatury
przedmiotu. Zapoznanoesiz zawartymi w niej informacjami teoretycznymi
odnanie historii oraz roli terenéw zieleni w miastadddjdecki L. (1981)].
Wybrano przede wszystkim te pozycje, w ktérych merta byta uwaga na
znaczenie i funkcje zieleni w ochronie i ksztattovssrodowiska.

Kolejnym etapem byto przeprowadzenie haterenowych oraz analiza
wynikow. Rozpoznano uktad zieleni w Goku, ze szczegolnym zwroceniem
uwagi na Park Ronalda Reagana, ktéry dodatkowoi gahikcj¢ ochronn
wzgledem pasa nhadmorskiego miejscgeio

3.Wyniki badan i dyskusja. Tereny zieleni w miastach

Biorgc pod uwag roznorodna¢ form osadniczych okénych mianem
miasta, na przestrzeni wiekow wzrngch regionackwiata, niezmiernie trudne
jest sformulowanie jednoznacznej definicji tego ep@. Wraz
Z przeobraeniami tej formy osiedlgzej, zmienialy s takze definicje tego
pojecia. Wikszai¢ badaczy, zajmagych sé prokn sklasyfikowania miasta,
zwraca uwag na takie cechy jak: liczba i zgggczenie ludni na matym
terenie, fizjonomia zwizana z typem zabudowy i zadaniami przestrzeni,
wykonywanie zawodOw pozarolniczych oraz status psaw wewrtrzng
organizagj.

Od najdawniejszych czaséw, gdy pojawitye sivarunki i potrzeba do
powstawania miast, czyli jednostek koncenfrygch funkcje religijne,
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administracyjne, handlowe, produkcyjne, obronneikedyjne, kulturalne oraz
wiele innych, pojawito si jednoczesne zapotrzebowanie na ksztattowanie
przestrzeni miasta wedlug oklenego planu, poerku w taki sposéb,
by spetniato swoje zadania oraz odpowiadato pobzebharakterystycznym dla
danego etapu rozwoju cywilizacji. Za &bym razem, gdy zmienialy esi
uwarunkowania spoteczne i gospodarcze, gdy rozvedjkin przynosit nowe
rozwigzania technologiczne, dotychczasowa forma miasteeomraata se
dostosowujc do nowych wymaga[Stodczyk J. (2012)].

Istotne znaczenie mgj rowniez stosunki cziowieka z natwr
Pocatkowo ludziezyli w swiecie zdominowanym przez dzilprzyrodt, gdzie
istniato nieustanne zagrenie z zewagtrz. W tym czasie nawet wprowadzane
sztucznie antropogeniczne systemy i formy zielgki ¢grody, czydki kwietne)
byly odizolowane fizycznie od niebezpiecznego, zgvamego swiata. Na
przestrzeni dziejow te zaleosci sie zmienialy, a do sytuacii,
w ktorej to cztowiek zdominowadrodowisko naturalne. W tym zemomencie
nasgpita zmiana podégia, zauwaalna przede wszystkim na terenach
zurbanizowanych, gdzie przemyst i znacznezgagzenie zabudowy przyczynity
sig do obnkenia warunkéw zycia, zwtaszcza higienicznych. Co qoej,
pracupcy w miastach ludzie ponownie zsknili za szeroko rozumiarprzyrod
[http://aku3pg.files.wordpress.com].

Jw w czasach stazgtnych dostrzegano i doceniano znaczenie
funkcjonalne oraz pkno obiektéw przestrzennych, z zastosowaniem twaazy
roslinnego. Pocatkowo byly to formy zamknitych ogrodéw. Sam ogréd
pierwotnie oznaczat teren wyaethniony z otoczenia, przez oddzielenie
ogrodzeniem, przeznaczony pod upgansslin ozdobnych i aytkowych. Pod
wzgledem przestrzennym kierunek rozwoju ogrodow widdt altaddw
wyodrebnionych z otoczenia do silnie pawanych z otaczagym je terenem
I to w coraz szerszych granicach. Ponadigyldon do obgcia swiadomym
planowaniem coraz wkszego zakresu elementow oraz ich zespoléw. Te
jednolite systemy zaden ogrodowych ustanawialy coraz bardziej zzoe
zespoly przestrzenne w uktadach urbanistycznych staia osiedla,
w krajobrazie kraju, regionu, okolicy [Majdecki (1981)]. Jak podaje Majdecki
w Historii ogrodow ,Taki cigg rozwojowy stanowi np. Kkolejno:
jednoprzestrzenny ogrod rzymski w perystylu grdainiowieczny wirydarz) —
wieloprzestrzenny ogréd renesansowy o ukladzietymos wieloprzestrzenny
ogrod barokowy o ukitadzie zZlonym — zespdt satelitarny zads
krajobrazowycH Majdecki L. (1981)].

Definicji obejmupcych pogcie zieleni miejskiejest wiele. Zalgne g
one od poddpia badaczy oraz dziedziny, przez ktérej pryzmadlianja
zagadnienie. W dodatku, gkiszag¢ z wyjasnien opisuje problematyk zbyt
ogolnie, co znacznie utrudnia prawidtowe ksztatoiwaoraz ochrop tych
obszarow. Jednz definicji przedstawia Zachariasz, ktora opisgjeny zieleni
jako ,(...) tereny wraz z infrastruktagrtechniczg i budynkami funkcjonalnie z
nimi zwgzanymi, pokryte @innoscig, znajdugce sg w granicach wsi o zwartej
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zabudowie lub miast, pelyue funkcje estetyczne, rekreacyjne, zdrowotne lub
ostonowe, a w szczegoékiod parki, zieleice, promenady, bulwary, ogrody
botaniczne, zoologiczne, jordanowskie i zabytkowsz @mentarze, a tak
ziele: towarzyszca ulicom, placom, zabytkom, fortyfikacjom, budynko
sktadowiskom, lotniskom oraz obiektom kolejowymzémystowyriiZachariasz
A. (2006)]. Inp warty uwagi definicy jest ta przedstawiona przez Siewniaka
I Mitkowska w Tezaurusie sztuki ogrodowegf...) zieles miejska to cat&’
obiektow ogrodowych i terenéw zielonych zlokalizoyeh w migcie,
rozpatrywanych w przekroju historycznym, jak i wegdtstanu (zasobu)
wspotczesnegfsiewniak M., Mitkowska A. (1998)]. Warto réwnigpodkrelié,
iz zielen w miastach od zawszé&cisle zwigzana byta z kompozygj
urbanistyczn danej jednostki.

Zielen, chocia od zawsze towarzyszyta ludziom jako tworzywo,
w budowie miast zostatazyta stosunkowo p@mo. Wkomponowanie zieleni
jako swiadomie uytego elementu urbanistycznego statpmdpularne w wieku
XVII, choé¢ prawdziwy rozkwit zauway¢ mozna dopiero w wieku XX. Mimozi
ogrody udosfpniane byty publicznie juod sredniowiecza gratum commurje
ksztattowanie publicznych przestrzeni w miastacistapito witasnie w XX
wieku. Tak te okres po rewolucji przemystowej wnosi w historigrodéw
najwickszy rozkwit rozwjzan scisle zwigzanych z tkank miejsky
[http://www.historiasztuki.com.pl].

4. Funkcje zieleni w miastach

Zielen jest niezmiernie wanym elementem krajobrazu miejskiego.
Dodatkowo spetnia liczne zadania, ktére polepsaajrunkizycia spoteczngi
zamieszkujcej tereny zurbanizowane. Potrzeba wprowadzaslanosci na te
obszary pojawita si wraz z rozwojem przemystu, ktéry doprowadzit do
pogorszeniagrodowiska przyrodniczego wsadkach miejskich [Siewniak M.,
Mitkowska A. (1998)]. Zielé zwykle decyduje o warfgiach estetycznych,
ekologicznych oraz ekonomicznych danej przestrzéteini take funkcg
kompozycyjn i strukturalm w tkance danej jednostki. Zwykle definiuje teren,
charakter danego obszaru bugujjego tasamdé. Tereny zieleni dla
mieszkacow miasta $ miejscem rekreacyjnym, w ktorym mpgdpocac,
nabr& sit fizycznych oraz psychicznych. Spetaiayiec istotry role spoteczno-
wychowawcz [Zachariasz A. (2006].

Tereny zieleni w migie spetniaj szereg régnorodnych funkcji, ktére
wyrézni¢ mozna na wiele sposoboéw w zatesci od punktu widzenia danego
badacza. Jednak zwykle podstawowa klasyfikacja pesiobna, podczas gdy
odmienne s detale. Jednym z bardziej klarownych podziatow jes, ktory
przypisuje terenom zielenigéi podstawowych funkcji:biologiczry, estetycza,
spoteczno-wychowawgz gospodarcg naukovy [Haber Z., Urbaski P.
(2010)].
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Ponadto tereny zieleni rekompensujemne oddziatywaniérodowiska
wielkomiejskiego na zdrowie i warunkkycia mieszkacow. Wplyw ten
przejawia s¢ w wielu aspektach:

- tagodzenie klimatu, gtdwnie przez obanie amplitudy temperatury oraz
nawilzanie powietrza oraz poprawianie jego obiegu (cya&l,

- tlumienie hatasu, ktéry na terenach zurbanizowhnyjest znacznie
podwyzszony w porownaniu do innych obszaréw, ze wdgl na nagzenie
ruchu komunikacyjnego oraz wgpbwanie obiektébw przemystowych
i ustugowych,

- zmniejszanie stopnia zapylenia powietrza, przsliny, ktére zatrzymuj ich
przemieszczanieg[Haber Z., Urbaski P. (2010)].

5. Systemy przestrzenne terenow zieleni w néigie

Zielen jest jednym z wiogkych elementow miejskiego krajobrazu. Jej
rozmieszczenie oraz #6 powinny by podstawy do kreowania jak
najkorzystniejszych warunkowycia ludzi. Dodatkowo tereny zieleni maj
ogromny wplyw na ksztaltowanie fadu przestrzennegrenow
zurbanizowanych. Naky zaznacz§, iz w warunkach miejskich zietebedzie
spetniata swaj wszechstronn funkcje przyrodnica jedynie wtedy, gdy ¢mizie
zajmowata odpowiednio dy obszar i bdzie racjonalnie rozmieszczona
[Lukasiewicz A., Lukasiewicz S. (2011)].

O poszukiwaniu najlepszych rozaman w tym zakresigwiadcz rozne
uktady ralinnosci — systemy zieleni miejskiej w miastach pojawta s¢ na
przestrzeni wiekow. Zgodnie z defijdawart w Tezaurusie sztuki ogrodowej
stanowj one ide 1aczenia terenow zieleni miejskiej w zintegrowane
funkcjonalnie oraz przestrzennie systemy, w celickszenia ich odporrigi na
zagraenia oraz efektywrici. W zalenosci od tego jaka forma kompozycyjna
zostanie przyjta, wyr@nia sk systemy: pieicieniowe, klinowe, pigcieniowo-
klinowe, pasmowe oraz plamowe [Siewniak M., Mitk&av#\. (1998)].

6. Park Ronalda Reagana

Analiza uktadu przestrzennego Gdka (oraz catego Tréjmiasta)
wykazuje typowe cechy dla uktadu pasmowego rozroeszsa zieleni. Glown
determinang wytworzenia sj tego regularnego rozplanowanig siewatpliwie,
warunki naturalne (morze, konfiguracja terenu itp.)

Glowny trzon gdaskiego uktadu zieleni stanogvi przestrzenie
publiczne, zwlaszcza system parkOw miejskich. Zeglydu na to, 1 s
ogoélnodostpne, maj najwigkszy wptyw na warunkkycia spotecznéci lokalnej
oraz ksztattowanie tadu przestrzennego. Cocceyi tereny zieleni we
wspotczesnej urbanistycea sednym z podstawowych ogniw kompozycji
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przestrzennej oraz funkcjonalnefjradkéw miejskich, a ich znaczenie wi
wzrasta. Rozrost aglomeracji miejskich, znacznesaigenie sieci osadniczej,
jak rowniez coraz weksze znaczenie ochrosyodowiskazycia cztowieka, kag
zwréci na nie najwikszs uwag [Wejchert K. (1974)].

Park Ronalda Reagana ®tesie w dzielnicy Przymorze Wielkie i jest
to najmtodszy park w Gdaku. Zalicza s takze jako jeden z trzech
nadmorskich parkéw miasta (obok Jelitkowskiego zeBmienskiego). Teren
urzgdzony zostat w latach 2003 - 2006, zajgeupocatkowo powierzchrd
okoto 40 ha, obecnie jest to ponad 50 hid://www.gdansk.pl/]W granicach
parku znajdyj si¢ lasy lgciaste i iglaste, liczneaki, trzcinowiska, ozdobne
krzewy, dwa stawy wodne, kanaly wodne z drewnianyaidkami, alejki
spacerowe, tereny rekreacyjne: drogi rowerowe ckaepark, a tale wiele
placow zabaw i sitowni na wolnym powietrzu. Mimo t¢@nego ruchu
turystycznego, zwlaszcza w okresie letnim, obszanieszkiwany jest przez
wiele gatunkéw nadmorskiej flory i fauny. Chatigrogram (i wyposzenie
parku) jest d& intensywny, nie ingeruje znacznie w krajobraz redty. Co
wigcej, podkréla pickno nadmorskiej przyrody. Park tworzy sekwencj
odpowiednio sprzonych ze sob wnetrz. Poszczegdllne przestrzenie posiadaj
rozna rang; i funkcje, zapewniag tym samym szeroki program, dostosowany
do wszystkich gytkownikow tej przestrzeni. Zarowno mieszkg, jak i tunsci
zaspokaj swoje potrzeby zwikzane z korzystaniem z tego wg§owego
miejsca.

Park od pocgku swojego istnienia stat ¢si obiektem licznie
uczszczanym przez luddé lokalmng. Miejsce zyskalo réwnie uznanie
Marszatka Wojewodztwa Pomorskiego otrzypaoujwyréznienie | stopnia
w Konkursie na Najlepaz Przestrzé Publiczry Wojewddztwa Pomorskiego
w 2006 roku. Natomiast w roku 2008 gd&i park otrzymat nagred
w konkursie Towarzystwa Urbanistow Polskich na ef@gj zagospodarowan
przestrzé publiczry w Polsce [http://www.wfosigw.gda.pl].

Teren nadmorski w Gdaku wymaga niezmiernie osireego podsicia
do ksztattowania jego przestrzeni. Jest tak, pomieznajduj Sie tu obszary
cenne przyrodniczo iaytkowo, m.in. bezpérednie i pdrednie obszary ochrony
uje¢ wody ,Czarny Dwor” i ,Zaspa”, stanoate gtdwnezrodta wody pitnej dla
mieszkacow miasta.Dodatkowo granica morza jdu jest zawsze miejscem
wrazliwym przyrodniczo. Wymaga wt bardzo rozwznego podejmowania
decyzji. Rosacy w gdaskim pasie nadmorskim las stabilizuje brzeg mornsia,
wptyw na warunki klimatyczne, sprzyja zachowaniuorbznorodndgci
srodowiska, jest miejscem bytowania wielu gatunk&fi fauny.

Wielokrotna obserwacja proceséw planistycznych wafSku oraz
przeprowadzone analizy i wizje terenowe jednoznacwykazuy, iz Park
Ronalda Reagana oprécz licznych funkcji estetyaakoeacyjnych, petni tade
bardzo wang role w ksztattowaniu i ochronie krajobrazu nadmorskiego
Ponadto stanowi on wgtkowa, ogolnodosipma przestrzé uzytkowa
o charakterze strefy buforowej ¢dizy terenem cennym przyrodniczo, a tkank
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miasta. Pomaga w ksztattowaniu wysokiej jakosrodowiska zycia ludzi,
chronic jednoczénie unikalne, w skali kraju, walory krajobrazowe.

7. Podsumowanie

Znamienne dla cztowieka, od patizu jego istnienia, jest korzystanie z zasobdéw
naturalnych. Nie ma w tym nic niewfawego. Poprawa warunkéwycia,

w oparciu o skladowérodowiska przyrodniczego jak bogactwo flory i fauny
dogodne polzenie, uksztaltowanie terenu oraz wybitne waloryjdieazu,

w celu osigniccia lokalnego rozwoju, jest bezatpienia jak najbardziej
poprawne i zrozumiate. Nafg jednak pamgta¢ o tym, by chroni otaczajca
przyroct, ktéra pozwala ludziom prawidiowo funkcjonoévaPonadto brak
poszanowania dla natury, jej intensywne wykorzysiyw, prowadzi ¢isto do
nieodwracalnych zmian oraz zaniku najamaszych, a tym samym zwykle
najcenniejszych elementéw przyrodniczych. Wprowadzanowych form
pochodzenia antropogenicznego musié¢ bprzemylanym, uzasadnionym
procesem. Istotnym zagadnieniem stagensipotczénie nie tylko sama ochrona
krajobrazu nadmorskiego ale rowhisposob jej ksztattowania. Pozwoli to, na
minimalizowanie i zapobieganie konfliktom na lindztowiek - srodowisko.
Korzystnie wptynie na ochr@nsrodowiska naturalnego, w tym krajobrazu oraz
zaspokojenie potrzeb ludzi.

Obecnie cgsto niekontrolowany rozrost przestrzeni zabudowhnyc
wzrost zanieczyszcaew otaczajcym swiecie oraz wszechobecna degradacja
systemow przyrodniczych, jak i bezpedni lub péredni wptyw tych zjawisk na
zdrowie i zycie ludzi, sprawia, z wprowadzanie dziafa zapobiegajcych
i ograniczajcych ich wysgpowaniu staje si priorytetem. Srodkiem na
powyzsze ufedogodnienia bez atpienia jest zielg, ktorej znaczenie
w miastach nabiera corazgkszej wagi.
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27. METODOLOGICZNE ASPEKTY BADANIA
RZEZBY TERENOW POGORNICZYCH

Roksana Zarychta*, Adrian Zarychta**
UniwersytetSlaski, Wydziat Nauk o Ziemi
*Katedra Geomorfologii, **Katedra Geologii Stosovegn

1. Wprowadzenie

Niniejszy artykut zostal paviecony prezentacji autorskiej metody
generowania modeli cyfrowych gy terendw przeksztatlconych w wyniku
gospodarcze] dzialaldoi cztowieka w oparciu o formy antropogeniczne,
zlokalizowane na mapach topograficznych. Za obsestowy postayt teren
dawnego wyrobiska po eksploatacji piaskéw podsaaykb ,Rozkéwka”,
potazony na Wyynie Slaskiej — w granicach miejscowa Bedzin-Grodziec.

Cyfrowe modele terenu stanawidobr graficzy prezentag rzezby
powierzchni danego obszaru. Jedmak stopi@é urozmaicenia
geomorfologicznego interesigego nas terenu jest uzai@ny nie tylko od jego
specyfikacji (np. teren wynny, nizinny, gorski, pogorniczy), ale i od
zastosowanej metodologii. Numeryczne Modele Teggmeruje s zazwyczaj
w oparciu o digitalizagj poziomic oraz punktéw wysokoiowych na mapach
topograficznych  z  wykorzystaniem  adekwatnego  o@wmwania
komputerowego (por. KladocznyZyszkowska, 1995; Kurchgki, 1998;
Kurczyaski i in., 2007; Wieczorek, Szymanowski, Lupa, 20Farychta R.,
Zarychta A. 2012; Zarychta R., 2013; Zarychta RaryZhta A., 2013). Tego
typu podejcie metodologiczne jest wdaiwe m.in. dla terendw, ktore nie zostaty
przeksztalcone w wyniku gospodarczej dziatétmo cztowieka (np.
odkrywkowej eksploatacji surowcéw skalnych), a tgamym nie ,obfituy” w
formy antropogeniczne (np. rowy, wykopy, kopce )itpNaturalne formy
geomorfologiczne (np. wydma, niecka, pagér, wymeiais) zarysowuj sic pod
postaci poziomic na mapach topograficznych, natomiast pregrowadzonej
digitalizacji zostag zobrazowane na modelu cyfrowym jako zbhgtnia lub
wyniesienia. Problem pojawia¢gsw przypadku konieczrioi przeprowadzenia
cyfrowej wizualizacji reliefu obszaru zantropogemimnego - np.
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przeksztatconego pod wptywem ptytkiej eksploatp@iskow. Przyczygnalezy
upatrywa& m.in. w wystpowaniu form antropogenicznych, ktéreg s
przedstawiane na mapach topograficznych pod pastakéw graficznych,
~przecinagcych” poziomice. W tym miejscu pojawiaggytanie: W jaki sposob
wykona: cyfrowy model terenu przeksztatconego na skutekpgdarczej
dzialalngci czlowieka? Jest to mitiwe, jednake tylko w przypadku
uwzgkdnienia form antropogenicznych.

W zwigzku z powyszym niniejszy artykut zostat peigcony prezentacji
autorskiej metody generowania cyfrowych modelizige terenu, mac na
wzgledzie formy antropogeniczne na mapach topografidznyfa obszar
testowy postayt teren dawnego wyrobiska po eksploatacji piaskow
podsadzkowych ,Rozkdéwka”, patony na potudniu Polski.

2. Generowanie cyfrowych modeli rz&by terenu z uwzgédnieniem
form antropogenicznych na mapach topograficznych. Rypadek
»R0OzZKOwWKI”

Do analizy wybrano teren dawnego wyrobiska po alapkji piaskdw,
stosowanych na cele podsadzkowe — ,Rozkéwka”, llokaany na potudniu
Polski, w wojewodztwiglaskim, na poinoc od Katowic — w granicach jednej z
dzielnic miasta Bdzina — miejscowsxi Grodziec (ryc. 1). Wedtug regionalizacji
fizycznogeograficznej Polski J. Kondrackiego (200@szar ten polmny jest
na Wyzynie Katowickiej, ktora wchodzi w sktad \Vifyny Slaskiej.

Ryc. 1. Rejon ,Rozkéwki” na tle
wojewodztwaslaskiego (czerwomlinig
zaznaczono grargadawnego wyrobiska

gorniczego ,Rozkowka”)

L]
Katowice

[]
Rybnik

L}
Bielsko-Biala
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Dawne wyrobisko popiaskowe ,Rozkéwka” dzieli sha dwie cazsci —
potnoa (przyjmuje ksztalt tréjita) o powierzchni ok. 0,13 Koraz potudniow
(sercowatego ksztaltu) o powierzchnidm 0,24 k. Laczna powierzchnia catej
piaskowni stanowi ok. 0,35 KmW granicach ,Rozkowki” eksploatacja piasku
zostala rozpoeta najprawdopodobniej w latach 30. XX w., natomiast
zakaiczona w latach 60. XX w. Piasek pod postgobdsadzki hydraulicznej
dostarczano m.in. do zlokalizowanej w granicach jsomwvacci Grodziec —
Kopalni Wegla Kamiennego ,Grodziec”. Stosowano go do wypehaigpustek
po eksploatacji wgla kamiennego (patrz: Zarychta R., 2013).

Do realizacji celu badawczego wykorzystano Magpograficza Polski w
skali 1:10 000, arkusz dg8lzin-Grodziec z 2001 r. (stan na 1995 r.), &tor
poddano procesowi skanowania wielkoformatowego. lyb fragment
powierzchni terenu, obejmygy swym zasigiem rejon ,Rozkéwki”, tzn. dawn
piaskowné wraz z terenamigsiadujcymi o kcznej powierzchni 4,2 kiryc.

2). Nadano mu georeferenaj programie Diger 3. Tak przygotowany podkiad
mapy bazowej uruchomiono w programie Surfer 11 tévykn przeprowadzono
procedug digitalizacji poziomic oraz punktéw wysos@owych.

\
~

[ ¥
: = = 72 H
) ! S0 /
<\ Park Kuftury Fizycznej *=— =I5 Il

hﬁ;»s_. yrz s |

Iy | Rozkowka

fopola !
akacja

[km]

Ryc. 2. Mapa bazowa rejonu ,Rozkéwki”, stanged fragment Mapy topograficzne; ...
(2001)

W rozpatrywanym przypadku poziomice, prezesdej ,nhaturalne”
uksztattowanie badanego terenu ragejs sie poza obszarem wyrobiskaa8tw
drodze ich digitalizacji uzyskano #i zagszczenie punktow oprébowania
wokét terenu piaskowni. Procedurze digitalizacjdgano take poziomice i
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punkt wysokdciowy, znajdugce sé wewmtrz pola potudniowego ,,Rozkowki”
oraz poziomie, przechodzca przez pole poinocne. Te elementy kartograficzne
najprawdopodobniej obrazuj deniwelacje terenu, powstale na skutek
eksploatacji piasku na cele podsadzkowe. llustspyg wyrobiska, jednak nie
uwzgkdniajg form antropogenicznych, ktére znajggje ,wewnatrz” piaskowni
oraz spadku jejcian.

W wyniku digitalizacji uzyskano 1383 punkty oprobemia, posiadape
wspotrzdne X, Y oraz wysok@& Z (ryc. 3), ktdére poddano procesowi
.griddowania”. W efekcie otrzymano cyfrowy modejaeu ,Rozkowki” (ryc.

4).

- b - . LI Tew . Cae e 3 R E—
0,1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11
[km]

Ryc. 3. Rozmieszczenie punktow oprébowania w rejgRiozkowki”

Otrzymany obraz (ryc. 4) jest mato atrakcyjny parbiydem uksztattowania
powierzchni terenu. Brak jest na nim wjmége zarysowujcej Sk granicy
wyrobiska, tym samym form wypuktych i widtych, ktére powstaty w wyniku
oddziatywania gornictwa odkrywkowego. Rba rejonu ,Rozkéwki”
zaprezentowana na NMT najprawdopodobniej nie standawierciedlenia tej,
ktéra faktycznie zarysowywataesiv potowie lat 90. XX w. (tzn. z formami
antropogenicznymi wewitrz wyrobiska, jegascianami itd.). Obrazuje jedynie
nieckowate zagbienie terenu, ktére me stanowé pierwowzor wyrobiska —
lecz nie przypomina typowego obszaru gorniczeggiebienie to wtapia siw
ksztattowan przez wieki rzéb¢ naturalm rozpatrywanego terenu. a8t
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interpretacja tego typu efektdw nowoczesnej kaetfigrcyfrowej mae
prowadzé do wychgania bédnych wnioskéw natury merytoryczne;.

Q

N

€. 269

Ryc. 4. Cyfrowy model rejonu ,Rozkéwki”, wygeneromaw wyniku digitalizacji
poziomic i punktow wysokiiowych na Mapie topograficznej ....(2001)

W zwiazku z powyszym w celu uzyskania doktadniejszego zobrazowania
rzezby rejonu  ,Rozkowki’, uwzgidniajgcej wyrany podziat na
antropogeniczpn i naturalm, opracowano autorgk metod generowania
cyfrowych modeli rzéby terenu, ktGr przetestowano w programie Surfer 11.
Metoda ta uwzgidnia wypukie i wkéste typy form antropogenicznych oraz
wartasci spadkow terenu na mapach topograficznychghdzej zastosowaniu
mozliwe okazato sj przedstawienie dokladnej granicy pdél goérniczych,
wchodzcych w skfad wyrobiska ,Rozkéwka”. Wspomniana metatkieli s¢
na kilka etapéw pogpowania, ktore zaprezentowano pa@j Przed
przysgpieniem do etapu 1, na mapie topograficznej praepdzono podziat
elementow krajobrazu — na antropogeniczne i nataral
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ETAP 1:

1. Przygotowanie mapy bazowej — nadanie georeferencji.

2. Digitalizacja poziomic i punktow wysokoiowych (za wyjtkiem tych,
znajdupcych s¢ wewmngtrz analizowanej formy geomorfologicznej — tj.
wyrobiska goérniczego).

3. Utworzenie pliku .grd z wartgi X, Y, Z.

4. Wygenerowanie mapy konturowe;.

08 e

08

0,1 0.2 03 04 05 06 0,7 08 09 1 11
fkm]

Ryc. 5. Rozmieszczenie punktdw opobowania rejomei@wki”, uzyskanych w
wyniku realizacji punktu 2 z etapu 1
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Ryc. 6. Mapa konturowa rejonu ,Rozkowki”, uzyskamavyniku realizacji etapu 1
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ETAP 2:
1. Digitalizacja granic analizowanej formy geomorfamej (tj.

wyrobiska gérniczego) na podktadzie mapy konturowggenerowanej

w etapie 1 (z uwzgbnieniem wartéci spadkow terenu).

Utworzenie pliku .grd z wartgi X, Y, Z.

Wygenerowanie mapy konturowej.

1

wn

097

08

. L e D T b e M
0.1 0,2 03 04 05 06 07 0.8 09 1 11
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Ryc. 7. Rozmieszczenie punktéw opdbowania rejomezk@wki”, uzyskanych w
wyniku realizacji punktu 1 z etapu 2
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Ryc. 8. Mapa konturowa rejonu ,Rozkowki”, uzyskamavyniku realizacji etapu 2
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ETAP 3:

1. Digitalizacja poziomic i punktéw wysokoiowych, przebiegafych
wewrgtrz analizowanej formy geomorfologicznej (tj. wyiska
gorniczego) na podktadzie mapy konturowej, wygewertej w etapie 2
(z uwzgkdnieniem spadkow terenu).

Utworzenie pliku .grd z wartgi X, Y, Z.
Wygenerowanie mapy konturowej.

wn

[un]

[km]

Ryc. 9. Rozmieszczenie punktow opdbowania rejomei@wki”, uzyskanych w
wyniku realizacji punktu 1 z etapu 3
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Ryc. 10. Mapa konturowa rejonu ,Rozkéwki”, uzyskamavyniku realizacji etapu 3
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ETAP 4:

1. Digitalizacja form geomorfologicznych — wddtych i wypukiych,
zlokalizowanych wewstrz analizowanej formy geomorfologicznej (tj.
wyrobiska gorniczego) na podkfadzie mapy konturowgpgenerowanej
w etapie 4.

2. W zalenosci od rodzajéw form geomorfologicznych — wykonanie
adekwatnego dziatania arytmetycznego — tj.cad/dodanie warkei
ofebokasci/wysokaici od automatycznie wygenerowane] Wwacdio
wysokaci (Z) w przypadku kadej z form.

3. Utworzenie pliku .grd z wartgi X, Y, Z.

4. Wygenerowanie mapy konturowe;.

1o

0.1 02 03 04 05 08 07 08 09 1 11
[km]

Ryc. 11. Rozmieszczenie punktéw opdbowania rejérazkowki”,
uzyskanych w wyniku realizacji punktu 1 z etapu 4
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Ryc. 12. Mapa konturowa rejonu ,Rozkéwki”, uzyskamavyniku realizacji
etapu 4
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ETAP 5:

1. Digitalizacja pozostatych form geomorfologicznych ran
antropogenicznych, zlokalizowanych poza terenenlizoveanej formy
geomorfologicznej (tj. wyrobiska goérniczego) na kladzie mapy
konturowej, wygenerowanej w etapie 4.

2. W zalenosci od rodzajéw form — wykonanie adekwatnego dziatan
arytmetycznego - tj. oglfie/dodanie warkei gicbokasci/wysokasci od
automatycznie wygenerowanej wab wysokaci (Z) w przypadku
kazdej z form.

3. Utworzenie pliku .grd z wartgi X, Y, Z.

4. Wygenerowanie mapy konturowej w oparciu 0 metodysteystyczne.
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Ryc. 13. Rozmieszczenie punktow oprobowania rej@azkowki”,
uzyskanych w wyniku realizacji punktu 1 z etapu 5

! Etap 5 stanowi kontynuacprocedury generowania modeli cyfrowych Atzg
terendw antropogenicznych tylko w przypadku, gdybadanym terenie (poza
wyrobiskiem  gérniczym, ktére stanowi &@o skomplikowaa forme
antropogeniczg) wystpuja dodatkowe mniej zimne formy antropogeniczne
(np. pojedynczy kopiec, rynna itp.).
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Ryc. 14. Mapa hipsometryczna rejonu ,Rozkowki”, \wepgrowana w oparciu o autogsk
metod generowania NMT
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Ryc. 15. Cyfrowy model rzy terenu rejonu ,Rozkdéwki”, wygenerowany w oparoiu
autorslg metod generowania NMT

Uzyskany model cyfrowy, ktéry powstat w wyniku zasbwania
autorskiej metody generowania modeli cyfrowych, zprduje mocno
przeksztatlcoprzezbe rejonu ,Rozkowki”.

Na modelu z ryc. 15 mima fatwo wydziek elementy naturalne oraz
antropogeniczne. Przemawia za tym wizualizacja fargpuktych i wkkstych
wewngtrz analizowanej formy terenu, ktére powstaty naitek dziatalnéci
gorniczej. Na uwagzastugug rowniez dwa pola gornicze omawianej piaskowni
wraz z granicami oraz nachyleniggian.

Otrzymany model terenu — ryc. 15 z peécip9 maze zosté
wykorzystany nie tylko do celow paglowych — tak jak ryc. 4., ale i do
przeprowadzania szczegOtowych analiz morfometryclanyktérych wyniki
mog mie¢ zastosowanie np. w planowaniu przestrzennym.
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3. Podsumowanie

W niniejszym artykule zaprezentowano dwa péclaj metodologiczne do
generowania Numerycznych Modeli Terenu na przyki&adwyrobiska po
eksploatacji piaskow podsadzkowych ,Rozkowka”. Rezre z nich oparte byto
na digitalizacji poziomic oraz punkéw wysakiowych. W rezultacie uzyskano
model cyfrowy, nadagy sk jedynie do celoéw pogtowych z uwagi na zbyt
duze uproszczenie w prezentacji tbg ,Rozkowki”. Model ten nie uwzgtinia
form antropogenicznych oraz elementéw, ktétensi nie sktadaj dlatego jego
interpretacja mgze prowadzi do zafalszowania faktycznego uksztattowania
terenu. Zaprezentowane drugie pédig — uwzgtdnia formy antropogeniczne
oraz spadki terenu na mapach topograficznych, giateygenerowany na jego
podstawie model cyfrowy prezentuje $dowvyraznie zarysowujca Sie rzezbe
.Rozkowki”. W rezultacie moe zosté wykorzystany np. przy szczegotowych
analizach geomorfologicznych.

Zaprezentowana autorska metoda tworzenia modeaibwyth, sktada siz
kilku etapdéw, ktére maj uniwersalny charakter. &t maze by zastosowana
przy wizualizacji rzeby innych terendéw, obfych dziatalnécia
antropogeniczn (nie tylko wyrobisk po eksploatacji surowcow skalh).
Jednake przeprowadzenie calej procedury generowania NMmaga m.in.
wiedzy z zakresu geomorfologii, jak rownibardzo dobrej znajondoi terenu
badawczego.

Reasumujc, uzyskany cyfrowy model rzby terenu mge stanowd
doskonatezrédio informacji nie tylko dla naukowcow, ale i dimtencjalnych
inwestoréw, zainteresowanych rekultywpadjadanego obszaru. Szczego6towa
analiza NMT z pewnkeia utatwi podgcie stusznych decyzji np. w sprawie
rekultywacji, jak réwnie p&zniejszego zagospodarowania terenu (tzn. zgodnie z
zasadami zrébwnowanego rozwoju, przynose Kkorzysci nie tylko
spoteczéstwu, ale Erodowisku).
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28.RATUSZ — PRESTIZ MIASTA NA PRZYKLADZIE
£ ODZI XIX WIEKU

tukasz Biaty
Uniwersytet £o6dzki

1. Wprowadzenie

Przyghdajac sk historii przemystowej Lodzi, memy zauwayc, ze miasto
rozwijalo pod kadym wzgkdem, czy to kulturalnym, narodoéeowym,
gospodarczym, czy wyznaniowym, co bylo przyktadeen ska¢ swiatows.
Przed wdraeniem planu uprzemystowienia, rolniczy charakterasteczka
niczym szczegoélnym sinie wyr@niat, a mimo to ratusz w miasteczku joyt.
W ponizszym artykule postarameskwrdcic uwag na sam ratusz, jego histgri
na przestrzeni XIX wieku oraz jalodgrywat on ra} dla mieszkacéw asrodka
przemystowego jakim byta tdd Ratusz stat gi centralnym punktem nowo
tworzacego st osrodka przemystowego oraz wyznacznikiem czasu zdeamg
na zamontowany zegar na wye

2. Ratusz — pocgtek nowej osady — centrum miasta

Zwracapc uwag na historg¢ t6dzkiego ratusza natg najpierw zastanowi
si¢ nad pogciem ,ratusz”. Nazwa ta pojawitagsiw Europie potudniowej ju
w Xl wieku, natomiast w Xl wieku wysjpowata na pozostatych terenach
starego kontynentu. deztkowo budowle tego typu przybieralty formy
o charakterze obronnym, usytuowane w centralnynk@ammiasta. Elementem
wyrézniajgcym pierwsze ratusze byta rOwnievieza, kpdaca zwieiczeniem
budowli lub znajdujca st w bezpdrednim gsiedztwie. Wiadze miejskie
spotykaly s¢ w tych budowlach w celach omawianiazmgch spraw. Dopiero
w paézniejszym okresie, na przetomie XVII/XVIII wieku nagze przybieraty
formy architektoniczne, bardziej ozdobne, tak Qyreeentacyjna forma moéwita
o sile i zamanaosci miasta [Dinter 1965, s.130-134].

t6dz ze wzgbdu na swoj rolniczy charakter przed okresem
uprzemystowienia, posiadata miejsce zwane ,domemmigym”[Jaaczak 1982,
s.38]. W dokumentach znajdujemy informgcjze od czasow pruskich
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postugiwano si juz nazw ratusz (rathaus). W okresie przyraieia todzi do
biskupstwa w zwanym wgj domu gminnym zwotywane byhady tawnicze,
a rada miasta wykonywata tu wszelkie czyuiarzzdowe. Naley podkreli¢,
ze w przypadku todzi nagtito odstpstwo od ulokowania budynku, o czym
byta mowa powyej. Ratusz nie byt wybudowany w centralnym punkuiasta,
lecz w poblzu kasciota. Na przestrzeni wiekow budynek terstp rekany byt
pozarami, ktore wysipowaly w miasteczku. Jedre przyczyn byta drewniana
konstrukcja, nieodporna na tego typu zagroa. Jednak odbudowy
dokonywano caly czas w tym samym miejscu [Rosin0198 110]. Z akt
dowiadujemy si, ze pazar miat miejsce rownie w omawianym w tym artykule
okresie, doktadnie w 1815 roku. Czy@ajdalej natrafiamy na informagjiz po
pozarze przysipiono ponownie do odbudowy budynku wiadz. Owczesny
burmistrz  Szymon Szczaigki poczynit starania by odbudowaratusz.
Zgromadzit drewno na budaew ktore pozyskat z pobliskich lasow miejskich
oraz fundusze ze sprzega pozostatéci po dawnym budynku. Z nie
wymienionych  przyczyn w aktach, prace nad odbudgwzerwano, za
zgromadzone materialy oddano miesd@n miasta naaytek wiasny. Przez
kilka lat wtadze miejskie pozbawione byty ratusRagiborski 1928, s. 192].
Cata sytuacja z rozwojem todzi jakérodka przemystowego ulega zmianie
w momencie gdy prezesem Komisji Wojewddztwa Mazokiego zostaje
Rajmund Rembiefiski. Wspomniany prezes ¢#0 jest niestusznie pomijany
w przypisywaniu zastug dla rozwoju todzi [Bardac®8Q, s.141]. Angaowat
sie bardzo osolitie w powodzenie planu uprzemystowienia krajuetetidzac
zaistniato sytuagj w todzi i niegospodarrsé burmistrza odwotat Szymona
Szczawhskiego, a na jego miejsce powotat dwczesnegogpasti kasjera
Antoniego Czarnkowskiego. Rembiedki, odbywagc swoj objazd po
wojewddztwie, ktérego efektem byt stynne trzy Rdpor objazdu obwodu
t eczyckiego, polecit nowemu burmistrzowi odbudoratusza. Nowo powotany
na stanowisko Czarnkowski przys#t od razu do prac nad odbudgwiomu
gminnego, w bliskim gsiedztwie dawnej siedziby wiadz, to ze wexfyl na plan
budowy, ktory przewidywat poszerzenie terenu o aedj W tym celu nafato
rowniez odzyska wczeniej oddany dla #zytkownikow miasta materiat
budulcowy. Budowy pod} sie ciesla Maciej Ryszt. Zawarto z nim réwriie
umowe, ktéra mowita o zaptacie w wysodm@ 900 zt. za wykonanie budowli
oraz o terminie jej ukiczenia. Rembietiski polecit rownie Czarnkowskiemu
by zadbat o fundusze na budpwlomu gminnego, tak aby ich nie zabrakto.
Wszelkie polecenia prezesa Komisji Wojewodztwa Meéerokiego burmistrz
wykonywat, czego efektem byto wybudowanie i oddade wytku nowego
ratusza 15 listopada 1820 roku. Catkowity kosztdvagdwyniost 1209 zt. Nowo
wybudowana siedziba byla e miejscem zamieszkania burmistrza
Czarnkowskiego oraz siedzibaresztu i magistratu. Niestety nie posiadamy
zadnego planu tej budowli, pozostat jedynie ¢gdny malty rysunek (rys.1)
wykonany przez architekta obwodectyckiego Filipa Viebiga, ktérego na to
stanowisko powotat Rajmund Rembiedki [Raciborski 1928, s.193].
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Rys.1. Plan sytuécyjny domu gminnego.

W latach naspnych, po wybudowaniu domu gminnego miasto zacsgna
rozwijac. plan uprzemystowienia, ktérego Remhiski byt tak wielkim
zwolennikiem zaczyna sirealizow&. Miasto s¢ powieksza, naptywa ludrig,
ktéra przywozi tak cenne é@iadczenie w dziedzinie przemystu bawetnianego,
Inianego, wetnianego. Zgodnie z dalszymi wskazdmik@rezesa, zostaje
wytyczona nowa &&¢ przysziej todzi wielkoprzemystowej zwana Nowym
Miastem. Centralnym punktem madgsmioboczny plac (rys.2). Pojawiagsi
réwniez plan budowy nowego, murowanego ratusza, kt@gzie odpowiedni
dla rozwijapcego st miasta. Nie czekag dtugo, w 1826 roku Komisja
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Wojewddzka ogtosita przetarg na projekt nowego dayminnego, o randz
tego przedsiwziecia swiadczyt maze fakt, ze przewoniczacym komisji byt
komisarz Sekcji Fabrycznej Wojewodztwa Mazowieckidgenedykt Tykiel.
Przetarg wygrat przeddiorca ze Zgierza Jan Libelt. Zobawany byt or
umowg wraz z majstremstolarskim Gotlibem Trautmane i majstrem
slusarskim Fryderykiem Sétlem do ukdczenia prac przed 24 czerwca 1i
roku. Na ten cel zagjnigto réwniez kredyt w wysokéci 35.800 zt., poniewa
kasa magistratu nie dysponowata takimi fundusz&mace rozpoezo zaraz p(
zakaczeniu spraw formalnych zwdanych z przetargiemz w maju 1826 roku
[Raciborski 1928, s.193-195].
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Rys.2 Plan lokalizacji nowego, murowanego ratt

Ratusz zgodnie z umawbyt ukaiczony w 1827 roku i oddany Komit
Odbiorczej, ktora stwierdzita szereg uchybieo skutkowato tymze prze:z
najblizsze lata uzupetniano niedokozone roboty. Sam wykonawca Leb
natomiast zostat postawiony w ast oskarenia za nie wywizanie Sie
z warunkow umowy. Nalg jednak zwréai uwag, ze budynek pe
otynkowaniu prezentowat @ibardzo okaale i stanowit réwnig wzér do
nasladowania podczas planéw zagospodarowywania peegstego. Sar
budynek charakteryzowalesprostoy i elegancy charakterystyczndla budowli
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uzyteczndci publicznej w pierwszej potowie XIX wieku. Fasadudynku
poprzez podziaty pionowe za pomgaalastréw i poziome przyayciu gzymséw
charakteryzowata si spokojy i rozplanowan forma. Calg¢ zostata
zwienczona spadzistym dachem z atstyka ktorej wnosi gi mata wieyczka,
ktéra nasipnie lgdzie przebudowana na potrzeby zegarazewieego, 0 tym
bedzie mowa jeszcze pamij. Wepcie do budynku ozdobione byto kolumnami
w stylu jaaskim na postumentach, co podnosito péetak wanej dla miasta
budowli. Przyghdajac sk nowemu magistratowi, natg zwréc uwag, ze nie
jest znany architekt projektu. Moa rownie wykluczy¢ to, iz byt nim
wspomniany wczaiej Filip Viebiga, ktéry w momencie budowy, nielpiéjuz
roli architekta, lecz byt geometr Projektu nie przypisuje i rowniez
Owczesnemu budowniczemu obwoduzZyckiego, ktorym byt niejaki Dierring.
Przypuszcza sj ze projekt mogt stworzy jakis architekt klasycystyczny
z Warszawy, ktory byt bliskim wspétpracownikiem Rajnda Rembietiskiego
[Stefaiski 2000, s.120-123].

Budynek zgodnie z wc#riej wspomniana umoyvzostat oddany dozytku
w 1827 roku, ch&z zaradzenia komisarza Sekcji Fabrycznej Benedykta Tykla
nie zostat on zaty przez wiadze miejskie, a przekazany do tymowago
uzytkowania fabrykantowi wyrobow Inianych, ktorym bitus Kopisch. Tak
Chojny ruch w strogn fabrykanta byt uwarunkowany tymze Kopiach
zobowgzat st do sprowadzenia 100 rodzirgkodzielniczych tkaczy oraz
budowy zaktadu i uczenia innych os6b rzemiosta. dé#azgodnie z planem
uprzemystowienia byly bardzaywo zainteresowane takim osobami, ktore
przywozity ze soh wiedze oraz wykwalifikowane osobo, to zdecydowanie
przyspieszato rozwoj przemystu. Wkrétce Kopisch przy argju wiadz stat si
jednym z wekszych wytworcow Inu w Krélestwie. Dla swoich robidow
dzieki pozyczce finansowej wybudowat 17 drewnianych domow ppwstaniu
listopadowym firma podupadta i przestata ogne sukcesy finansowe na rynku
[Dinter 1965, s. 135-137].

W 1830 roku, Kopisch ukazyt juz wkasny dom i mégt si do niego
przenié¢, zwalniapc zajmowany dotychczas ratusz. Wiladze dotychczas
znajdowaly s w dawnym domu gminnym odbudowanym zz@ai, po
przeniesieniu gido murowanej budowli, oddaty pa uytek szkoty katolickiej.

Prestt nowo wybudowanego ratusza pelszyt réwnie jeden
z fabrykantéw z Ozorkowa, poprzez swoj prezentd#Rwa Schlosseréw, ktora
w 1821 roku przybyta do Krélestwa z Akwizgranu, siystata z przywilejow
planu uprzemystowienia. Twae pierwsze pradzalnie welny nagpnie
bawetny, przyczynili & znacaco do rozwoju t& samego miasta. Jeden z braci
Schlosseréw, Fryderyk zaméwit w Berlinie zegar 2oy, ktory miat zosté&
zamontowany w fabryce w Ozorkowie. Z nieznanyclygzyn, gdy zegar zostat
juz dostarczony z Berlina do Warszawy w 1827 roku.galemianie jego
docelowa lokalizacja. Fabrykant ofiarowat wspomgiamegar dla todzi
[Raciborski 1928, s. 206-208]. Moa przypuszcza ze tym gestem chciat
polepszy i tak juz dobre stosunki, z Rajmundem Rembiski, ktory bardzo
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osobkcie traktowat rozw0j todzi. Radca Koachowski, ktory petnit funkej
zastpcy prezesa Komisji Wojewddzkiej, poinformowat @wagm prezencie dla
miasta éwczesnego burmistrza, by ten wyznaczyljalmoosolg, ktéra kedzie
odpowiadé za transport zegara do todzi. Zgodnie z sugestiprzywiezienie
odpowiadat Pan Dellerta i jak dowiadujemyg gipisma Komisji Wojewodzkiej,
zegar byt ju w Lodzi w marcu 1829 roku. Dalej Komisja Wojewodziwrécita
sig do Komisarza Obwodu by ten niezwilocznie znalazipawvdedniego
zegarmistrza, ktéremugtizie mana powierzy zegar do monta. Chciatby
zwrocié rowniez uwag, ze w planach budynku nie przewidziano w pierwszym
momencie miejsca na zegar. Zwrocono rownieag:, by zostat przedstawiony
kosztorys montau, w ktorym uwzgtdnione leda koszty brakujcego dzwonu.
Odpowied wiladz byla nader zaskalggp, zwracajc si do Komisji
Wojewoddzkiej,ze mieszkacy s sklonni pokrg wyzej wspomniane koszty ze
wzgledu na wygod, jaka niesie za sapposiadanie takiego czasomierza. Z akt
dowiadujemy si tez, ze miata by przeprowadzona specjalna zbiérka sktadek na
ten cel. Mimo zaangawania st wladz i spoleczgstwa w uruchomienie zegara
pojawit sk problem taki,ze ~w midgcie, ani jego okolicach nie byto
zegarmistrza, ktéry poglj by sk zamontowania oraz konserwacji czasomierza.
Wydawato s¢, ze problem zostanie rozgdany. W 1832 roku zostata zawarta
umowa z zegarmistrzem Karolem Lewandowskim z Ebigdna zamontowanie
zegara. Niestety nie wywaat st on z umowy i do todzi nie przybyt. Zegar
nadal czekat na zamontowanie. Sytuacja ulegta Zemian 1834 roku, jak
dowiadujemy si korespondencji burmistrza Tangermana do komisarza
obwodowego z 1835 roku. Na jej podstawie wienng zegar zostat
zamontowany na wig ratuszowej prze Michata Strangosa, mechanika-
zegarmistrza. Wyposg@t on czasomierz w wszelkie brakog i niezlgdne
elementy. Zamontowat obginiki do mechanizmu, uruchomit calg
dowiadujemy si réwniez, ze nie udato si zakupé dzwonu, a zegar by moéc
wybija¢ godziny zostat pgtzony drutami z dzwonami koiota ewangelickiego,
ktory znajdowat s naprzeciwko ratusza. Za c&o Strangosa otrzymat
wynagrodzenie w wysokoi 944 zip. i wykonat pracw grudniu 1934 roku bez
montau tarcz zegarowych, ktére zostaty zamontowane edopiv marcu 1835
roku, op@nienie wynikalo z probleméw 2z pomalowaniem cyferiba
[Raciborski 1928, s. 208-211].

Ze wzgkdu na dé¢ niekonwencjonalne patzenie mechanizmu
z dzwonami w Kkéciele naprzeciwko za pomgcdrutéw, zegar wymagat
nieustannej opieki fachowca. Rozzanie to byto bardzo podatne na warunki
atmosferyczne, a zarazem ofieto nadmiernie sam mechanizm ponievwge
byt on do tego przystosowany.

19 stycznia 1837 roku zawarta zostal umowa w bilmzenistrza miedzy
Urzedem Municypalnym a Ernfriedem Schraeter. Byt to tkakt
z zegarmistrzem na okres 2 lat, ktéry méwd, wspomniany wiej Schraeter
zobowpgzany ledzie do regulowania, smarowania, dokonywaniaggaciv celu
utrzymywania zegara na chodzieslleegar s¢ zepsuje, powinien on odgic¢
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od dodatkowego wynagrodzenia za nagrawRoczna pensja zegarmistrza
ustalona byla na 150 zip. Rmierci Ernfrieda Schraeter obawki zwigzane

Z opiely nad zegarem wi®wym przeyt jego syn Karol, ktéry obowiki petnit

je a do smierci w 1860 roku. Byta to tradycja pokoleniowaigevpo smierci
Karola opiek sprawowat jego syn Adolf, wnuk Ernfrieda. Sam satuo czym
byta mowa wczéniej byt niedoktadnie wykonany, w 1830 roku przegpaolzono
jeszcze generalny remont, a #ak odnowiono wigyczke, ktora ulegta
uszkodzeniu podczas burzy. Z akt na temat dalsrgoiontéw dowiadujemy
sie, ze budynek wtadz przechodzit kolejny generalny retrjoa w 1840 roku.
Wtedy tez, gdy zegar wigowy byt sprawny i regularnie serwisowany od trzech
lat przez wspomnianegozuschraeter dokupiono i zamontowano dwa dzwony
na wiey zegarowej, wtedy zegar mogt wyhkijegodziny i kwadranse bez
posrednictwa kdéciota. Catkowity koszt wynidst 11.160 zip.

Wspomniany wczaiej remont przeprowadzony w 1830 roku byt
podyktowany dwoma czynnikami. Pierwszy #e, przewidywana byta w todzi
wizyta pary cesarskiej, drugi natomiast przemawzattym ze budynek byt
wykonany niedbale, dodatkowo po okresigythiowania go prze Kopischa,
wymagane byto dodatkowe @©aliezenie. Przy przypuszczalnej wizycie pary
cesarskiej nalgy wspomni€ ze zyskato cate miast. Z polecenia komisarza
obwodu teczyckiego précz odnowy budynku magistratu, nowysklayskaty
bariery, inne budynki , stupy, latarnie, pcze przy mostach, ulice Zieci
oczyszczone zostaly, cate miasto zostato ulixawane.

Czytapc w aktach natrafi mazna na kolejn informacg dotyczca
nastpnego remontu ratusza, ktéry miat miejsce w 18&u.roPrace budowlane
wigzaly st rowniez z dobudow nowej czsci od strony obecnej ul.
Piotrkowskiej, matego parterowego budynku. Przetaeg te prace ogtosit
burmistrz Traegert, plan wykonat architekt powidazyckiego Mertschling.
Prace wykonal przeddiiorca Mopesz Blawata, za ktére otrzymat
wynagrodzenie w wysokoi 4.621 rubli [Rynkowska 1965, s.19-20] .

Najbardziej znacca przebudowa watrz miata miejsce jednak dopiero za
sprava architekta miejskiego, ktorym byt od 1872 rokudtjl Majewski. Jest on
rowniez uwazany za gtdwnego architekta todzi drugiej potowy Xideku.
Jego zrealizowane plany uksztattowaty obecnychhitaktoniczny charakter
miasta. Wedlugrdodet Majewski podpisat 546 projektow budowli, ig@ostaty
wykonane w todzi, ag¢ z tej liczby sygnowat tylko wikasnym nazwiskieme ni
bedac ich autorem [Stefesski 2000, s. 76]. W 1888 roku projekt restauracji
budynku magistratu przewidywat prace wewn. Fasada nie byla
remontowana, jedynie na wie zegarowej dokonano przebudowy i dodano
nasad, w ktore znajdowaly sijuz wczeniej zamontowane dzwony zegarowe.
W wnetrzu natomiast, zmieniono stropy, poszerzono sewej ktére teraz
przypominato charakterem holl, dawne drewniane dgh@rzebudowano
W nowym miejscu oraz wykonano je z bialego marmiNa. petrze z trzech
pokoi zrobiono diy, dobrze éwietlona sak posiedzé dla wiladz miasta.
Budynek przetrwat bez dalszych remontéw do wybuthumojny swiatowej,
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kiedy to podczas nalotu, od granatu zostat uszkealzlewacja budynku oraz
zegar ratuszowy. Obecnie znajduje ®m Archiwum Akt Dawnych od 1927
roku, obecnie pod nazywArchiwum Pastwowe w todzi.

3. Podsumowanie

Historia budynku gminnego jest bardzo burzliwaojégleje losuswiadcz
rowniez 0 cigle zmieniaggcym st statusie, wpierw matego rolniczego
miasteczka, nagpnie wielkoprzemystowego smodka. Budynek ratusza byta
istothym dla wladz miasta i mieszi@w. Presti nie przeszkadzat by nowo
wybudowan siedzily wtadz przekazafabrykantowi, dopoki sam nie wybuduje
domu. Swiadczyé to maze réwnie o dwym zaangzowaniu wiadz miasta
w plan uprzemystowienia. Zbiérki funduszy sndéd mieszkacow na
zamontowanie zegara, dzwonow gl&ylko potwierdzenie stawianej tezy, jak
istotna budowla byt ratusz. Podkiié rowniez nalezy, ze zegary wigowe, nie
byla & tak popularne w pierwszej potowie XIX wieku. Czykdw mogto by
kilka, przede wszystkim mato kogo bylo &taa taki luksus, jakim byt zegar
wiezowy, dodatkowo dochodzit problem jak to miataz teniejsce w todzi
z zamontowaniem i utrzymywanie na zegara na choékagusza, jako symbol
prestizu miasta, spetniat teswop funkcje z tego wzgddu, ze byt to pierwszy
murowany budynekzayteczndci publicznej w todzi. Mieszkacy natomiast jak
juz wspominatem, angawali sk poprzez zbiorki w to by zegar funkcjonowat,
dla tegoze byt to tez pierwszy zegar w nagde, ktory stiyt mieszkaaicom. Na
podstawie literatury przedmiotu mua stwierdai ze zaangzowanie wiadz,
spoteczéstwa bylo bardzo de. Znaczco rownie wptywato na charakter
miasta oraz wygd ratusza.
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29. TECHNOLOGIA BUDOWY | EKSPLOATACJA
KURHANU GROBOWEGO

Aleksandra Repelewicz
Politechnika Cgstochowska

1. Wprowadzenie

Kurhany budowano od czasow neolita do wczesnegaredniowiecza.
Kryly w  sobie  szcgtki  doczesne  przywddcédw  plemiennych
I religijnych.Wielkim wiadcom wznoszono nadzwycodjazate kurhany: kopiec
Krakusa (usypany ku czci legendarnego zatela Krakowa) czy Wandy (jego
corki). Wzgorzate stawaly sijednym z punktéw odniesienia w plaszaozie
terenu, a zmarty w nich pochowany stawat duchowym stranikiem ziemi
nalezacej do wspdlnoty.Kurhany symboliczrniekyly zieme 2z niebem
zaludnionym przez czczone we wspélnocie bostwagsi@zkurhany nazywane
S3 goérami kosmicznymi. Swoistproly oswojenia przez koiét pogaskie]
tradycji kurhanowej jest wzniesienie w Karniowicadtotlo Krzeszowic
nowoczesnego kurhanu grobowego.

.Parafialny Grodek Pamjci Zmartych” jest kompleksem grobowo-
swiatynnym skladajcym st koputy kurhanu oraz ogbnego budynku
zawierajcego gabinet tanatopraksyjny (balsamicznej minzagji zwitok),
recepcg i pomieszczenia socjalne. Oba obiekty zostaly gy@gne warstw
ziemi, tworac wzgorzeswiatynne - ,goe przodkow”, porénieta roslinnoscia
(gleb; wzmocniono geokrat chronac ja przed wyptukiwaniem przez wody
opadowe co, jak i okazalo nie bylo wystarczaym zabezpieczeniem).
Izolacja termiczna w postaci warstwy ziemi pozwala wkomponowanie
obiektu w otaczary krajobraz i jednoczesne agnigcie stalej temperatury
wnetrza. Projektowano osjniccie temperatury ok. %4 C, w praktyce
temperatura ta oscyluje wokét %OPlan zagospodarowania przestrzennego
przewidywat wykonanie w przyszoi na terenie kompleksu parku rekreacyjno-
wypoczynkowego, co miato sprzyjaidei kontaktu zywych z przodkami
i pamici o nich. Powstaly makiety takiego parku, gdzieegvidziano nawet
istnienie zim torow saneczkowych dla dzieci. Do dzaki park jednak nie
powstat, co oczywcie nie wyklucza realizacji tych planéw w dalszej
przysziGci.
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Celem prag jest okrélenie czy w warunkach polskich rove jest
wykorzystywanie na szergzskak kurhanow grobowych, na podstawie ana
eksploatacji jedynego takiego obiektu istpdgjgo w naszym krajt
.Parafialnego®rodka Pamici Zmartych” w Karniowicach

Autorka kilkakrotnie w ranych latach odwiedzata budaylprzeanalizowat
projekt oraz zatzenia ideowe grodka pamici zmartych, prowadzita rozmov
z ksiedzem Fijatkiem —tworca idei wspotczesnego kurhanu grobowego ¢
kolejnymi administratoramiwodka a take sledzita wszelkie publikacje na jer
temat. Wszystko to pozwala przeprowddzanaliz projektu, budow
i dotychczasowej eksploatacji obiektu oraz zasta®osik nad celowécia
wznoszenia w przyszioi tego typu budow w Polsce.

Fot.1. Kurhan grobowy w Karniowicach zir2004 roku— widok na wejcie gtéwne
(po prawej stronie) oraz wigjie do pomieszczepomocniczyc

2. Zatozenia ideowe Parafialnego Grodka Pamieci Zmartych

Kurhan w zatégeniach ideowych jestwiatynia — wspdlnog zmartych
i nawiedzajcych ich groby potomkéw. W zateniach miat zagpié
zlokalizowany w gsiedztwie cmentarz ziemny, na ktorym brakuje mge
a ponadto jestposadowiony w niekorzystnych warunkach gruntow
Cmentarz ten, ze wzglu na wysoki poziom wdd gruntowych stanc
zagraenie ekologiczne dla najbbzej okolicy
Projekt kurhanu powstat w roku 1998, autorem konpgemeowe]
bytlbwczesny proboszcz paiiafw Dulowej ksihdz Stanistaw Fijatek [7°
Autorami projektu architektonicznego byli Teresay¢owska i Antoni Biedro
a projektu konstrukcji Teresa Duda i Jozef Miksa [Byodnie z zaleceniar
Urzedu Goérniczego obiekt zostat zabezpieczony przeadsaki gérniczymi,
w zwigzku z zagreeniami wynikajcymi z funkcjonowania kopali Siers:
Projekt uzyskat pozytywn opinie Instytutu  Ekologii  Tereno
Uprzemystowionych oraz Sanepidu.
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Pomystodawca i realizator obiektu, #ygacy juz ksigdz kanonik Fijatek
twierdzit, ze swigtynia-kurhan spetniazal10 idei: historyczsy, ekumeniczy,
teologiczm, liturgiczrg, etyczra, ekologiczn, ekonomiczp, spoteczny,
kulturotworcza a nawet ochronn (ewentualné¢ wykorzystania go jako
schronu).

Ksigdz Fijatek stwierdzit: ,,Zawsze rilgc o rodzinie, ktdra cierpi pégmierci
koga bliskiego uwaatem,ze jest to ponad jej sity i psychiczne i finansoBg.
godnie kogé pochowg trzeba zapta¢i ogrommy sung pienigdzy- co dla
typowej polskiej rodziny jest dym wydatkiem. Natomiast w kurhanie koszty
pogrzebu bdg zawsze réwne tak dla bogatych jak i biednych. jTuteda
rodzina ledzie miata wspolny grobowiec. Do koa $wiata. Swiadomdé
wspolnoty zostanie wt zachowana".

Wewngtrz kurhanu znajduje sikaplica. Na gérnym poziomie, w centralnym
miejscu stoi oftarz.Oltarz ma fogmodzi opartej na dwoch rybach wykonanych
z metalu. Cal& oftarza: mensa, podstawa pod mszat oraz konsaukdjzi
i kilkumetrowy krzy: przy oftarzu, wykonanegsz czarnego ¢bu, wydobytego
z dna Wisty. Prawdopodobnialal spoczywat w piaskach Wisty ponad 10000
lat. Nad oltarzem, w zworniku koputy umieszczonst jekno z kolorowym
witrazem w ksztalcie gwiazdy, dajy naturalne éwietlenie wrtrza. Kolory
zastosowane we wtrzu kurhanu maj takze swoj symbolilke. Kolor
jasnoniebieski symbolizgijswictych a granatowy nieboskion z gwiazdami jest
symbolem Nieba.

W kurhanie, zgodnie z zateniami programowymi, mma dokonywa
rowniez pochowkéw ekumenicznych. W razie takiej potrzejyisole religijne
sg zakrywane.

Ksigdz budowniczy, jeszcze przed powstanie idei kurtmaubserwowat
w Chicago nowoczegnmetod pochowku i przekonywat wiernychze od
tradycyjnego grzebania zmartych w ziemi lepsza t@satopraksja, czyli zabieg
mumifikujacy cialo po $émierci. Pomyst ten wzbudzit pdiej najwiece]
kontrowersji i ostatecznie metoda ta nie jest dd diwsowana, mimo istnienia
odpowiedniego pomieszczenia z petnym wypgesgEm.

Zabieg tanatopraksji jest nowoczesnym sposobem fikawji zwtok. Polega
na wypompowaniu ptynéw ustrojowych przy pomocy pgmprézniowej
I wypetnieniu ukfadu krwionénegosrodkami chemicznymi, dziatggymi przez
kilka dni balsamujco. Tak przygotowane zwioki w temperaturzt i4matej
wilgotnaosci powietrza ulegaj z czasem sproszkowaniu. Bl temu zabiegowi
w komorze grobowca, gdzie m® sk zmiesci¢ 10 trumien, z uptywem czasu
mozna bytoby dokonywa kolejnych pochowkdéw. W czasie gdy brakuje ziemi
na tradycyjne cmentarze, zwlaszcza w miastach, kdelaanu wydaje giby¢
uzasadniona nie tylko ze wzdgbw ekonomicznych, aleé ekologicznych.
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Fot.2. Gabinet tanatopraksji (fok O

Tego typu pochéwki nie powodujzagraenia procsami gnilnymi ziemi,
zatrucia wody czy powietrza, zelbetowa koputa m@ sté& sie solidnym
zabezpieczeniem, przed profamagiat i grobéw a take przed kgskami
zywiotowymi. Przewiduje & nawet, ze kurhan mege zosta wiaczony dc
programu obrony cywilnej jako schron.

Ponadto prochy calych rodzin, na przestrzeni digmieokresu czas
(przewidywano,ze kedzie to ok. 500 lat) magznale¢ spoczynek w jedne
krypcie, co pomogtoby zachowawiadoma¢ wspolnoty rodzinne]

Na jednolitych, kamiennych plytkach ytuowanych jedna pod dragna
scianie frontowej kadej z krypt umieszczane mialy dymiona i nazwisk
zmartych z dat urodzin ismierci oraz kodem cyfrowym. Kod miat glgt nie
tylko identyfikacji prochéw zmartych, ale tak w specjalnym program
komputeowym przypisane miaty mu Bydane na temat zmartej osoby, ja
jego rodzina zechce zarchiwizoévdla potomnych

Fot. 3. Kamienne ptyty nagrobne na frontowsjsck krypty,tuz po otwarciu kurhar
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3. Dane techniczne i technologia wznoszenia obiektu

Kompleks swiatynno-grobowy znajduje sina dzialce o powierzchni 6000
m’. Jego powierzchnia zabudowy wynosi 1133 & kubatura 5222
Powierzchnia gytkowa obiektu to 1036 fn Koputa kurhanu mdarednic 26
metrow i wysoké¢ 15 metrow.

Grubas¢ zelbetowychscian koputy wynosi od 35 do 20 cm. W trakcie
budowy zuyto na zbrojenie prawie 600 ton stali.

W centralnej czsci miesci sie ekumeniczna kaplica cmentarna miegzez
400 os6b, a na obwodzig 8a 2 poziomach krypty na 2500 trumien i na trzecie
kondygnacji 1000 miejsc na urny kremacyjne. Wspadekolumnach galerie
prowadace do grobowcow na drugiej i trzeciej kondygnaeiiniy role traktow
komunikacyjnych oraz choréw podczas nadstw. Na drugim poziomie
umieszczone jest w§gie ewakuacyjne.W szczycie koputy znajduje stwor
z oknem witraowym.

W centralnej jego e#ci umieszczono @miometrowy krzy, ktdrego
pionowy element petni relpiorunochronu a zarazem kanatu wentylacyjnego.
W jego wretrzu umieszczonegelementy wentylacji mechanicznej.

Kurhan ma ksztalt kopuly, a zaznaéayalezy, ze obiekty takie maj wiele
zalet. Ksztalt 1/2 kuli w poréwnaniu z jakimikolkieinnymi ksztattami
zapewnia najlepsze wykorzystanie materiatu konsyjmego i ocieplenia.
Wynika to z faktu,ze spdréd wszystkich bryt o jednakowej abpsci,
ograniczajca p sfera ma najmniejgz powierzchng. A zatem potrzebn
powierzchng uzytkowa i objetos¢ uzyskuje s przy minimalnym obwodzie
i minimalnej powierzchnician.

Konstrukcja w ksztalcie koputy nie wymagadnych podpor wewitrznych,
pozwalajc na dowolne ksztattowanie funkcjonalne ¢ivma. Ponadto ksztatt
kopuly da¢ jednoznacznie kojarzy esiz obiektami sakralnymi, w ktorych od
wiekow byly cletnie stosowane.

Roboty budowlane rozpogio w roku 1999, budogv nadzorowal
inzynierowie Alfred Jankowski oraz Danuta i Andrzejddfik. W potowie roku
2000 wzniesiono kopetzelbetowg, a 19 lipca 2003 odbylo ¢iuroczyste
otwarcie ,Parafialnego @odka Pamici Zmartych”, kiedy topéwigcenia
kaplicy i kurhanu dokonat kailz biskup Jan Szkodo

Dzielo zycia kskdza-wizjonera wsparli pracspoteczn parafianie a tate
projektanci i nadzér techniczny.

Wicgkszas¢ prac projektowych i budowlanych wykonano nieodpuiat
Karniowicki kurhan zwany ,zielonym wzgérzem” — jestbiektem nie
spotykanym w Polsce i Europie a prawdopodobnigetalaswiecie.
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Fot. 4. Koputa kurhanu w czasie prac budowlanygh [3

Jest to obiekt, w ktorym zastosowano kepuielbetovyg uksztattowan

z wyciem szalunku pneumatycznego. Budowle wznoszoney preyciu
szalunkOw pneumatycznych mpmiec roznorodne zastosowania. Nagéeiej
stosowane $ jako magazyny (w tym ogromne silosy na materiagjpkse,
gtébwnie na wgiel), hale targowe, fabryczne lub sportowe, olyiekbjskowe,
hangary. Generalnie znajguastosowanie wowczas, gdy w budynku potrzebna
jest dua przestrze bez podpdr i petna swoboda zagospodarowania poetier

i komunikacji. Odebnym obszarem zastosofivgest wykorzystanie koput do
budowy muszli koncertowych, teatrow, hal sportowyictinnych obiektow
uzyteczndci publicznej(np.: budynek Ugdu miejskiego w Price Utah, budynki
rozgtaéni radia RMF FM w podkrakowskiej gminie Alwerniabiekt sakralno-
administacyjny Kéciota Zielongwiatkowcow w Katowicach itp.).

Fundament kurhanu wykonano w postaci plygtbetowej. W brzegowej
czesci plyty zakotwionosruby stizgce do mocowania powtoki oraz zbrojenie
pionowe shtiaagce do powdzania ze zbrojeniem koputy. Na tak przygotowanym
fundamencie zamontowano jednowarstwowowioke o ksztatcie koputy,
wykonary z tkaniny technicznejpoliwinylowej, wyprodukowangjzez firng
.Grevita” w Trzebini. Powloka zostatla wykonana w twgrni Stanistawa
Baranskiego w Kazimierzy Wielkiej (wykonawcy m.in. pragkia Opery Léne]

w Sopocie)

Powloka ta utrzymywana wewtnznym naddinieniem spetniata rel
zewretrznego deskowania pneumatycznego, natomiast ohecwi fazie
eksploatacji stanowi izolagjprzeciwwilgociovs. Montaz powtoki poprzedzono
wprowadzeniem do watrza maszyn i materiatdw nieatnych do dalszych prac.
Na szalunek za pomgavysokocknieniowego agregatu nasnjeta zostata (od
wewntrz) warstwa pianki poliuretanowej. Pianka podchaslowy stanowita
wsfepne usztywnienie deskowania, zapobigegaj jego deformacji podczas
betonowania, umidiwita takze zamocowanie kotew, do ktérych podczepiono
zbrojenie. Kolejnym etapem budowy byt mantabrojenia. Sposéb i i
zbrojenia wynika z obliczestatyczno-wytrzymakeiowych [6], wykonywanych
zgodnie z zasadami Polskich Norm. Na zamontgwaiatle zbrojeniovy
naniesiono beton, ktory w p@izeniu ze zbrojeniem stanowi wargtwosna.
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Grubdi¢ warstwy betonowej jest zmienna: grubsza przy @odsti cieisza przy
wierzchotku.

Natrysk mieszanki byt dokonywany pasami poziomyad:dotu do gory, z
zachowaniem kolejnego wielokrotnego narzucania kooén warstw @ do
osiggniecia projektowanej gruldoi scian. Po wykonaniwelbetowej warstwy
konstrukcyjnej narzucono na wegtrzne czsci koputy wygtadzajca warstwe
zaprawy, po czym wyeio w powioce projektowane otwory (okienne,
drzwiowe, wentylacyjne i inne). Wewtnz tak wykonanego obiektu wykonano
stupy, stropy galerii i schody w technologii tragiywej, dokonujc
funkcjonalnego podziatu wetrza. [1]

Podstawowe zalety zastosowanej w Karniowicach t@lolgii i organizacji
robét dotyczyty:

-krétkiego czasu realizacji (koputvzniesiono w ggu jednego miesgca latem
2000 roku);

-ograniczonego zastosowania maszyn;

-catkowitej eliminacji rusztowai szalunkéw formujcych kopug;

-matej liczby zatrudnionych pracownikow;

-catkowitego uniezalaienia placu budowy od warunkéw atmosferycznych;
-minimalizacji obszaru placu budowy;

-0szczdnego zuycia materiatow;

-niewielkiej energochtonrigi procesoéw realizaciji.

Wszystkie te efekty prowadzity do znacznego ébnia kosztow budowy w
stosunku do poréwnywalnych kubaturowo obiektow vezomych metodami
tradycyjnymi.

Ponadto kurhan, tak jak wszystkie zrealizowane mvgposéb obiekty, ma
bezspoinow, a zatem pozbawignmostkéw termicznych ostenizolacyjmn.
Powtoka zewntrzna gwarantuje wykonanie trwatego i szczelnegkryima, nie
wymagajcego konserwacji w czasie normalnegaytkowania. Eksploatacja
kurhanu dowiodta, ze w przypadku zaistnienia #Zgch obcizen
nadzwyczajnych, zwrzanych np. z kiskami zywiotowymi istnieje maliwos¢
uszkodzenia powtokiZelbetowa konstrukcja monolityczna gwarantuje budowl
najwyzsz klas odporndci ogniowej. [2]

W kaplicy wewntrz kurhanu na dwéch poziomach i#ose jednoczénie
zgromadzt 1000 0s6b uczestnigzych w ceremoniach pogrzebowych i innych
nabaenstwach. Jest to najekiszy obiekt sakralny w parafii a nawetnad
parafii gsiadupcych, co mana byloby wykorzystywa podczas diych
uroczystgci koscielnych.

Na wszystkich kryptach znajdigych s¢ na obwodzie koputy umieszczone
zostaly jednakowe ptytki z granitu z informacjamirmartym oraz z péteczkna
lampki olejowe. Ze wzgdow higienicznych nie ma w kurhanie miejsc na
wience i kwiaty. Przewidywano stosowanie wagtnie lampek olejowych, ktore
nie okopcaj scian. W praktyce nie zawsze jest to stosowane.
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Fot.5. Plyty nagrobne we wtrzu kurhanu karniowickiego

4. Eksploatacja kurhanu grobowego

Niestety funkcjonowanie kurhanu grobowego nie sSpejak dotd nadziei
jego twércy. Kuria archidiecezjalna dopiero w roR006 wyrazita zgog na
dokonywanie w Parafialnym 4$@odku Pamgci Zmartych pierwszych
pochéwkow, przy czym mogly to Bywytacznie urny ze skremowanymi
zwlokami. Kuria nie wyrazita zgody na wykonywarkabiegu tanatopraks;ji,
w zwigzku z czym gabinet tanatopraksji do {dziie jest wykorzystywany.
Funkcjonuje jedynie jako kaplica przedpogrzebowa. Rtrhanie mana
aktualnie dokonyw& wytacznie pochowkoéw w urnach. Z rmawosci takiej
skorzystato datd tylko 26 oséb, w tym zmarly 5.03.2010. 4dd Fijatek.
Wigkszas¢ okolicznych mieszkecow preferuje nadal tradycyjne pochowki na
przepetnionym miejscowym cmentarzu. Jest to matozumiate wobec
pocatkowego entuzjazmu lokalnej spotecaip tym bardziejze koszt miejsca
w kurhanie jest niewysoki (ok. 500 zt.) i znaczmieészy od ceny miejsca na
cmentarzu.

W pierwszych latach funkcjonowania kurhanu pécnad obiektem
sprawowato stowarzyszenia Famila-Memento. Po olsedgrowadzat wowczas
przewodnik, prowadzono kgi¢ pamatkowa. Obecnie stowarzyszeniezjunie
istnieje, kurhanem opiekuje esipan Dominik Maciej, przyjaciel zmartego
ksiedza Fijatka. Na co dziecsrodek jest zamkigty, ewentualne wizyty trzeba
uzgadnia telefonicznie. Dla rodzin pochowanych tu osob,ijgkrmuje wpis na
stronie internetowej parafii, kurhan jest otwastikd dwie godziny w niedziele.

Najwicksze problemy eksploatacyjne zelgzsie w roku 2011, kiedy to na
skutek gwaltownych deszczy zatz sk osuwa ziemia pokrywajca koput.
Uszkodzeniu ulegta tkanina techniczna znajdajs¢ na zewntrz koputy,
stanowjca zabezpieczenie znajdcj sk pod ni warstwy izolacyjnej a tale
zelbetowej warstwy rimej obiektu. Kosztem ok 50000 zt dokonano naprawy
szkody, pokrywajc konstrukoj ptotnem drenarskim. Ponadto, dla
zabezpieczenia obiektu na przys#iowykonano cgsciowo utazenie koszy
gabionowych. Kosze gabionowe to stabilne konsteuksg sztywnych siatek
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zgrzewanych, zabezpieczonych antykorozyjnie pragnkowanie, wypetnione
kamieniami.

Aktualnie na stronie parafii znajdujegsapel o udziat parafian w morita
kolejnych koszy, ktére zabezpiecmat drenarsk i beda stanowity podbudogw
pod warstw ziemi. Po oblgeniu kopuly koszami obiekt edzie naleato
zasypé ziemi i wykona nasadzenia odpowiedniejshmnosci, ktorej system
korzeniowy lgdzie stabilizowat warstg ziemi. Szacunkowy koszt tych prac
moze skgat nawet 500000 zi, co zdecydowanie przekraczazlimosci
finansowe parafii. Dlatego planuje girowadzt prace etapami. [4]

Fot.7. Fragment koputy po wykonaniu naprawy warsizayacyjnej

Fot.8. Zabezpieczanie koputy koszami gabionowymi

Kurhan grobowy wzniesiony w Karniowicach jest priadem budowli, ktar
zarOwno na etapie budowy jak i eksploatacji ¥zmaozna za obiekt nie
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naruszajcy rownowagi ekologicznej otoczenia. Jego budowaamigza do
minimum zwycie materialbw i energii oraz pracochtokéo W czasie
eksploatacji obiekt tworzy wzgoérze pénicte ralinnoscig, wtapiapc Sk

w otoczenie. W przeciwfstwie do tradycyjnych cmentarzy grzebalnych nie
skaza gleby a ponadto na niewielkiej powierzchni poawvagromadzi
wielokrotnie wecej pochdwkéw.

Idea tworzenia komputerowego banku danych o rodhirspoczywajcych
w kryptach na przestrzeni wielu lat, pozwolitabyclzawa tozsama@¢ rodzin
i ich wiezi, co w naszej epoce wydajee sézczegblnie cenne. W dobie
powszechnej informatyzacji jest to dobry sposobnteaesowania miodego
pokolenia dziejami rodziny.

Nowatorska idea ksilza Fijatka zdaje jednak esiwyprzedza zar6wno
potrzeby jak i giboko osadzone w mentakmd przyzwyczajenia lokalnej
spotecznéci. Ponadto wydany przez kgrkakaz zabiegu tanatopraksji podaa
celowa¢ istnienia miejsc przeznaczonych na trumny, ktdem®va znacacs
cze$¢ kubatury budowli. Wszystko to powoduje znikome wsgystanie obiektu,
ktérego utrzymanie jest kosztowne — zwlaszcza wteddnie koniecznéci
usungcia skutkéw osugcia st ziemi.

Tego typu budowle niestpliwie mogy stanowé w przyszigci praktyczne
rozwigzanie zagadnienia pochdéwkow, zwlaszcza w okolicdakych miast,
gdzie narastaj problemy z miejscem lokalizacji tradycyjnych creemay
ziemnych. Wydaje si jednak, ze ta przyszi&t jest ddé¢ odlegta. Przede
wszystkim wymagatoby to zmiany mentadnbspotecznej oraz zaakceptowania
przez kdciot stosowania tanatopraksji, co wydaje; girocesem trudnym
i diugofalowym. W przypadku projektowania takich ieiéow naleatoby
wykorzystywa daswiadczenia z eksploatacji istrdepgo kurhanu dla
udoskonalenia metod wznoszenia a zwiaszcza zaloeapi@ tego typu
budowli.

318



Bibliografia:

1. RepelewiczASzalunki  pneumatyczne dla  monolitycznych  budowli
zelbetowychZeszyty Naukowe Politechniki €ztochowskiej. Budownictwo 9.
Czestochowa 2002.

2. RepelewiczAEkologiczne aspekty budowy i eksploatacji kurhanu
grobowego Rozdziat pracy zbiorowej: Budownictwo o zoptyraalivanym
potencjale energetycznym pod redakcfadeusza Bobki. Wydawnictwo
Politechniki Czstochowskiej. Cgstochowa 2004. s. 346 —350.

3. Balon jui jest.Przetom. Tygodnik Ziemi Chrzanowskiej nr 39(39999.

4. http://www.gazetakrakowska.pl/artykul/3302288,kawice-potrzeba-pol-
miliona-zl-na-ratowanie-kurhanu-zdjecia,id,t.htbétp 20.02.2015)

5. http://parafiakarniowicedulowa.pl/(degt 20.02.2015)

6. http://dulowa.republika.pl/(dogb 20.02.2015)

Materiaty niepublikowane:

7. Ks. S. Fijatek, Koncepcja Ideowa Kurhanu Dla Dulowej i Karniowic
Karniowice 2001.

8. KrygowskaT., DudaTRrojektParafialnego Grodka Pamgci Zmartych.
Krakéw 1999.

319



NOTATKI O AUTORACH

1. mgr Damian Lis
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach
Katedra Logistyki Spotecznej

2. mgr Marta Martyniak

Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach,
Katedra Rynku i Konsumpcji

Wydziat Ekonomii

3. mgr Rafat Rydzewski
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach
Katedra Bankowsxi i Rynkow Finansowych

4. mgr Sylwia Matazewska

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Katedra Ekonomiki i Organizacji Przeelsiorstw

Wydziat Nauk Ekonomicznych

5. mgr Piotr Rachwat
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kataja w Krakowie
Wydziat Rolniczo - Ekonomiczny

6. mgr Ewa Urbaniak
Uniwersytet £odzki
Wydziat Prawa i Administracji

7. Lek. med., mgr pr.tukasz B. Pilarz

UniwersytetSlaski w Katowicach

Katedra Prawa Mdzynarodowego Publicznego i Prawa Europejskiego
Wydziat Prawa i Administracji

8. dr Justyna Badziak
Uniwersytet £o6dzki

Katedra Prawa Karnego
Wydziat Prawa i Administracji

9. mgr Lukasz Bialy
Uniwersytet £odzki
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10. mgr Joanna Chmura
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

11.mgr Agata Anna Cisek

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Katedra Nauk Przedklinicznych, Zaktad Mikrobiologii
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej

12. mgr lwona Dabrowska

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Katedra Nauk Przedklinicznych, Zaktad Mikrobiologii
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,

13. mgr Karolina Paulina Gregorczyk

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Katedra Nauk Przedklinicznych, Zaktad Immunologii
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej

14 mgr Magdalena Bossowska

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Katedra Nauk Przedklinicznych, Zaktad Immunologii
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,

15mgr Jan Zawitkowski

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Katedra Ksztattowanidrodowiska, Zaktad Przyrodniczych Podstaw
Inzynierii Srodowiska

Wydziat Budownictwa i laynierii Srodowiska

16lek. wet Matylda Barbara Mielcarska

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Katedra Nauk Przedklinicznych, Zaktad Immunologii
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej

17 mgr Zbigniew Wyzewski

Zaktad Immunologii, Katedra Nauk PrzedklinicznygYydziat
Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtdwna Gospodarsiviajskiego
w Warszawie
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18.dr inz. Joanna Jarmut-Pietraszczyk

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Katedra BiologiiSrodowiska Zwierzt, Zaktad Zoologii
Wydziat Nauk o Zwiergtach

19.mgr Inga Dziembowska,

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Katedra Patofizjologii

Collegium Medicum w Bydgoszczy
Zaklad Zaburz& Hemostazy

20. prof. dr hab. n. med. EwaZekanowska
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Katedra Patofizjologii

Collegium Medicum w Bydgoszczy
Zaktad Zaburz& Hemostazy

21.dr n. med. Justyna Kwapisz
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Katedra i Zaktad Patofizjologii

Collegium Medicum w Bydgoszczy

22.mgr Sylwia Sliwi iska
Uniwersytet Gdaski
Instytut Oceanografii

23. prof dr hab. Adam Latata
Uniwersytet Gdaski
Instytut Oceanografii

24. mgr Zuzanna Sylwestrzak

Uniwersytet Gdaski

Instytut Oceanografii

Zaktad Funkcjonowania Ekosystemow Morskich

25.dr Aleksandra Zgrundo

Uniwersytet Gdaski

Instytut Oceanografii

Zaktad Funkcjonowania Ekosystemow Morskich
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26.mgr Adrian Zarychta
UniwersytetSlaski, Wydziat Nauk o Ziemi
Katedra Geologii Stosowanej

27.mgr inz. Jolanta Kowalczyk,
Politechnika Cgstochowska
Instytut Inzynierii Materiatowe]

28.dr hab. inz. Prof. PCZ. Barbara Kucharska
Politechnika Cgstochowska
Instytut Inzynierii Materiatowej

29.dr inz. arch Bartosz Kazmierczak
Politechnika Pozneka
Wydziat Architektury

30.dr inz. arch Dominika Pazder
Politechnika Pozneka
Wydziat Architektury

31.mgr inz. Angelika Kosieradzka

Politechnika Wroctawska,

Katedra Architektury Mieszkaniowej, Przemystowejndtfz, Ruralistyki,
Krajobrazu, Sztuk Wizualnych i Systeméw Konstrukgygh

Wydziat Architektury

32.mgr inz. arch. kraj. Dominika Kwiatkowska
Uniwersytet Warmisko-Mazurski w Olsztynie

33.mgr Roksana Zarychta
UniwersytetSlaski

Katedra Geomorfologii
Wydziat Nauk o Ziemi

34.dr inz. Aleksandra Repelewicz

Politechnika Cgstochowska
Katedra Geometrii i Grafiki kynierskiej
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